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A. OPISMATEMATICKOGAPODRUCJA KURIKULUMA

Kvalitetno ucenje i poucavanje matematickoga podrucja jedan je od temelja uspjeSnoga odgojno-obrazovnog
sustava koji priprema dijete i mladu osobu za Zivot i cjelozivotno ucenje te toj mladoj osobi omogucava da kao
uspjesni pojedinac doprinese razvoju hrvatskoga drustva u cjelini. Suvremeni svijet, obiljezen slozenim i
ubrzanim ritmom Zivotnih promjena i tehnoloSkog razvoja te sve vecim protokom informacija, pred svakog
pojedinca stavlja zadacu prilagodbe izazovima koje je danas gotovo nemoguce predvidjeti. Matematika je
oduvijek bila i danas je pokretac brojnih promjena te je siguran vodi¢ kroz izazove koje nam donosi buduénost.
Zbog toga se s izazovima 21. stoljeCa moze nositi samo osoba koja je matematicki pismena, ti. ona o0soba
koja je tijekom svog obrazovanja razvila matematicke kompetencije i kompetencije koje se njeguju
matematikom. Matematicki pismena osoba sposobna je primijeniti matematiku u stvarnom zivotu te i na taj nacin
uspjesno i korisno sudjelovati u drustvu. Stoga poucavanje matemati¢koga podrucja treba na suvremen, primjeren
i individualiziran nacin omoguciti svakom uceniku stjecanje matematic¢kih znanja i vjestina, kao i razvijanje
raznovrsnih nacina misljenja.

Zbog ovakve dvojake uloge matemati¢ko podrucje se ostvaruje kroz sljedece dvije dimenzije:

o matematiCke procese (Prikazivanje i komunikacija, Povezivanje, Logi¢ko miSljenje, argumentiranje i
zakljucivanje, RjeSavanje problema i matemati¢ko modeliranje, Primjena tehnologije)

o matematicke domene (Brojevi, Algebra i funkcije, Oblik i prostor, Mjerenje, Podatci, statistika i
vjerojatnost).

Uravnotezenim preplitanjem tih dviju dimenzija, odnosno matemati¢kih znanja i vjestina te procesa i nacina
razmisljanja, matemati¢ko podrucje osposobljava i osnazuje ucenike misliti logicki, kriticki, strateski,
kreativno i inventivno. Time matemati¢ko podrucje priprema ucenike za rjeSavanje problema i utemeljeno
donosenje odluka, Sto doprinosi cjelovitom misaonom razvoju i dugoro¢noj dobrobiti svakoga mladog
Covjeka kao poduzetnoga, ali odgovornog i solidarnog gradanina.

Suvremena nastava matematike polazi od pretpostavke da je za uCenje matematike nuzna i aktivha uloga
ucenika koji postupno grade svoje razumijevanje i stvaraju vlastito znanje u interaktivnom odnosu s okolinom.
Kontinuiranim i odgovornim radom u organiziranom suradni¢kom okruzenju ucenici ve¢ u ranoj fazi u€enja i
poucavanja matemati¢koga podrucja prepoznaju nedvojbenu znanstvenu utemeljenost koja, uz ostvarivanje
jasnih i visokih o€ekivanja, poti¢e osjecaj samopouzdanja i osobnog integriteta. Ta Cinjenica pruza priliku da
ucenici, uz postivanje vlastitog identiteta i identiteta drugih, slobodno iznose i razmjenjuju ideje, stavove i
spoznaje te se time stvara poticajno i sigurno okruzenje u razredu i izvan njega. U cilju zadovoljavanja odgojno-
obrazovnih potreba u€enika s teSko¢ama, kurikulum se prilagodava u skladu sa smjernicama Okvira za
poticanje i prilagodbu iskustava ucenja te vrednovanje postignuca djece i ucCenika s teSkocama. U cilju
zadovoljavanja odgojno-obrazovnih potreba darovitih u€enika, uvodi se razlikovni kurikulum u skladu sa
smjernicama Okvira za poticanje iskustava uéenja i vrednovanje postignuéa darovite djece i uéenika. Stovise,
uCenici u procesu ucenja sudjeluju u odabiru tema, samostalno proucavaju, istrazuju, kritiCki promisljaju,
odgovorni su za svoje rezultate i svoj napredak te shvacaju da matemati¢kim znanjem i vjeStinama mogu
mijenjati sebe i svijet oko sebe. Vazno obiljeZje uenja i pouavanja matemati¢koga podrudja jest stalna
nadgradnja znanja na osnovi prethodnih spoznaja. To je obiljeZje izrazito vazno kada se govori o razvijanju
osjecaja odgovornosti te poticanju sloZenijih oblika mi$ljenja.

Tijekom uc€enja i pou€avanja matematickoga podrucja ucenik stje€e uvid u povijesni razvoj i vaznost
matematike u njegovu zivotu, ali i razvoju drustva u cjelini. Bavi se matematic¢kim problemima koji proizlaze iz
svakodnevnih, realnih i smislenih situacija i time uspostavlja poveznice izmedu matematike i stvarnoga Zivota
te drugih podrucja odgoja i obrazovanja. Veza izmedu matematike i stvarnoga Zivota na prirodan nacin potice
razvoj ucinkovitoga koriStenja racunalnih alata i tehnologije.

Matemati¢ko podrucje ostvaruje se u svim odgojno-obrazovnim ciklusima prvenstveno kao nastavni predmet
Matematika, a u odredenim srednjoSkolskim programima provodi se i u sklopu predmeta koji se temelje na
matematiCkoj znanosti. Matematika je zbog toga uvijek jedan od najvaznijih stupova obrazovnoga sustava.
Stovie, matematicko podrugje se nedvojbeno nalazi u samom sredi$tu kurikuluma svakoga obrazovnog
sustava koji zeli odgovoriti na izazove 21. stolje¢a.



B. ODGOJNO-OBRAZOVNI CILJEVI UCENJA MATEMATICKOGA PODRUCJA KURIKULUMA

Postupno i sustavno spoznavanje matematickih znanja i razvijanje vjestina, uz ucinkovitu primjenu tehnologije,
temeljni su preduvjeti ucenikova uspjeSnog ostvarenja odgojno-obrazovnih ciljeva matemati¢koga podrucja.
Ucenik na kraju obrazovanja u matemati¢kom podrucju zna i moze:

KOMUNICIRATI MATEMATICKIM JEZIKOM, pri ¢emu matematiku i matematicki jezik koristi za ras¢lambu, prikazivanje
i tumacenje, za prenoSenje i razmjenu znanja, misljenja i stavova u svrhu njihova razumijevanja, uvazavanja i
vrednovanja te za argumentiranje tvrdnji koje iznosi;

MATEMATICKI RASUDBIVATI pri stvaranju i istrazivanju pretpostavki, donoSenju zaklju¢aka i generalizacija te pri
logiCkome, strateSkom i kritiCkom razmi$ljanju i dokazivanju, ¢ime dolazi do novih ideja i spoznaja te razvija
samostalnost i kreativnost;

RJESAVATI PROBLEMSKU SITUACIJU U Kojoj prepoznaje elemente koji mogu biti obradeni matematicki, stvarne ili
hipoteticke situacije prikazuje, analizira i modelira, bira strategiju i dolazi do rjeSenja koje potom tumadi i
vrednuje te na taj nacin razvija upornost, strpljivost, hrabrost i poduzetnost u novim i nepoznatim situacijama;

POVEZIVATI MATEMATIKU | STVARNOST kako bi matemati¢ka znanja i vjestine primijenio u osobnom, radnom i
drustvenom okruzenju, shvatio utjecaj matematike na drudtvo, znanost i tehnologiju u proslosti i sadasnjosti te
njezine mogucnosti u buduc¢nosti i kako bi stvorio pozitivan odnos prema matematici i Cvrste osnove za daljnje
ucenje matematike na svim razinama te cjelozivotno u€enje.



C. MATEMATICKI PROCESI | DOMENE U ORGANIZACIJI MATEMATICKOGA PODRUCJA
KURIKULUMA

MATEMATICKI PROCESI MATEMATICKOGA PODRUCJA KURIKULUMA

Matematicki procesi su prepoznati u ciljevima, znac€ajni su na svim razinama obrazovanja te prozimaju sve domene
matematickoga podrucja kurikuluma. Organizirani su u pet skupina:

e Prikazivanje i komunikacija

e Povezivanje

e Logicko misljenje, argumentiranje i zaklju€ivanje
e RjeSavanje problema i matemati¢ko modeliranje
e Primjenatehnologije.

Prikazivanje i komunikacija

Ucenici smisleno prikazuju matematiCke objekte, obrazlazu rezultate, objasnjavaju svoje ideje i biljeze postupke
koje provode. Pri tome koriste razliCite prikaze: rijeCi, crteze, makete, dijagrame, grafove, liste, tablice, brojeve,
simbole i slicno. U danoj situaciji odabiru prikladan prikaz, povezuju razlicite prikaze i prelaze iz jednog na drugi.
Prikupljaju i tumace informacije iz raznovrsnih izvora.

Razvijanjem sposobnosti komuniciranja u i 0 matematici uenici rabe jasan matematicki jezik, razumiju njegov
odnos prema govornom jeziku, sluSaju i razumiju matematicke opise i objasnjenja drugih te razmjenjuju i
suceljavaju svoje ideje, misljenja i stavove. UspjeSna komunikacija doprinosi lak§em i brzem usvajanju novih
sadrzaja kako matematickog, tako i drugih podrucja kurikuluma.

Povezivanje

Ucenici uspostavljaju i razumiju veze i odnose medu matematic¢kim objektima, idejama, pojmovima, prikazima i
postupcima te oblikuju cjeline njihovim nadovezivanjem. Usporeduju, grupiraju i klasificiraju objekte i pojave prema
zadanom ili izabranom kriteriju. Povezuju matematiku s vlastitim iskustvom, prepoznaju ju u primjerima iz okoline i
primjenjuju u drugim podrucjima kurikuluma. Time ostvaruju jasnoc¢u, pozitivan stav i otvorenost prema matematici
te povezuju matematiku sa svim podrucjima kurikuluma i zivotom tijekom procesa cjelozivotnog ucenja.

Logi¢ko misljenje, argumentiranje i zaklju€ivanje

UcCenje matematike karakterizira razvoj i njegovanje logic¢kog i apstraktnog misljenja. Pou¢avanjem i u¢enjem
matemati¢koga podrucja ucenici se suo€avaju s izazovnim problemima koji ih poti€u na promisljanje,
argumentiranje i dokazivanje te donoSenje samostalnih zaklju¢aka. UcZenici postavljaju matematici svojstvena
pitanja te stvaraju i istrazuju na njima zasnovane matematicke pretpostavke, uo€ene pravilnosti i odnose. Stvaraju i
vrednuju lance matemati¢kih argumenata, zaklju€uju indukcijom i dedukcijom, analiziraju te primjenjuju analogiju,
generalizaciju i specijalizaciju. Primjenjuju poznato u nepoznatim situacijama i prenose u¢enje iz jednog konteksta u
drugi. Razvijaju kriticko misljenje te prepoznaju utjecaj ljudskih ¢imbenika i vlastitih uvjerenja na zaklju€ivanje.
Proces misljenja razvijen nastavom matematike ucinkovito koriste u svom svakodnevnom zivotu.

RjeSavanje problema i matematicko modeliranje

Ucenici analiziraju problemsku situaciju, prepoznaju elemente koji se mogu matematicki prikazati i planiraju pristup
za njezino rjeSavanje odabirom odgovarajuc¢ih matematic¢kih pojmova i postupaka. Biraju, osmisljavaju i primjenjuju
razne strategije, rijeSavaju problem, promisljaju i vrednuju rjeSenje te ga prikazuju na prikladan nacin. Razvojem
ovog procesa, osim primjene matematickih znanja, ucenici razvijaju upornost, hrabrost i otvorenost u suoCavanju s
novim i nepoznatim situacijama.



Primjena tehnologije

Koristenje alata i tehnologije pomaze u€enicima u matematickim aktivnostima u kojima su u srediStu zanimanja
matematicke ideje, pri provjeravanju pretpostavki, pri obradi i razmjeni podataka i informacija te za rieSavanje
problema i modeliranje. U€enici uoCavaju i razumiju prednosti i nedostatke tehnologije. Na taj se nacin prirodno
otvaraju mogucnosti za nove ideje, za dublja i drugacija matemati¢ka promisljanja, kao i za nove oblike u¢enja i
poucavanja.

DOMENE MATEMATICKOGA PODRUCJA KURIKULUMA

MatematiCko obrazovanje podrazumijeva poznavanje i razumijevanje odredenih matematickih koncepata. Koncepti
koji se u€e u opcem obrazovanju vazni su za razumijevanje svijeta oko nas te za razumijevanje informacija,
procesa i pojava koje nas okruzuju. Klasificirani su u vec¢e cjeline koje nazivamo domenama matemati¢koga
podrucja. One su osmiSljene tako da se svaki koncept u¢enja moze smjestiti u odredenu domenu. Logicki grupiraju
srodne koncepte i u potpunosti pokrivaju matemati¢ke sadrzaje koje u€enik tijekom Skolovanja treba usvojiti.
Odabrane su na nacin da omoguc¢uju nadogradnju sloZenijih matematickih struktura i razvoj matematickih procesa
te prilagodene razvojnim moguénostima ucenika. Grupiranjem u domene zeli se osigurati kontinuitet u€enja u
vertikali matemati¢koga obrazovanija.

Obrazovanje u matematickom podrucju temelji se na ideji da se iste domene poucavaju i uce u svim ciklusima te na
taj nacin usmjeravaju u€enje prema istim konceptima koji se kroz cikluse razvijaju i nadopunjuju. Udio pojedinih
domena nije jednak u svim ciklusima pa neke domene dominiraju u nizim ciklusima, a neke u viSim. Osim vertikalne
povezanosti, postoje i horizontalne veze medu domenama tako da se svaki koncept iz jedne domene moze lako
povezati s drugim domenama. .

Matematicko podrucje kurikuluma organizirano je u pet domena:

e Brojevi

e Algebrai funkcije

e Oblik i prostor

e Mijerenje

e Podatci, statistika i vjerojatnost.

Brojevi

Broj je osnovni matematicki pojam kojim pocinje razvoj matematike i predstavlja jedan od prvih u¢enikovih
dozivljaja matematike. Poznavanje brojeva i racunskih operacija nuzno je svakom €ovjeku. Stoga je domena
Brojevi temelj matematicke pismenosti i u¢enje ove domene od velike je vaznosti.

Pocetnim usvajanjem pojma prirodnog broja i skupa prirodnih brojeva, uz primjenu osnovnih racunskih operacija,
ucenici postupno i sustavno otkrivaju potrebu proSirivanja toga skupa na skup cijelih, racionalnih, realnih i
kompleksnih brojeva. Analiziraju i tumace svojstva i odnose medu brojevima, koriste razliCite nacine zapisivanja i
prikazivanja brojeva te usvajaju i primjenjuju sve sloZenije racunske operacije. Razvijaju vjestine mentalnog
raCunanja i pisanog racunanja te se ucinkovito sluze tehnologijom. Procjenjuju smislenost i to¢nost rezultata
racunanja.

Domena Brojevi usko je povezana sa svim ostalim domenama. Primjena brojeva je sveprisutna i neizbjezna u svim
podrucjima ljudske djelatnosti, $to povezuje ovu domenu s ostalim podrucjima kurikuluma i svakodnevnim Zivotom.

Algebra i funkcije

Algebra ¢ini osnovu za u¢enje matematickoga jezika proucavajuci pravilnosti i rabeci simbole umjesto brojeva, a
funkcije omoguc¢avaju istrazivanje promjena.

U domeni Algebra i funkcije u€enici prikazuju i analiziraju matematicka svojstva, veze i odnose medu brojevima,
podatcima, oblicima i mjerama. Generaliziraju pronadene pravilnosti. Uo¢ene matematicke veze medu veli¢inama



prikazuju rijeCima, simbolima, tabli¢no i graficki. Koriste jednadzbe i nejednadzbe u rjeSavanju problema te
proucavajuci funkcije istrazuju i opisuju promjenu i brzinu promjene u razli¢itim kontekstima.

Domena Algebra i funkcije omoguc¢ava jednostavnije izrazavanje mnogih pojmova, matemati¢kih zakonitost i

ili pravila, opisivanje promjena te rjeSavanje sloZzenih problema, $to je povezuje sa svim ostalim domenama.
Primjena matemati¢kih metoda u znanosti évrsto je povezuje s prirodoslovnim podru¢jem kurikuluma. Zbog svoje
slozenosti ova je domena zastupljenija u viSim ciklusima obrazovanja.

Oblik i prostor

U domeni Oblik i prostor uc¢enici otkrivaju i analiziraju obiljeZja, svojstva i odnose geometrijskih oblika. Odreduju
polozaj oblika i opisuju prostorne veze rabecéi koordinatni sustav te primjenjuju transformacije i simetriju. Razvijaju
vizualizaciju i prostorno misljenje te rabe modeliranje za rjeSavanje problema. Pritom skiciraju, crtaju, konstruiraju i
izraduju geometrijske oblike.

Domena je usko povezana s domenama Mjerenje i Brojevi pri odredivanju i izraCunavanju mjerivih obiljezja oblika.
Algebarski izrazi i funkcije su vazni za transformacije objekata i odredivanje njihovih svojstava, prikaz u
koordinatnom sustavu te pri rieSavanju problema geometrijskim modeliranjem.

Povezana s dozivljavanjem prirode i svijeta oko nas, domena Oblik i prostor nasla je svoje mjesto u temelju mnogih
prirodnih i tehnickih znanosti, a posebice je kreativno primjenjuje umjetnost. Domena Oblik i prostor ostvaruje veze
izmedu matematike i prirodoslovnog, tehni¢kog i informati¢kog te umjetni¢kog podrucja kurikuluma.

Mjerenje

U Zivotu se neprestano susrecemo s mjerenjem i mjernim jedinicama. Mjerenjem odredujemo duljinu, povrsinu,
volumen, vrijeme, temperaturu, brzinu te brojne druge veli€¢ine. Novac je takoder vrsta mjere kojom se iskazuje
vrijednost robe ili usluga.

Domena Mjerenje osposobljava u€enike za procjenjivanje, mjerenje ili izracunavanje veli¢ina. U¢enicima
omogucava razumieti i rabiti mjeriva svojstva, mjerne jedinice i postupke mjerenja uz pravilnu primjenu mjernih
alata i matematickih procedura. Ova domena vjezbom te primjenom znanja i vjestina doprinosi razumijevanju
matematickih koncepata.

Usko je povezana s domenama Brojevi, Oblik i prostor te Podatci, statistika i vjerojatnost. Mjere su svuda oko nas
pa se ovom domenom matematika povezuje sa stvarnim zivotom. Koncepte mjerenja koriste sve znanosti, a
domena Mjerenje posebno je vazna poveznica matematike s prirodoslovnim, tehnickim i informatic¢kim te
drustveno-humanisti¢kim podru¢jem kurikuluma.

Podatci, statistika i vjerojatnost

Svaki pojedinac treba pravilno tumaciti podatke i njihov statisti¢ki prikaz kako bi predvidao i procjenjivao rizike te
donosio utemeljene odluke.

Graficki prikazi, analize podataka i procjena vjerojatnosti susrecu se svakodnevno, na primjer u reklamiranju,
procjeni javnoga misljenja, procjeni zdravstvenoga rizika ili vremenskoj prognozi. Domena Podatci, statistika i
vjerojatnost omogucéava ucenicima prikupljati podatke, organizirati ih i prikazivati na razli¢ite nacine, prema potrebi
uz pomoc tehnologije. Podatke Citaju iz razliCitih prikaza te ih analiziraju kako bi otkrili veze medu njima i donijeli
utemeljene zakljucke i predvidanja. Promatraju slu¢ajne dogadaje te procjenjuju i raCunaju njihovu vjerojatnost.
Ova je domena usko povezana s domenama Brojevi i Mjerenje prilikom prikupljanja podataka, Algebra i funkcije pri
analizi te Oblik i prostor prilikom prikazivanja podataka. Statistika i vierojatnost imaju vaznu primjenu u drugim
znanostima pa se ovom domenom matematika povezuje s ostalim podrucjima kurikuluma, posebno s
prirodoslovnim i drustveno-humanistickim. Statisticke elemente u€enici susre¢u u neposrednoj okolini, §to
omogucéava snazne poveznice izmedu matematike i stvarnoga zivota.
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Slika 1. Matematicki procesi i domene matemati¢koga podrucja kurikuluma




D. ODGOJNO-OBRAZOVNA OCEKIVANJA PO ODGOJNO-OBRAZOVNIM CIKLUSIMA | DOMENAMA

DOMENAA. BROJEVI

1. CIKLUS

2.CIKLUS

3.CIKLUS

4. CIKLUS

5. CIKLUS

AL.1.

[U¢enik povezuje koli¢inu i broj,
broji, ¢ita, pise i usporeduje prirodne
brojeve i nulu te rabi pozicijski
dekadski brojevni sustav.

A.1.2.

[U¢enik zbraja i oduzima prirodne
brojeve i nulu, mnozi i dijeli u
okviru tablice mnozenja i dijeljenja
te procjenjuje rezultate.

A.1.3.

[U¢enik uocava svojstva i veze
izmedu ra¢unskih radnji te njihovom
pravilnom primjenom rjesava
problemske zadatke.

A2.1.

[U¢enik Cita, zapisuje i usporeduje
prirodne brojeve i nulu, pozitivne
decimalne brojeve i razlomke te ih
prikazuje na razli¢ite nacine.

A.2.2.

[Uc¢enik ra¢una misaonim i pisanim
putem, primjenjuje razlicite
strategije, procjenjuje priblizni
rezultat prilikom rac¢unanja, a
postupke koje primjenjuje moze
objasniti.

A.2.3.

Ucenik izvodi vise racunskih radnji s
prirodnim i decimalnim brojevima,
primjenjuje pravila djeljivosti,
ra¢una potenciju baze 10 s prirodnim
eksponentom uz mogucu primjerenu
uporabu tehnologije.

A3.1.

[U&enik ¢ita, zapisuje i prikazuje na
razli¢ite nacine i usporeduje cijele,
racionalne i realne brojeve te rabi
omjere i razmjere i znanstveni zapis
broja, primjenjuje svojstva
djeljivosti, primjenjuje postotni
racun.

A.3.2.

[U¢enik istrazuje i objasnjava
svojstva prirodnih, cijelih,
racionalnih i realnih brojeva,
odreduje i primjenjuje apsolutnu
vrijednost broja.

A.3.3.

[Uc¢enik racuna s cijelim, racionalnim
i realnim brojevima (zbrajanje,
oduzimanje, mnozenje, dijeljenje,
kvadriranje i ratunanje drugog
korijena nenegativnog broja,
potenciranje) uz objasnjavanje
postupaka i uvazavanje Zeljene
preciznosti pribliznih vrijednosti.

A4.1.
[U¢enik potencira realne brojeve s
cjelobrojnim eksponentom.

A4.2.
[U¢enik primjenjuje imaginarne
brojeve pri korjenovanju.

A.4.3.

[Uc¢enik pri modeliranju problemske
situacije primjenjuje realne brojeve i
postotke u svrhu donosenja
optimalnih odluka.

A5.1.
[U¢enik potencira realne brojeve s
racionalnim eksponentom.

A.5.2.

UCenik povezuje skupove brojeva
i razumije potrebu njihovog
prosirivanja.

A.5.3.
[Ucenik rabi razne zapise i racuna u
skupu kompleksnih brojeva.

A.l4.

[Ucenik analizira i rjeSava
jednostavnije problemske zadatke iz
neposrednoga Zivota, uz razlicite
mogucnosti njihovog prikazivanja i
objasnjavanje postupaka.

A.2.4.

Uc¢enik primjenjuje brojeve i
rac¢unske radnje u problemskim
situacijama, uz razli¢ite moguénosti
prikazivanja problema, procesa i
rezultata tijekom rac¢unanja.

A.3.4.

[U¢enik primjenjuje realne brojeve i
njihove zapise te racunske operacije
i njihova svojstva u rjesavanju
matematic¢kih problema i problema u
svakodnevnomu zivotu uz
primjerenu uporabu tehnologije,
procjenjuje smislenost i to¢nost
rezultata racunanja.




DOMENAB.ALGEBRAIFUNKCIJE

1. CIKLUS

2.CIKLUS

3.CIKLUS

4. CIKLUS

5. CIKLUS

B.1.1.

[UCenik uocava pravilnosti i
promjene te provodi razvrstavanje,
povezivanje, nizanje i grupiranje po
zadanom Kriteriju.

B.2.1.

U&enik odreduje nepoznati broj u
jednostavnim jednakostima i
nejednakostima, upotrebljava ih kod
rjesavanja jednostavnih problemskih
situacija te vrednuje tocnost i
smislenost dobivenih rjesenja.

B.3.1

[U&enik koristi se algebarskim
izrazima u ra¢unanju, uvrstava
konkretne vrijednosti u formulu i
izracunava vrijednost preostale
iveliCine.

B.4.1.
UcCenik provodi operacije s
algebarskim izrazima i potencijama.

B.5.1.

[UCenik uocava, izrazava i
argumentira pravilnosti u brojevnim
nizovima te primjenjuje nizove u
rjeSavanju problema i modeliranju
situacija iz svakodnevnoga zivota.

B.1.2.
[U¢enik koristi se jednostavnim
zapisima za rjeSavanje jednakosti u

B.2.2.
[Uc¢enik brojeve i svojstva ra¢unskih
radnji zapisuje algebarskim

B.3.2.
[Ucenik prikazuje ovisnost dviju
veli¢ina uz pracenje i opisivanje

B.4.2.
[U¢enik razumije pojam funkcije i
grafa funkcije, odreduje njihove

B.5.2.
[Ucenik primjenjuje eksponencijalne,
logaritamske i trigonometrijske

Ucenik prepoznaje, stvara i
predo¢ava skupove te proucava
njihove odnose.

Ucenik rjeSava linearne i osnovnu
kvadratnu jednadzbu, razmjere i
sustave linearnih jednadzbi te
provjerava to¢nost dobivenoga
rjesenja.

Ucenik rjesava jednadzbe,
nejednadzbe i sustave povezane s
poznatim funkcijama i primjenjuje ih
u modeliranju situacija iz ostalih
podrudja i svakodnevnoga Zivota.

kojima je nepoznat jedan ¢lan. izrazima. njihovih obostranih promjena temeljne karakteristike i svojstva te |funkcije, njihove grafove te pripadne
rije¢ima, tablicom pridruzenih ih prepoznaje, primjenjuje i modelira jednadzbe i nejednadzbe u
vrijednosti, formulom i graficki. u primjerima linearne i kvadratne  [rjeSavanju problema.
funkcije te s njima povezanim
funkcijama.
B.2.3. B.3.3. B.4.3. B.5.3.

Ucenik odreduje i analizira temeljne
karakteristike i svojstva funkcija te
ih povezuje s grafom.

B.2.4.
Ucenik prepoznaje jednostavnije
meduovisnosti dviju veli¢ina.

B.3.4.

Ucenik modelira problem, bira
strategiju, rjesava ga uz primjerenu
uporabu tehnologije te utvrduje
smislenost dobivenoga rjesenja i
objasnjava postupak.

B.4.4.

Ucenik na razli¢ite nacine zapisuje i
prikazuje skupove i podskupove
brojeva i provodi operacije na
skupovima.

B.5.4.

Ucenik razumije pojam derivacije i
tumaci ga fizikalno i geometrijski,
koristi derivacije pri ispitivanju
ekstrema i toka funkcije te
primjenjuje derivacije pri rjeSavanju
problemskih zadataka.




DOMENAC.OBLIKIPROSTOR

1. CIKLUS

2.CIKLUS

3.CIKLUS

4. CIKLUS

5. CIKLUS

C.1.1.

[U¢enik povezuje poznate geometrijske
oblike s oblicima na objektima iz
neposredne okoline.

C.2.1.

UCenik imenuje, opisuje, usporeduje i
razvrstava geometrijske oblike prema
razli¢itim Kriterijima te uocava odnose
medu geometrijskim objektima.

C.3.1

U¢enik crta u pravokutnom
koordinatnom sustavu u ravnini tocku
zadanu koordinatama i pravac zadan
jednadzbom te ocitava koordinate

C.4.1.

[U¢enik opisuje iargumentira svojstva
i odnose tocaka, ravninskih i
prostornih geometrijskih oblika radi
crtanja, mjerenja, ratunanja i

C.5.1.

[U¢enik prikazuje i primjenjuje
vektore u ravnini i provodi operacije s
njima.

[Ucenik prepoznaje, imenuje, prikazuje
modelima i opisuje jednostavne
geometrijske oblike i njihove dijelove
te ih crta prostoru¢no i sluzeci se
ravnalom.

[Uc¢enik opisuje polozaj tocaka, duzina
i likova u kvadratnoj mrezi.

[Ucenik primjenjuje osnovne odnose i
zakonitosti u svezi s ravninskim i
prostornim geometrijskim oblicima,
ukljuc¢ujuci sukladnost i sli¢nost
trokuta, ravninske oblike skicira, crta i
konstruira.

[Ucenik prepoznaje i argumentira
sukladnost i sli¢nost u svakodnevnom
okruzju i umjetnosti te ih upotrebljava
za opis i analizu svijeta oko sebe.

tocke; prikazuje vektore, njihov zbroj izakljucivanja.
razliku.
C.1.2. C.2.2. C.3.2. C.4.2. C.5.2.

[U¢enik povezuje pravac i krivulje
drugog reda s njihovim jednadZbama u
koordinatnom sustavu u ravnini i
primjenjuje ih za analizu medusobnih
odnosa.

C.2.3.

Ucenik crta jednostavne ravninske
objekte u razli¢itim polozajima te ih
simetri¢no preslikava, uz pomo¢
geometrijskog pribora i uz moguce
koriStenje racunalnih programa.

C.3.3.

Ucenik preslikava izometri¢no
geometrijske likove, povecava i
smanjuje geometrijski lik u zadanu
omjeru, prostoru¢no skicira te crta
geometrijske oblike u prostoru rabe¢i
geometrijski pribor i /ili racunalni
program dinamicke geometrije.

C.5.3.

Ucenik rabi jednadzbe pravaca i
ravninskih krivulja drugog reda u
rjesavanju problema.

C.3.4.

U¢enik prepoznaje ravninske i
prostorne oblike te sukladnost,
sli¢nost i simetriju u svakodnevhomu
okruzju i umjetnosti te ih upotrebljava
za opis i analizu svijeta oko sebe.




DOMENAD. MJERENJE

1. CIKLUS

2.CIKLUS

3.CIKLUS

4. CIKLUS

5. CIKLUS

D.1.1.

[U¢enik povezuju¢i matematiku s
vlastitim iskustvom i time s drugim
podru¢jima kurikuluma uocava
odnose medu objektima ili pojavama
te procjenjuje njihova mjeriva
svojstva.

D.2.1.

[U¢enik odreduje mjeriva svojstva
objekata i pojava te ih mjeri koriste¢i
se nestandardnim i odgovaraju¢im
standardnim mjernim jedinicama.

D.3.1.

[U¢enik procjenjuje, usporeduje, mjeri
i prera¢unava u standardne mjerne
jedinice za masu, vrijeme, tekuéinu,
duljinu, povr$inu, volumen,
temperaturu, kut i srednju

brzinu, odreduje duljinu
primjenjujuéi proporcionalnost i
sli¢nost.

D.4.1.

[U¢enik primjenjuje sukladnost,
slicnost i druga svojstva
geometrijskih likova i tijela u svrhu
odredivanja njihovih mjerivih
obiljezja.

D.5.1.

Uc¢enik primjenjuje analiti¢ku
geometriju za odredivanje mjerivih
obiljezja.

D.1.2.
UCenik sluzi se jedinicama za
duljinu, vrijeme i novac u

D.2.2.
lU¢enik odreduje opseg i povrsinu
likova koriste¢i se kvadrathom

D.3.2.
U¢enik prepoznaje veze kutova i
stranica u trokutu i medusobne veze

D.4.2.
[U&enik primjenjuje trigonometrijske
omjere i poucke 0 sinusima i

D.5.2.
U¢enik odreduje povrsinu ispod
grafa funkcije, interpretira je u

[Uc¢enik procjenjuje mjerive velic¢ine
objekata i pojava, preratunava
mjerne jedinice za novac, duljinu,
vrijeme, masu, povrsinu i volumen
tekuéine te ra¢una s njima.

[U¢enik primjenjuje Pitagorin poucak
i druge osnovne formule za
izracunavanje mjerivih obiljezja
likova i tijela.

[Ucenik primjenjuje mjeriva obiljezja
i njihova svojstva u modeliranju
matematic¢kih problema i problema u
svakodnevnomu zivotu uz primjerenu
uporabu tehnologije, procjenjuje
smislenost i to¢nost rezultata
racunanja.

svakodnevnom zivotu. mrezom i volumen kocke i kvadra kutova u mnogokutu te ih kosinusu u planimetriji i kontekstualnim primjerima te po
sluzec¢i se modelima. primjenjuje pri odredivanju stereometriji. potrebi koristi primjerenu
nepoznatih elemenata trokuta i tehnologiju.
mnogokuta.
D.2.3. (D)8, 28 D.4.3.

D.3.4.

[U¢enik odreduje mjeriva obiljezja
objekata ili pojava u svakodnevnim
situacijama, odabire primjerene
mjerne jedinice i mjerne uredaje te
primjenjuje mjerenje pri rjesavanju
problema.




DOMENA E. PODATCI, STATISTIKA | VJEROJATNOST

1. CIKLUS

2.CIKLUS

3.CIKLUS

4. CIKLUS

5. CIKLUS

E.1.1.

[U&enik prikuplja, razvrstava,
prikazuje i tumaci jednostavne
podatke iz skolskog okruzenja i
stvarnog zivota.

E.2.1.

[U&enik istrazujuci SVoju zivotnu
okolinu samostalno ili u

grupi prikuplja, obraduje i prikazuje
podatke jednostavnim tablicama,
grafovima i dijagramima te iz istih
Cita i interpretira podatke.

E.3.1.

[U¢enik osmisljava istrazivanje i
analizira podatke iz razli¢itih prikaza
te donosi utemeljene zakljucke.

E.4.1.

[Ucenik na 0snovu istrazivanja
klasificira i organizira podatke te ih
na prikladan na¢in, pomoc¢u rac¢unala
ili bez njega, prikazuje za potrebe
statisti¢ke obrade podataka.

E.5.1.

U¢enik obraduje prikupljene
podatke pomocu srednjih
vrijednosti i mjera rasprsenosti.

E.1.2.
[U¢enik odreduje je li pojedini
dogadaj mogu¢ ili nemoguc.

E.2.2.

[U¢enik u jednostavnim situacijama
uocava dogadaje koji sumanje ili
viSe vjerojatni.

E.3.2.

[U¢enik odreduje i primjenjuje
frekvenciju, relativnu frekvenciju i
srednje vrijednosti numeric¢kih
podataka.

E.4.2.

[U¢enik tumaci i analizira podatke
prikazane na razli¢ite na¢ine rabeéi
srednje vrijednosti numerickih
podataka, raspon i medukvartalni
raspon.

E.5.2.

Uc¢enik odreduje i primjenjuje
pravac regresije uz mogucu
primjenu tehnologije.

E.3.3.

[U¢enik racuna vjerojatnost dogadaja
u jednostavnim situacijama prema
broju moguc¢ih i povoljnih ishoda.

E.4.3.

[U&enik primjenjuje skupovne
dijagrame za prikazivanje slucajnog
dogadaja i odreduje

njegovu vjerojatnost.

E.5.3.

U¢enik odreduje broj elemenata
kona¢nih skupova i koristi stablo
Vvjerojatnosti za izraGunavanje
Vvjerojatnosti dogadaja vezanih uz
neki stvarni ili hipoteticki
eksperiment.

E.3.4.

Ucenik modelira probleme iz
svakidasnjeg Zivota u svrhu
razvijanja financijske pismenosti.

E.5.4.

Ucenik objasnjava i

izrazava slozene dogadaje pomocu
skupovnih operacija te ra¢una
njihovu vjerojatnost.




E. POVEZIVANJE S OSTALIM PODRUCJIMA KURIKULUMA | MEDUPREDMETNIM
TEMAMA

Matematic¢ko podrucje ima jednu od sredisnjih uloga u nacionalnom kurikulumu te je utjecaj u€enja i pou€avanja
tog podrucja od izuzetne vaznosti pri razvoju temeljninh kompetencija svakoga pojedinca. Stoga je jedan od
temeljnih ciljeva u€enja i poucavanja matematickog podru€ja povezati ga s ostalim podrucjima kurikuluma,
medupredmetnim temama i stvarno$éu. Tako se ostvaruje viSeslojna primjena matemati¢kih znanja, vjestina i
sposobnosti pri otkrivanju novih ideja i rjeSavanju raznih problema u osobnom, radnom i dru§tvenom okruzZeniju.

Razvojem matemati¢kih procesa (Prikazivanje i komunikacija, Povezivanje, Logi¢ko misljenje, argumentiranje i
zaklju€ivanje, RjeSavanje problema i matemati¢ko modeliranje te Primjena tehnologije) podize se razina primjene
matematike u stvarnom zivotu, a kroz matematiCke domene ostvaruje se bogata i raznolika povezanost s ostalim
podrucjima kurikuluma:

e  Brojevi su zastupljeni kroz brojanje, usporedivanje, racunanje, procjenjivanje, uoavanje brojevnih pravila i
zakonitosti u svim podrucjima kurikuluma i medupredmetnim temama.

e Algebra i funkcije se, uporabom pravila te prou€avanjem veza i promjena, o0sobito primjenjuju u
prirodoslovnom i tehnicko-informati¢kom podrucju kurikuluma, ali i u drustveno-humanistickom.

e Oblik i prostor je domena zasluzna za spoznavanje svijeta koji nas okruzuje, a povezana je s
prirodoslovnim, tehni¢ko-informatic¢kim te umjetnic¢kim podrucjem kurikuluma.

e Mjerenje je, jednako kao i Brojevi, utkano u sva podrucja kurikuluma i medupredmetne teme.

e Podatci, statistika i vjerojatnost olakSavaju razumijevanje i predvidanje dogadaja, rabe se u svim
podrucjima kurikuluma i medupredmetnim temama, a narocito u Poduzetnistvu i Odrzivom razvoju.

Poput verbalne jezicne komunikacije u svakodnevnom Zivotu, tako i matematika jest svojevrstan univerzalni jezik kojime
se mogu jasno izraziti i prenositi mnoge ideje i informacije medu raznim podrucjima. Sva podrucja kurikuluma rabe
matematicki jezik za rasS€lambu, prikazivanje, tumacenje i argumentiranje koji su ujedno i bitni cimbenici
medupredmetnih tema. Pri logiCkom, strateSkom i kritickom razmisljanju, stvaranju i istrazivanju pretpostavki,
donosenju zaklju€aka, dokazivanju i generaliziranju prisutni su matematicko rasudivanje i rjeSavanje problemskih
situacija. Time se dolazi do novih ideja i spoznaja u mnogim podrucjima te se kod ucenika poti¢u samopouzdanje,
samostalnost i kreativnost u gotovo svim predmetima.

Vazno je istaknuti da ostala podrucja kurikuluma, svojim primjerima i spoznajama, obogacuju matematiku nudeci

joj nove izazove jer se matematika Cesto razvijala i razvija rieS8avanjem problema iz drugih podrucja. ProZimanjem
matematiCkoga podrucja sa svim podrucjima kurikuluma i medupredmetnim temama, uz primjenu tehnologije,
ostvaruje se cjelovitost procesa odgoja i obrazovanja. Time ¢e se otvoriti brojni smjerovi i mogucnosti u razvoju
svake mlade osobe, osobe koja zna kako ugiti i koja cijeni istinu kao temelj rasudivanja.



