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1. OSNOVNA OBILJEZJA OBRAZOVNOG PROFILA




1.1. OPCI PODATCI

Gospodarska djelatnost: ribarstvo
Osnovna djelatnost: ribarstvo
Utvrdeni naziv zanimanja: RIBARSKO-NAUTICKI TEHNICAR

1.2. TEHNICKI PODATCI

1.2.1. Podrucje rada: pomorski, rijecni i lucki promet
1.2.2. Stupanj stru¢ne spreme: srednja stru¢na sprema

1.2.3. Sredstva za rad:

1.2.3.1. Osnovna sredstva za rad:

Nauticki i strojarski simulator.

1.2.3.2. Pomo¢na sredstva za rad:

Obalne, kursne i generalne navigacijske karte i planovi, komplet signalnih zastavica medunarodnoga
signalnog kodeksa s jarbolom za isticanje signala, pravna dokumentacija, spisi 1 medunarodni
propisi iz pomorskoga i ribolovnog prava, zbirka uzadi, uzorci uzlova, uzorci mreznoga tega i
ribarskog pribora, grafoskopi, grafofolije, dijapozitivi, racunala, projektor, mikroskop, pribor za
seciranje, kemikalije, TV i video oprema, mikrobioloski uzorci.

1.2.4. Karakteristi¢ni poslovi, radni zadatci, radne operacije

1.2.4.1. Poslovi i zadatci:

- upoznavanje s dijelovima ribarskog broda, opremom na ribarskom brodu, instrumentima i
palubno-ribolovnim uredajima

- ovladavanje radom na nautickom i strojarskom kompleksu

- ovladavanje postupcima rada na uzgoju i servisiranju gospodarski znacajnih organizama mora

- ovladavanje tehnoloskim procesima preradbe i metodama ocuvanja morskih organizama
uocavanje pogrjesaka 1 pronalazenje nacina za njihovo otklanjanje.

1 2.4.2. Radne operacije:

- priprema sredstava za rad i potrebnih materijala za izvrSenje radnog zadatka

- odrzavanje tehnoloskih postrojenja, broda i palubno-ribolovnih uredaja te rad na njima

- kontrola kvalitete sirovine, poluproizvoda i gotovih proizvoda

- otklanjanje uzroka pogrjesaka koji se javljaju u postupku rada.

1.3. UVJETI RADA

1.3.1. Objektivni uvjeti rada pod kojim se rad obavlja
Rad se obavlja u otvorenom ili zatvorenom prostoru u svim vremenskim uvjetima. I jedan i drugi
prostor moraju biti organizirani prema propisima. Polozaj prilikom rada je naj¢escée stojeci uz
ucestalo ili povremeno propinjanje i sagibanje.

1.3.2. Psihofizicke sposobnosti koje rad ukljucuje
Ribarsko-nauticki tehnicar radi poslove koji zahtijevaju vjestinu i spretnost u radu te brzo
reagiranje u alarmantnim situacijama. Zbog rukovanja ribolovnim uredajima, mrezom,
instrumentima, potrebna je tjelesna kondicija, sposobnost timskoga rada te emocionalna stabilnost.
Zahtijeva se 1 smisao za tehni¢ke probleme koji podrazumijevaju ispravno rukovanje uredajima 1
instrumentima.

Rad, dakle, zahtijeva vrhunske psihofizicke aktivnosti tijekom cijeloga radnog vremena:
- prosjecno razvijene opce intelektualne sposobnosti



- zadovoljavaju¢u motoriku, odnosno spretnost ruku i prstiju
- dobru okulomotornu koordinaciju

- dobar sluh

- sposobnost ispravnog razlikovanja boja

- smisao za tehnicke i mehanicke probleme

- sposobnost to¢noga i brzog otklanjanja pogrjeske

- emocionalnu stabilnost, ustrajnost i odgovornost u radu

- zadovoljavajucu tjelesnu izdrzljivost.

1.3.3. Tjelesne aktivnosti koje zahtijeva rad
Rad se obavlja stoje¢i ili uz kretnju i manipulaciju teretom. Upis u ovo zanimanje neizostavno
ukljucuje lije¢nicko uvjerenje o sposobnosti za rad.

1.3.4. Sredstva tehnicke zaStite
Ribarsko-nauticki tehnicar svakodnevno radi u svakojakim vremenskim uvjetima na otvorenom ili u
zatvorenom prostoru s tehnoloskim linijama. I u jednom i drugom slucaju je - u skladu s propisima
zaStite na radu - potrebna uporaba zastitnih sredstava.

1.4. ZNANJA

1.4.1. Opcenito
Profil sadrzi sustavno usvojena funkcionalna znanja, odgovarajuce psihofizi¢ke sposobnosti, radne
navike 1 vjestine, razvijanje spretnosti, navike za timski rad, strogu primjenu i poStivanje propisa i
tehnoloske discipline.

1.4.2. Posebna
» Teorijska
Ova znanja ukljucuju poznavanje pomorskih aktivnosti i procesa ribarenja ribolovnim alatima,
tehnoloSkog procesa preradbe i marikulture te tehnickih zakonitosti i uvjeta pod kojim se odvija i
radi, ukljucujuéi zastitu na radu.
» Prakti¢na znanja
Prakti¢na znanja su znanja i vjeStine potrebne za upravljanje ribarskim brodom do 500 BT i 1500
kW, obavljanje procesa ribolova i temeljnih operacija u ribopreradivackoj industriji i uzgoju, a sve
radi ostvarenja ulova, uzgoja i preradbe morskih poluproizvoda i proizvoda.



2. NASTAVNI PLAN I OKVIRNI OBRAZOVNI PROGRAM
ZA ZANIMANJE RIBAR-NAUTICAR I RIBARSKO-NAUTICKI
TEHNICAR

2.1. Opéenito

Odgojno-obrazovni program za zanimanje ribarsko-nauticki tehnicar sastoji se od opéeobrazovnih i
strukovnih sadrzaja.

Opceobrazovni sadrzaji utvrdeni su odlukom Ministarstva prosvjete i Sporta o usvajanju nastavnih
planova i programa srednjih Skola te minimuma zajednickih op¢ih sadrzaja strukovnih i umjetnickih
Skola (KLASA: 602-03/91-01-114; URBROJ:532-08/91-01 od 2. lipnja 1991.) i odlukom ministra
prosvjete i Sporta o izmjenama i dopunama zajednickoga i izbornog dijela nastavnoga plana i
programa za stjecanje srednje strucne spreme (KLASA:602-03/96-01/1170; URBROJ:532-03/1-96-
1 od 25. lipnja 1996.)

Strukovni se sadrzaji temelje na odredbama Zakona o srednjem Skolstvu (NN, br:19/92., 27/93.,
59/95., 59/01., 114/01., 69/03. prociscéeni tekst).

Izmijenjeni program ribarsko-nautickog tehnicara proizasao je iz zahtjeva struke (zapovjednik
ribarskog broda do 500 BT 1/ili voditelj stroja do 1500 kW) i potrebe:

= za odredivanjem jasnih kompetencija RI-NA tehnicara;

= za ve¢om primjenom prakti¢nih i struénih strukovnih znanja;

= za prijelazom s modela faktografske nastave (ploCe i krede) prema aktivnom ucenju (vjezbe na
nauti¢kom i strojarskom simulatoru);

= za prekvalifikacijom ili usavrSavanjem kroz pomorske Skole;

= za primjenom STCW konvencije (Medunarodna konvencija o standardima izobrazbe, izdavanju
svjedodzbi i drzanju straze pomoraca);

= za sukladnos$cu stecenih kvalifikacija s Pravilnikom o obrazovanju pomoraca.

Slijede¢i nove trendove u obrazovanju, program objedinjuje srodne nastavne predmete i time Sto su
pojedini nastavni sadrzaji uskladeni s STCW-ovom konvencijom, §to ucenicima omogucava
polaganje pojedinih tecajeva.

Sastavnice nastavnoga plana i programa za zanimanje ribar-nauticar i ribarsko-nauticki tehnicar su:

= Osnovna obiljezja programa

= Nastavni plan

* Obvezni nacin provjeravanja znanja i umijeca

= Potrebna stru¢na sprema nastavnika

* [zvodenje programa

= Nastavni program - katalog znanja, vjestina i umijeca po pojedinim predmetima

2.2. CILJ I ZADACE OBRAZOVANJA ZA ZANIMANJE



RIBARSKO-NAUTICKI TEHNICAR

Cilj:

Stjecanje znanja, vjestina i navika za kvalitetno i stru¢no obavljanje poslova u zanimanju ribarsko-
nautic¢ki tehnicar; ribolovu, uzgoju, preradbi i prometu morskih organizama i upravljanju
brodom.

Zadatci:

- znati temeljna znanja iz podrucja alata i tehnike ribolova te poznavati ribarski brod i luke;

- ovladati vjeStinama ribolova, preradbe i uzgoja;

- razvijati ekolosku svijest;

- ovladati vjeStinama primjene hidroakusti¢nih instrumenata i interpretacije rezultata;

- ste¢i temeljna znanja o obnovljivim resursima mora;

- znati tehnoloske postupke preradbe morskih organizama i osnove mikrobiologije preradbe ribe;

- ovladati osnovnim teorijskim i prakticnim znanjima iz podrucja uzgoja morskih organizama;

- znati temeljna stru¢no-prakti¢na znanja iz podrucja pomorstva i ribarstva;

- osposobiti se za vodenje broda u obalnoj navigaciji;

- znati primijeniti temeljna znanja iz navigacije;

- znati temeljna prakti¢na 1 teorijska znanja o sigurnosti i prezivljavanju na moru u svim
situacijama;

- upoznati rad glavnih motora, parnih kotlova, pomo¢nih strojeva i uredaja, elektrike 1 automatike;

- ispunjavati samostalno postavljene zadatke i otkloniti mogucée pogrjeske u radu strojnog
kompleksa;

- ispunjavati samostalno postavljene zadatke i otkloniti mogucée probleme pri navigaciji;

- osposobiti se za poduzetnistvo;

- upoznati se s ribolovnim i pomorskim pravom;

- znati primijeniti pravila zaStite na radu i1 poStivati sigurnosne propise.

Trajanje obrazovanja
» za zanimanje ribarsko-nauticki tehnic¢ar: 4 godine

Uvjeti za upis:

U obrazovni program mogu se upisati svi ucenici koji su zavr§ili osnovnoskolsko obrazovanje.
Skola objavljuje javni natje¢aj za upis u¢enika u prvi razred, i to temeljem odluke (na prijedlog
Skole) 1 kriterija $to ih utvrduje ministar znanosti, obrazovanja i Sporta. Posebno se vrjednuje opéi
uspjeh u sedmom i osmom razredu osnovne Skole i ocjene sedmoga i osmog razreda iz sljede¢ih
predmeta: biologija, fizika, matematika, hrvatski i strani jezik.

Uvjeti za napredovanje:
= prijelaz u visi razred - uspjeSno zavrSeni prethodni razred;
= mogucénost nastavka Skolovanja.
o Ucenici koji su uspjeSno zavrSili obrazovni program ribarsko-nauti¢ki tehni¢ar mogu se
ravnopravno natjecati za upis na visoka ucilista.



2.3. NASTAVNI PLAN
I. OPCEOBRAZOVNI DIO PROGRAMA

NASTAVNI PREDMETI

TJEDNI BROJ SATI

1.r

3.r

Hrvatski jezik

Engleski jezik*

3
3

-

Povijest

Zemljopis

Tjelesna i zdravstvene kultura

Vjeronauk/Etika

Matematika

W | =

W|I=N

Fizika

© PN OBAIW N~

Radunalstvo

N INW=2INNNWW

-

10.

Politika i gospodarstvo

11.

Talijanski jezik

N

UKUPNO ZAJEDNICKI DIO

20

20

14

Il. STRUCNO-TEORIJSKI DIO PROGRAMA

12.

Biologija s ekologijom

13.

Ribarstvena biologija s ekologijom

14.

Morski ribolov

15.

Tehnologija oCuvanja i preradbe
morskih organizama***

16.

Marikultura

N N [WOIN

N W [NW

17.

Ribarske i mornarske vjestine

N

18.

Plovidba*

N

19.

Sigurnost na moru*

20.

Brodski pogon *

N (NN

21.

Poduzetnistvo

22

Prakti¢na nastava™*

2+80**

2+40™

UKUPNO STRUCNI SADRZAJI

12

18

| UKUPNO SADRZAJI | + 1

| 32

32

* U sadrZaje nastavnih predmeta ukljuceni su sadrzaji iz Pravilnika o zvanjima i svjedodZbama o

RIBARSKO-NAUTICKI TEHNICAR -

osposobljenosti pomoraca (NN, br. 50/07.):

o D2
o DS
o D8
= D9
o D19
o D38




** U sadrzajima prakticne nastave 80 sati se realizira u 2. razredu u bloku nakon 3S5.
nastavnog tjedna, 40 sati u 3. razredu u bloku nakon 35. nastavnog tjedna.
*** Kemija je ukljuena u nastavni predmet Tehnologija oéuvanja i preradbe morskih organizama

2.4. OBVEZNI NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA I UMIJECA

Obvezni nacini provjere
Red.br. | Predmeti strukovnog dijela programa ocjenjivanja znanja i umijeca
prakti¢ni | usmeno pisano
rad
1. | Biologija s ekologijom v v
2. | Ribarstvena biologija s ekologijom v v
3. | Morski ribolov v v
4. Tehnologija ocuvanja i preradbe morskih v v v
organizama
5. Marikultura v v
6. | Ribarske i mornarske vjestine v v
7. | Plovidba v v v
8. | Sigurnost na moru v v v
9. Brodski pogon v v v
10. | Poduzetnistvo v v v
11. | Prakti¢na nastava v v
STRUCNA PRAKSA Obvezni nacini provjere ocjenjivanja
znanja i umijeéa
prakticni rad | usmeno pisano
v




2.5. POTREBNA STRUCNA SPREMA NASTAVNIKA

Red.

br.

Nastavni predmet
strukovnog dijela
programa

Nastavnik

Izobrazba

Biologija s ekologijom

profesor

1.12. godina:
profesor biologije; dipl. ing. biologije.

Ribarstvena biologija s
ekologijom

3.14. godina:

dipl. ing. pomorskoga prometa, smjer ribarstvena
tehnologija; dipl. ing. morskoga ribarstva, dipl.
ing. biologije i zastite mora.

Morski ribolov

profesor

dipl. ing. pomorskoga prometa, smjer ribarstvena
tehnologija; dipl. ing. morskoga ribarstva.

Dodatni uvjet:

angazman profesionalnoga ribara, SSS 1 10 godina
radnog iskustva.

Tehnologija oCuvanja i
preradbe morskih
organizama

profesor

dipl. ing. ribarstvene tehnologije;
dipl. ing. morskoga ribarstva;
dipl. ing. prehrambene tehnologije.

Marikultura

profesor

dipl.ing. pomorskoga prometa, smjer pomorsko-
ribarska tehnologija;
dipl. ing. morskoga ribarstva.

Ribarske 1 mornarske
vjestine

profesor

strucni ucitelj, ing. pomorskoga prometa s
najmanje 1 godinom plovidbenoga staza u
svojstvu ¢asnika plovidbene straze;

dipl. ing. pomorskoga prometa s najmanje 1
godinom plovidbenoga staza u svojstvu Casnika
plovidbene straze;

dipl. ing. pomorskoga prometa, smjer ribarstvene
tehnologije; dipl. ing. morskoga ribarstva.
Dodatni uvjet:

angazman profesionalnoga ribara.

Plovidba

profesor

dipl. ing. pomorskoga prometa s najmanje 1
godinom plovidbenoga staza u svojstvu ¢asnika
plovidbene straze;

i/ili  dipl. meteorolog, prof. geografije s
odslusanom meteorologijom za sadrzaj
nastavnoga predmeta iz podrucja meteorologije.

Sigurnost na moru

profesor

dipl. ing. pomorskoga prometa s najmanje 1
godinom plovidbenoga staza u svojstvu ¢asnika
plovidbene straze;

i/ili dipl. pravnik za sadrzaj nastavnoga predmeta
iz podrucja pomorskoga prava i ribolovnih
propisa;

i/ili lijeénik - doktor medicine za sadrzaj
nastavnoga predmeta iz podrucja osposobljenosti
pruzanja medicinske prve pomo¢i.

Brodski pogon

profesor

2. godina:
diplomirani ing. pomorskoga prometa -




brodostrojarski smjer;

dipl. ing. strojarstva;

3. godina:

dipl. ing. elektrotehnike;

diplomirani ing. pomorskoga prometa -
brodostrojarski smjer.

10.

Poduzetnistvo

profesor

dipl. ekonomist

11.

Prakti¢na nastava

profesor

1. godina:

stru¢ni ucitelj, ing. pomorskoga prometa s
najmanje 1 godinom plovidbenoga staza u
svojstvu Casnika plovidbene straze;

dipl. ing. pomorskoga prometa s najmanje 1
godinom plovidbenoga staza u svojstvu Casnika
plovidbene straze;

2. godina:

dipl. ing. pomorskoga prometa - brodostrojarski
smjer;

dipl. ing. strojarstva;

3. godina:

dipl. ing. elektrotehnike;

dipl. ing. pomorskoga prometa - brodostrojarski
smjer;

4. godina:

dipl. ing. pomorskoga prometa - smjer ribarstvene
tehnologije; dipl. ing. morskoga ribarstva;

prof. biologije ili kemije; dipl. ing. kemije ili
biologije.

Napomena: Osim navedenih nastavnika, nastavne predmete mogu izvoditi 1 drugi nastavnici prema
Pravilniku o strucnoj spremi i pedagoSko-psiholoSkom obrazovanju nastavnika u srednjim Skolama
(NN, 1/96.; Glasnik Ministarstva prosvjete i sporta 3/96.).

10



2.6. IZVODENJE PROGRAMA

Rad s uéenicima u skupinama

Nastavni Nastavnik Razred Broj sati Br ucenika u
predmet skupini
Biologija s profesor 1. 2
ekologijom 2. 2
Ribarstvena profesor 3. 2
biologij? ] 4. 3
ekologijom
profesor 4. 3
Morski ribolov 2. 2
3. 3
4. 2
Tehnologija profesor 3. 2
ocuvanja i
preradbe morskih 4. 2
organizama
Marikultura profesor i ;
Ribarske i stru¢ni ucitelj 1. 2 6-15
mornarske profesor
vjestine
profesor 1. 2 15
Plovidba 2. 2 15
3. 2 15
profesor 2. 2 15
Sigurnost na moru 3. 2 15
4. 2 15
Brodski pogon profesor ? g
struéni ucitelj 1. 2 6*
profesor 2. 2 4*
Prakti¢na nastava 3. 2 4%
4. 4 15
profesor 3. 1
PoduzetniStvo 4. 1
y profesor 1. 2 15
Racunalstvo ) 5 15

* Broj u¢enika u skupini odreden je brojem mjesta na simulatorima brodostrojarskoga
1 nautickog simulatora.

Isto je uvjetovano propisima STCW konvencije.
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Objasnjenje:

Nastavni predmet: Ribarske i mornarske vjestine

Vjezbe obuhvacéene nastavnim predmetom Ribarske i mornarske vjestine zahtijevaju individualan rad
jer profesor svakom uceniku mora pokazati radnje pri izvodenju vjezbi.

Za izvodenje programa potrebno je imati uc¢ionicu opremljenu odgovaraju¢im pomagalima: zbirkom
uzadi, uzorcima uzlova, maketama ribolovnih alata, uzorcima mreznoga tega i ribarskog pribora te
Skolskim brodom (ili ribarskim brodom u privatnom vlasnistvu s licencijom, brodicom).

Objasnjenje:

Nastavni predmet: Plovidba

Profesor je duzan pri izradbi izvedbenoga plana i programa rada voditi racuna o broju sati pojedinih
sadrzaja sukladno Pravilniku o zvanjima i svjedodZbama o osposobljenosti pomoraca.

Nastavne cjeline Rukovanje brodom i teretom 1 Osnove meteorologije izvode se u drugom polugodistu
prvoga razreda (2 + 2 sata).

Nastavne cjeline Manevriranje brodom i pravila izbjegavanja sudara na moru i Osnove elektronicke
navigacije izvode se u drugom polugodistu treCega razreda (2 + 2 sata). Vjezbe propisane za nastavnu
cjelinu Osnove elektronicke navigacije izvode se u skupinama do po 6 ucenika.

Kabineti moraju biti opremljeni racunalima (jedan na dva ucenika, jedan za nastavnika s projektorom
ili prijenosno rac¢unalo s projektorom).

Radarski simulator.

Objasnjenje:

Nastavni predmet: Sigurnost na moru

Profesor je duzan pri izradbi izvedbenoga plana i programa rada voditi racuna o broju sati pojedinih
sadrzaja sukladno Pravilniku o zvanjima i svjedodZbama o osposobljenosti pomoraca.

Nastavne cjeline Pomorske komunikacije 1 Medicinska prva pomo¢ izvode se u drugom polugodistu
Cetvrtoga razreda (2 + 2 sata). Vjezbe za nastavne cjeline Poseban program temeljne sigurnosti na
brodu, Pomorske komunikacije 1 Medicinska prva pomo¢ izvode se u skupinama od pola razrednog
odjela.

Nastava se izvodi u kabinetima (Kabinet za protupozarnu zastitu i spasavanje na moru; Kabinet za
pomorsku medicinu; Kabinet za pomorsko pravo, osobnu sigurnost i drustvenu odgovornost; Kabinet za
pomorske komunikacije — GMDSS simulator). Kabineti moraju biti opremljeni ratunalima (jedan na
dva ucenika, jedan za nastavnika s projektorom ili prijenosno racunalo s projektorom).

Bazen - za izvodenje vjezbi okretanja splavi, skakanja s prslukom ili bez, ili koncesija za bazen.
Protupozarni poligon.

Brodica za spaSavanje s opremom zatvorenog tipa sa sohama.
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3. NASTAVNI PROGRAM

3.1. Opceobrazovni dio programa
SadrZaji nastavnih predmeta objavljeni su u Glasniku Ministarstva prosvjete i Sporta RH - posebno
izdanje, broj 11, Zagreb, lipanj 1997.

3.2.Strucno-teorijski dio programa
3.2.1. Nastavni predmet: BIOLOGIJA S EKOLOGIJOM

Razred 1. 2.
br. sati tjedno 2 2
br. sati godiSnje 70 70

Cilj programa:

Upoznati u€enike s temeljnim pojmovima i znanstvenim dostignuc¢ima citologije, biologije razvoja,
genetike, evolucije, ekologije, Covjekova zdravlja, funkcioniranja organizma kao cjeline, sa Zivim, tj.
obnovljivim resursima mora, sa zivotinjskim organizmima u moru koji predstavljaju vazne ribarstvene
objekte (ribe, glavonosci, rakovi, Skoljkasi, spuzve, koralji, puzevi i bodljikasi).

Zadatci programa:

Zadatci nastave su da se ucenici upoznaju:

- s osnovnim dijelovima prokariotske i eukariotske stanice, s njezinim biokemijskim sastavom;

- s bioloSkim mehanizmima koji osiguravaju protok energije kroz stanicu;

- s genetickim zakonitostima;

- saznacajem genetike riba za oCuvanje ribljih populacija;

- s genetickim inZenjerstvom i njegovom primjenom u proizvodnji;

- s temeljnim nacelima evolucijske znanosti;

- s op¢im znacajkama mora kao Zivotnoga prostora, osobito glede ovisnosti Zivota u okolisu;

- s osnovnim organskim sustavima i funkcioniranjem organizma kao cjeline te ocuvanja zdravlja;

- s osnovnom ribarstvenom problematikom izlovljavanja obnovljivih ribljih populacija mora,
osobito Jadranskoga;

- s biologijom i ekologijom gospodarskih znac¢ajnih skupina morskih organizama;

- sastanjem i kretanjem svjetskoga ribolovnog bogatstva;

- s osnovama pravilnoga gospodarenja zivim bogatstvima mora;

- s osnovnim faunistickim, bioloskim i ekoloskim znacajkama vaznih organizama mora;

- s potrebom razumnoga iskoristavanja i zastite morskih organizama, posebice u Jadranskome
moru;

- s ulogom mikroorganizama kao vrlo bitne sastavnice u morskom ekosustavu, koji sudjeluju u
svim trofi€énim procesima;

- saznacajem fitoplanktona i ostalih biljaka u procesima primarne organske proizvodnje.
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SadrZaj programa:

1. razred

Red. | Naziv nastavne cjeline Ocekivani rezultati Okvirni obrazovni

br. (znanja, vjesStine i umijeca) | sadrzaji

1. Citologija - da ucenici upoznaju gradu - predmet i metode istrazivanja
stanice, njezinu veli¢inu te da uoce | stanice;
postupnost otkri¢a pojedinih - oblici i veli¢ine stanica;
dijelova stanice i imena prvih - tipovi stanica (prokariotska,
mikroskopicara, eukariotska, biljna i Zivotinjska
- da ucenici nauce da je zivi svijet | stanica);
izgraden kao i nezivi, ali - kemijski sastav stanica
zastupljenost pojedinih kemijskih | (anorganski i organski
elemenata je drugacija u svakom spojevi);
od njih; zatim nauciti da su - morfoloska grada stanice
organski spojevi osnovne skupine | (stani¢na membrana,
molekula i makromolekula od citoplazma i citoplazmatske
kojih su izgradeni zivi organizmi organele, jezgra i kromosomi).
te usvojiti predodzbu o organizaciji
eukariotske stanice i stani¢nih
organela.

2. Metabolizam i protok Ucenici moraju razumjeti da je - fotosinteza;

energije zivot rezultat mnogih kemijskih - fermentacije;

reakcija koje se zbivaju u stanici te | - stani¢no disanje.
da su te reakcije medusobno
uskladene i da jedne pokrecu
druge.

3. Biologija razvoja Ucenici trebaju razumjeti da svaka | - zivotni ciklus stanica;

organizama stanica nastaje iz ve¢ postojece - - mitoza;

diobom te da zivot zapocinje - mejoza (oogeneza i
oplodnjom. Trebaju prepoznati spermatogeneza);
faze diobe i, na osnovi steCenoga - embrionalni razvoj Zivotinja.
znanja, snaci se na mikroskopskom
preparatu.

4, Fiziologija Covjeka Ucenici moraju nauciti osnovna - tjelesne tekucine (krv);

kemijska svojstva tjelesnih
tekucina, razlikovati sastav 1
funkcije pojedinih sastojaka krvi te
shvatiti funkciju i rad srca, diSnoga
i imunoloskoga sustava, koze,
bubrega, endokrinog i Ziv€anoga
sustava. Moraju nauciti da svaka
tvar koja mijenja raspoloZenje
djeluje na ziv€ani sustav te shvatiti
da te tvari mijenjaju kemizam i
ravnotezu u tijelu. Upoznat Ce se i
s gradom i funkcijom spolnih
organa.

- srce 1 krvozilni sustav;

- di$ni sustav;

- imunoloski sustav;

- sustav organa za izlu¢ivanje
(koza, bubreg);

- endokrini sustav;

- ziv€ani sustav;

- osjetilni sustav;

- bolesti ovisnosti (pusenje,
alkohol, droga):

- spolni i reproduktivni sustav;
- spolne bolesti;

- oplodnja, trudnoca, porodaj.
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2. razred

Red. | Naziv nastavne cjeline Ocekivani rezultati Okvirni obrazovni
Br. (znanja, vjestine i umijec¢a) | sadrzaji
5. Genetika UCcenici trebaju znati i razumjeti: - osnovni pojmovi o bioloskom
- genetiku kao znanost o nasljedivanju;
nasljedivanju, - kromosomska teorija
- S§to proizlazi iz nasljedne nasljedivanja;
tvari, - kemijske osobine i djelovanje
- navesti osnovna obiljezja gena;
nasljedne tvari, - genska uputa;
- pojam geneticki kod, - hibridizacija i Mendelovi
antikodon, transkripcija i zakoni;
translacija, - nasljedivanje po Mendelu
- pojmove krizanje, kod ljudi;
mendelizam, Cista linija, - mutacije i mutageni;
dominantno, recesivno, - DNK popravak;
homozigot, heterozigot te | - promjene broja i strukture
na osnovi primjera kromosoma;
objasniti Mendelove - genetika riba;
zakone, - genotoksic¢ni uéinci i
- pojam i vrste mutacija te kromosomi riba;
shvatiti da su one - geneticko inZenjerstvo i
uzrokovane kemijskom ili | kloniranje stanica i
morfoloskom promjenom | organizama;
kromosoma i gena, - primjena DNK tehnologije.
- $§to je kloniranje, opisati
tehniku rekombiniranja
DNK te primjenu u
industriji, medicini i
drugim granama.
6. Evolucija - pojam evolucije, - temeljna nacela evolucijske
- zaSto biolosku evoluciju znanosti;
ne mozemo - postanak Zemlje i Sunceva
eksperimentalno ponoviti, | sustava;
- opc¢anacela - kemijska evolucija;
prirodoznanstvenih - teorije organske evolucije i
evolucijskih teorija, kaoi | dokazi;
vaznost povezivanja - Zivi svijet u proslosti;
prirodoznanstvenih - Darwinova selekcijska teorija
nastavnih sadrzaja, evolucije;
- navesti nekoliko klju¢nih | - tipovi i stupnjevi evolucije i
trenutaka iz Zivota specijacije;
Charlesa Darwina te - izolacijski mehanizmi;
objasniti njegovu - specijacija ¢ovjeka kao
selekcijsku teoriju, bioloske vrste.
- objasniti na primjeru kako
dolazi do oblikovanja
novih vrsta, tj. specijacije.
7. Ekologija - definirati pojam ekologija i | - okolis i ekologija;

navesti bitna obiljezja
jedinke, populacije i
biocenoze,

razlikovati abioticke od
bioti¢kih ¢imbenika,
navesti bitne znacajke
biocenoza u moru te
objasniti vertikalan i
horizontalan raspored
Zivota u njemu,

odnos kruzenja tvari i
protjecanja energije u
lancima ishrane mora te
Sto sve utjeCe na rast i
smrtnost populacije riba,
kao i na njihove
fluktuacije,

- ekoloski ¢imbenici (abioticki
i bioticki);

- struktura biocenoze i
stratifikacije;

- zoniranje biocenoza mora
(plankton, nekton, bentos);

- zivotna podrucja u moru
(supralitoral, mediolitoral i
infraliroral);

- kruzenje tvari i protjecanje
energije u moru;

- odnosi ishrane u moru;

- bioloske sukcesije;

- fluktuacije;

- rast 1 smrtnost populacije
riba;

- primarna i sekundarna
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3.2.2. Nastavni predmet: RIBARSTVENA BIOLOGIJA S EKOLOGIJOM

Razred 3. 4.

br. sati tjedno 2 3

br. sati godiSnje 70 96

3. razred

Red. Ocekivani rezultati Okvirni obrazovni

Naziv nastavne cjeline

br. (znanja, vjeStine i umijeéa) | sadrzaji
8. More kao Zivotni prostor Ucenici moraju znati i razumjeti: - postanak mora;
- teorije o postanku mora i navesti | - osnovne znacajke morskoga
bitna obiljezja morskoga ekosustava;
ekosustava, - more i oceani (granice
- kako su organizmi prilagodeni, izmedu velikih mora);
razliCite temperature, svjetlost, - fizi¢ko-kemijska svojstva
salinitet, stla¢ljivost i pH- mora (temperatura, svjetlost,
vrijednost morske vode, salinitet, stlacljivost, pH-
- kako morske struje, valovi i vrijednost, morske struje,
morska doba djeluju na raspored valovi i morska doba).
zivih bi¢a u moru.
9. Biologija i distribucija - latinske nazive vrsta i porodica, - srdela, brgljun, papalina,
ribljih stokova Jadrana - biologiju, Zivotni prostor, vrijeme | skusa, plavica, trlja, osli¢, gire,
mrijesta, kao i najvaznija lovista, bukva, tunj i druge znacajnije
te ribolovne alate za ulov ribe;
najznacajnijih vrsta (srdele, - biologija, kretanje i migracija
brgljuna, papaline, skuse, plavice, | spomenutih vrsta;
trlje, osli¢a, gire, bukve i drugih - posebnu pozornost posvetiti
znacajnijih riba u Jadranu), srdeli (koli¢ini, fluktuaciji,
- sve o mladi riba i njezinoj zastiti | rasprostranjenosti, najvaznijim
u Jadranu. lovistima te nacinu trazenja);
- riblja mlad u Jadranu;
- zastita i rasprostranjenost;
- ribarstvo Italije u Jadranu.
10. | Stanje i kretanje svjetskih - stanje i kretanje ribljih resursau | - pregled ribljeg bogatstva

ribarskih resursa

Sredozemnome moru,

- raspored i kretanje glavonozaca i
sisavaca u svjetskim morima,

- primjerenu zastitu ribljega
bogatstva mora, posebice onog
otvorenoga,

- vaznost lagunarnoga ribolova i
njegov udio u svjetskom ribolovu.

Sredozemnoga mora;

- glavna lovista riba u
Sredozemnome moru;

- pregled glavonozaca u
svjetskim morima i njihova
glavna lovista;

- sisavci u moru 1 njihova
lovista;

- pregled lagunarnoga ribolova
u svijetu;

- nacin zastite ribljega
bogatstva mora.
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4. razred

Red. | Naziv nastavne cjeline Ocekivani rezultati Okvirni obrazovni

br. (znanja, vjeStine i umije¢a) | sadrzaji

11. | Osnovne znacajke Ucenici moraju znati i razumjeti: - horizontalna i vertikalna

morskoga ekosustava - horizontalnu i vertikalnu raspodjela mora (oceanska i
rasprostranjenost, neriticka provincija, pelagijal i
- koje skupine zivih bic¢a bental);
zive u danom prostoru te - znacaj pelagijala i bentala u
njihovu ulogu u primarnoj | produkciji organske tvari.
i sekundarnoj produkciji
organske tvari.

12. | Sistematika zivih bic¢a - nazive i znacajnije sistematske - sistematika zivih bica;
jedinice, podjelu zivih bi¢a na - mjesto znacajnih ribarstvenih
carstva te polozaj ribarstveno organizama u sistematici.
vaznih organizama u sistematici
7ivoga svijeta.

13. | Morfologija riba - na osnovi prakti¢noga rada - oblik tijela riba;
odrediti morfometrijske i - morfometrijske osobine riba;
meristicke osobine riba. - meristicke osobine riba.

14. | Anatomija i fiziologija riba | - secirati, upoznati anatomiju, - skeletni sustav riba;
morfologiju i fiziologiju navedenih | - miSi¢ni sustav riba;
sustava u riba, - kozni sustav i pigmentacija;
- uo¢iti meduovisnost zivotnoga - zivCani sustav riba;
prostora i grade zivih bi¢a te - osjetilni sustav riba;
njihovu prilagodbu na uvjete - krvozilni i limfni sustav riba;
sredine, - di$ni sustav;

- shvatiti da organizam moze - probavni sustav;

funkcionirati samo kao cjelina, - bubrezZni sustav;

- upoznati i ostale vazne organske | - endokrini sustav;

sustave te njihovu gradu i - spolni sustav i razmnozavanje

fiziologiju (riblji mjehur, riba;

elektri¢ne, otrovne i svjetlece - ostali organski sustavi (riblji

organe). mjehur, elektriéni, otrovni i
svjetle¢i organi.

15. | Pregled znacajnih porodica | - sistematizirati ribe na osnovi - hrskavi¢njace (morski psi,

riba i njihovi predstavnici grade kostura te povezanosti raze i macke);

ribljeg mjehura i probavila i - kostunjave ribe (mekoperke,

tvrdoce Zbica, kao i njihove bezzrakovodnice i tvrdoperke).

osnovne znacajke i obiljezja.

16. | Rakovi - najcesce rakove, njihovu - anatomija, fiziologija i
anatomiju, fiziologiju i Zivotni sistematika rakova te znacajniji
prostor te nacin lova i zastite. predstavnici.

17. | Glavonosci - najcesce glavonosce, njihovu - anatomija, fiziologija i
anatomiju, fiziologiju i Zivotni sistematika glavonozaca te
prostor te nacin lova i zastite. znacajniji predstavnici.

18. | Skoljkasi - najcesce skoljkase, njihovu - anatomija, fiziologija i
anatomiju, fiziologiju i Zivotni sistematika Skoljkasa te
prostor te nacin lova i zastite. znacajniji predstavnici.

19. | Op¢i pregled faune ostalih | - najceSce puzeve, njihovu - puzevi, spuzve, koralji i

organizama mora anatomiju, fiziologiju i Zivotni bodljikasi.

prostor te nacin lova i zastite.

20. | Mikrobiologija mora - fitoplankton i zooplankton mora, | - autohtoni mikroorganizmi u
njihovu rasprostranjenost te ulogu | moru (fitoplankton,

u kruzenju tvari i energije u moru. | cijanobakterije, fotosintetske i
kemosintetske bakterije,
heterotrofne bakterije);

- zooplankton.
21. | Pregled ostalih biljaka u - sistematizirati alge i morske - zelene, smede i crvene alge;

moru

cvijetnjace, njihove osnovne
nacaike te uloo 1 nrimarnoi

- morske cvijetnjace.
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Pregled nastavnih podrudja s vremenskim rasporedom:

Red. | Naziv nastavne cjeline Br. sati po godinama obrazovanja Ukupan
br. 1. 2. 3. 4. | br.sati
1. Citologija 32 - - - 32
2. Metabolizam i protok energije 4 - - - 4
3. Biologija razvoja organizama 4 - - - 4
4. Fiziologija Covjeka 30 - - - 30
5. Genetika - 20 - - 20
6. Evolucija - 12 - - 12
7. Ekologija - 38 - - 38
8. More kao Zivotni prostor - - 15 - 15
9. Biologija i distribucija ribljih stokova - - 30 - 30
Jadrana
10. | Stanje i kretanje svjetskih ribarskih - - 25 - 25
resursa
11. | Osnovne znacajke morskoga - - - 10 10
ekosustava
12. | Sistematika zivih bi¢a - - - 2 2
13. | Morfologija riba - - - 4 4
14. | Anatomija i fiziologija riba - - - 24 24
15. | Pregled znacajnih porodica riba i - - - 26 26
njihovi predstavnici
16. | Rakovi - - - 3 3
17. | Glavonosci - - - 4 4
18. | Skoljkasi - - - 3 3
19. | Op¢i pregled faune ostalih organizama - - - 4 4
mora
20. | Mikrobiologija mora - - - 10 10
21. | Pregled ostalih biljaka u moru - - - 6 6
UKUPNO: 70 70 70 96 306

* Prema zahtjevima prakse u izvedbenom planu i programu mijenjati broj sati pojedinih nastavnih
cjelina

Metodic¢ke napomene:
Oblici rada: frontalni, individualni, rad u skupinama, prakti¢ni rad, demonstracija.

Materijalni uvjeti:

Za uspjesno izvodenje ovog predmeta potrebno je osigurati u¢ionicu opremljenu odgovarajuéim
pomagalima: priborom za seciranje riba, mikroskopom te audiovizualnim nastavnim pomagalima koja
bi imala osnovnu zadac¢u da u¢enicima zorno predo¢e navedene programske sadrzaje.

Obveze ucenika:
Ucenici moraju imati propisane udzbenike, biljeznicu za vodenje biljezaka, sredstva za pisanje. Moraju
redovito pohadati nastavu te savjesno koristiti 1 cuvati Skolsku opremu 1 pribor.
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Nacini ocjenjivanja:
Usmeno, pisano, vjezbe.

Obveze nastavnika:

Nastavnici moraju vladati osnovnim stru¢nim, pedagosko-psiholoskim, metodi¢ko-didaktickim 1
informaticko-komunikacijskim znanjima i vjeStinama te se neprestano usavrSavati u svim navedenim
podrucjima.

Literatura za nastavnike:

A. Pozar-Domac, O biologiji mora, Mala ekoloska biblioteka, knjiga 2., Zagreb

P. Cetini¢, B. Swiniarski, Alati i tehnika ribolova, ,,Logos®, Split

1. Jardas, Jadranska ihtiofauna, ,,Skolska knjiga®, Zagreb

T. Bagi¢, R. Erben, M. Krajacié, Raznolikost Zivog svijeta, ,,.Skolska knjiga®, Zagreb.

T. Treer, R. Safner, 1. Anic¢i¢, M. Lovrinov, Ribarstvo, Nakladni zavod ,,Globus*, Zagreb

Kadrovski uvjeti:

1.12. godina:

» profesor biologije,

» dipl. ing. biologije.

3.14. godina:

» dipl. ing. pomorskoga prometa - smjer ribarstvena tehnologija,
» dipl. ing. morskoga ribarstva.
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3.2.3. Nastavni predmet: MORSKI RIBOLOV

Razred 1. 2t 3. 4.
br. sati tjedno 4 2 3 2
br. sati godiSnje 140 70 105 64

Cilj programa:

Cilj obrazovanja ovog predmeta je stjecanje temeljnih znanja iz podrucja alata i tehnike ribolova te
poznavanje ribarskoga broda i luke.

Zadatci programa:

upoznati povijest ribolova, ribolovnih alata i ribolovne tehnike;
navesti i objasniti osnovne pojmove koji se koriste u ribolovnoj tehnici;
identificirati 1 objasniti znacajke materijala koji se upotrebljavaju u izradbi ribolovnih alata;
klasificirati ribolovne alate prema nacinu ulova,
navesti i opisati osnove ulova pojedinih vrsta ribolova;
navesti pravila i nabrojiti sredstva zastite za siguran rad;
objasniti organizaciju rada prilikom obavljanja pojedinih vrsta ribolova;
identificirati i objasniti ulogu sredstava za armiranje ribolovnih alata:
a) konstrukcijom ribolovnih alata,
b) na¢inom ulova ribe s pojedinim ribolovnim alatima s posebnim naglaskom na
plivari€arski, koéarski i ribolov malim ribolovnim alatima;
navesti i objasniti razlog i naéine selektiranja, oCuvanja i preradbe ribe na ribarskim brodovima,;
upoznati se s podvodnim ribolovom;
upoznati se s lovistima Jadrana, Sredozemlja i glavnim svjetskim lovistima;
objasniti utjecaj fizicko-kemijskih ¢initelja na ulov ribe;
objasniti utjecaj meteorolosko-hidrografskih i klimatoloskih uvjeta na ulov ribe;
nabrojiti 1 objasniti osnovne pojmove o mjerama gospodarenja bogatstvima mora putem
reguliranja ribolova i uporabe ribolovnih alata i mjera zastite;
upoznati se s propisima koji reguliraju ribolov;
upoznati se sa sustavom kontrole kvalitete - HACCP 1 preduvjetnim programima;
prometom ribe s naglaskom na prodaju ribe putem veletrznica;
upoznati se sa svjetskom i hrvatskom ribarstvenom statistikom;
upoznati se s prometom, trziStem ribe i osnovama ekonomike morskoga ribarstva;
navesti i objasniti osnovne konstrukcijsko-tehni¢ke osobine broda i njegove znacajke s
posebnim naglaskom na ribarski brod te stabilitet ribarskoga broda;
navesti i objasniti osnovne pojmove o ribarskim brodovima i ribolovnim uredajima;
upoznati se s hidroakusti¢nim instrumentima, teorijskim osnovama hidroakustike 1 njthovom
prakticnom primjenom u ribolovu;
upoznati se s ribarskim lukama i njihovim osnovnim tehnolosko-tehnic¢kim i eksploatacijskim
znacajkama.
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SadrZaj predmeta:

1. razred
Red. | Naziv nastavne cjeline Ocekivani rezultati Okvirni obrazovni
br. (znanja, vjeStine i umije¢a) | sadrzaji
1. Opc¢enito o morskom Ucenici moraju znati i razumjeti: - povijest ribolova, alata i
ribolovu - povijest ribarstva, ribolovne tehnike u svijetu 1
- navesti biolosko bogatstvo mora, | kod nas;
opisati troficne odnose u njemu te | - biolosko bogatstvo mora i
objasniti teorijske osnove njegova | teorijske osnove njegova
racionalnog iskoriStavanja, | racionalnog iskoristavanja;
- fluktuaciju wulova 1 stoka | - Zivo bogatstvo mora i trofi¢ni
populacije, odnosi u njemu;
- procjenu  veli¢ine  stoka, | - fluktuacija ulova i stoka
- navesti Dbiolosko bogatstvo | populacije;
Jadrana i moguénosti njegova | - procjena veliCine stoka;
iskoristavanja, - biolosko bogatstvo Jadrana i
- usvojiti stajaliSte o vaznosti | mogucnosti njegova
morskoga ribarstva kao | iskoriStavanja;
gospodarske djelatnosti. - vaznost morskoga ribarstva
kao gospodarske djelatnosti.
2. Osnovni pojmovi kori§teni | - osnovne pojmove koji se koriste | - oceanotehnika;
u ribolovnoj tehnici u ribolovnoj tehnici. - ribarstvo;
- ribolov i ribarsko
gospodarstvo;
- ribolovni alati 1 ulov;
- ribolovni sastav i ribolovni
kompleks;
- strategija ulova;
- intenzitet ribolova;
- ribolovni napor, ribolovna
snaga i ribolovna sposobnost;
- lovnost, selektivnost.
3. Tekstilne sirovine koriStene | - namjenu materijala koji se koriste | - prirodna i sinteticka vlakna;
u mrezarstvu u izradbi ribolovnih alata. - ribarski konac;
- mrezni teg;
- osnovna svojstva tekstilnoga
mreznog materijala;
- tekstilna, Celi¢na i
kombinirana uzad.
4. Klasifikacija ribolovnih - klasificirati ribolovni alat prema | - klasifikacija ribolovnih alata
alata nacinu ulova. prema nacinu ulova.
5. Vrste ribolova - osnove ulova male i krupne - osnove ulova male i krupne
plave ribe, osnove koc¢arskoga plave ribe;
ribolova te osnove ribolova s - osnove kocarskoga ribolova;
ostalim ribolovnim alatima. - osnove ribolova s ostalim
ribolovnim alatima.
6. Zastita na radu pri - pravila i sredstva zaStite za
obavljanju ribolova siguran rad,
- stajaliSte o vaznosti njihova
pridrzavanja.
7. Organizacija rada pri - duznosti posade broda. - duznosti posade broda.
obavljanju pojedinih vrsta
ribolova
8. Sredstva za armiranje - broj, identifikaciju i namjenu | - sredstva plivanja;

ribolovnih alata

sredstava za armiranje ribolovnih
alata.

- sredstva opterecenja;
- sredstva Sirenja;
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- sredstva povezivanja.

Pregled gospodarski
najvaznijih vrsta morskih
organizama

- podjelu ribe na «plavu i bijeluy,
navodeci bitna obiljezja
demerzalne 1 pelagicne ribe te
najznacajnije gospodarske
predstavnike.

- gospodarski najvaznije
demerzalne vrste riba; -
gospodarski najvaznije
pelagi¢ne vrste riba.
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2. razred

Red. | Naziv nastavne cjeline Ocekivani rezultati OKkvirni obrazovni
2 (znanja, vjestine i umije¢a) | sadrzaji
10. | Konstrukcija, tehnika Ucenici moraju znati: - probodni ribolovni alati;
ribolova i lovnost - opisati naCin rada pojedinih | - udicarski ribolovni alati;
ribolovnih alata ribolovnih alata, - klopkasti ribolovni alati;
- nabrojiti dijelove pojedinih | - procjedni ribolovni alati;
ribolovnih alata, - povlacni ribolovni alati;
- prepoznati ribolovni alat, | - potegace;
- objasniti prednosti i nedostatke u | - okruzujuci ribolovni alati;
usporedbi s drugim ribolovnim | - nadizni ribolovni alati;
alatima. - poklopni ribolovni alati;
- zaglavljujuci ribolovni alati;
- zapli¢uéi ribolovni alati;
- zaglavljujuce-zapli¢uci
ribolovni alati;
- zagraduju¢i ribolovni alati;
- ribolovni strojevi.
11. | Metode oCuvanja i preradbe | - navesti i1 objasniti razloge 1 | - selektiranje morskih
ribe na ribarskim nacine selektiranja, ocuvanja 1 | organizama na ribarskom
brodovima preradbe ulova na ribarskim | brodu;
brodovima. - ocuvanje ulova na ribarskim
brodovima;
- preradba ribe na ribarskim
brodovima.
12. | Podvodni ribolov - nabrojiti alate podvodnoga | - alati podvodnoga ribolova;
ribolova, - zakonodavstvo koje se odnosi
- prepoznati alat, na podvodni ribolov.
- navesti zakonodavstvo koje se
odnosi na podvodni ribolov.
13. | Lovista Jadrana - objasniti pojam ribljega bogatstva | - pojam ribljega bogatstva
i pojam lovista, mora;
- objasniti distribuciju gospodarski | - pojam lovista ribe;
vaznih ribljih stokova Jadrana te | - distribucija ribljih stokova
navesti njihova vazna lovista, | Jadrana: mala, krupna plava
- navesti ¢imbenike koji utjeCu na | riba te ostale ribe;
sezonu ribolova, - lovi$ta spomenutih i drugih
- mnavesti opcéu sliku stanja | vrsta riba u Jadranu;
kocarskoga i  plivari¢arskoga | - kretanje i migracija
ribolova u RH, spomenutih vrsta;
- objasniti  pojam  nadzora | - ¢imbenici koji utjecu na
(monitoringa) i prepoznati vaznost | sezonu ribolova;
gospodarenja resursima Jadrana. - opca slika stanja kocarskoga
ribolova u RH;
- opc¢a slika stanja
plivaricarskoga ribolova u RH;
- nadzor i gospodarenje
resursima Jadrana.
14. | Lovista Sredozemlja - nabrojiti gospodarske vazne vrste | - glavna lovista i riblje

Sredozemnoga mora 1 navesti

glavna lovista.

bogatstvo Sredozemnoga mora.
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3. razred

Red. | Naziv nastavne cjeline Ocekivani rezultati OKkvirni obrazovni
2 (znanja, vjestine i umije¢a) | sadrzaji
15. | Glavna svjetska lovista Ucenici moraju znati: - pregled rasprostranjenosti i
- navesti rasprostranjenost | ulova male i krupne plave ribe
gospodarski vaznih vrsta te lovista | nad kontinentalnim Selfom
Atlantika, Tihoga oceana, | Afrike;
Antarktika. - glavna lovista tunja i tunju
sliénih riba u africkim vodama;
- rasprostranjenost i lovista
pridnenih vrsta riba u africkim
vodama;
- bogatstvo atlantskih podrudja,
posebice isto¢nih voda juzne
Amerike (Argentinski plato,
Brazil);
- resursi Tihoga oceana;
- rasprostranjenost, bogatstvo i
lovista Antarktika.
16. | Utjecaj fizicko-kemijskihi |-  objasniti  utjecaj  fizicko- | - reakcija objekta ulova na
ostalih Cinitelja na ulov ribe | kemijskih i ostalih vaznih Cinitelja | uvjete sredine, ribolovne alate,
na ulov ribe. predatore, svjetlosne, zvucne,
mehanicke i elektri¢ne
podrazaje.
17. | Osnovni pojmovi o - mnavesti oblike suvremenoga | - osnovni oblici suvremenoga
mjerama gospodarenja ribarsko-bioloskog gospodarenja, | ribarsko-bioloskog
zivim bogatstvima mora - definirati pojam prelova i pojam | gospodarenja;
populacije i stoka, - prelov;
- navesti bioloSka bogatstva mora i | - pojam populacije i stoka;
teorijske osnove njegova | - biolosko bogatstvo mora i
racionalnog iskori$tavanja, | teorijske osnove njegova
- objasniti fluktuaciju ulova i stoka | racionalnog iskoriStavanja;
populacije, - fluktuacija ulova i stoka
- definirati lovnu 1 prirodnu | populacije;
smrtnost, - lovna i prirodna smrtnost;
- odrediti selektivnost pojedinih | - selektivnost ribolovnih alata;
ribolovnih alata, - nadzor zivih bogatstava mora.
- podijeliti alate na selektivne i
neselektivne,
- objasniti naCine nadzora zivih
bogatstava mora.
18. | Nacionalno i medunarodno | - navesti i objasniti nacionalno i | - nacionalno i medunarodno
zakonodavstvo medunarodno zakonodavstvo u | zakonodavstvo u gospodarenju
gospodarenju zivim bogatstvima | zivim bogatstvima mora;
mora. - medunarodni sporazumi i
konvencije;
- mjere reguliranja ribolova.
19. | Ribarstvena statistika u RH | - organizaciju ribarstvene statistike | - organizacija ribarstvene
u RH, statistike u RH;
- navesti osnovne elemente | - ocevidnici.
ribarstvene statistike.
20. | Svjetska ribarstvena - svjetsku ribarstvenu statistiku. -FAO
statistika
21. | Promet, potroSnja i trziSte - cijene ribe u svijetu, vaZnost | - veletrznice;
ribom veletrznica i svjetske trendove. - cijena ribe u svijetu;
- trendovi.
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22. | Ekonomika morskoga - socijalno-ekonomska vaznost - socijalno-ekonomska vaznost
ribarstva morskoga ribarstva, morskoga ribarstva;
- definirati pojam i elemente - pojam i elementi ribarske
ribarske djelatnosti, djelatnosti;
- mjesto i ulogu ribarstva u - mjesto i uloga ribarstva u
djelatnosti drzave, djelatnosti drzave;
- moguénosti investiranja te - domaci proizvod i njegova
registriranja mogucih ribolovnih raspodjela; investicije;
djelatnosti, poduzeca, zaposlenost;
- navesti proizvodne kapacitete - ¢Cimbenici koji utjecu na
ribarske flote kod nas i u svijetu, gospodarenje u morskom
- planove razvoja morskoga ribarstvu;
ribarstva, ekonomske polozaje i - proizvodni kapaciteti
mjere. ribarske flote kod nas i u
svijetu;
- planovi razvoja morskoga
ribarstva, ekonomski polozaji i
mjere.
23. | Glavni dijelovi broda - nabrojiti 1 objasniti glavne | - trup; pramac; krma; rebra;
dijelove broda. nadgrade.
24. | Temeljni pojmovi o brodu | - objasniti temeljne pojmove o | - uvjet plovnosti; deplasman;
brodu, nosivost; skladiSna mogu¢nost;
- objasniti ulogu klasifikacijskih | kapacitet; obujam; nadvode; -
drustava i certfikacijskih kuca, | potezna sila ribarskoga broda;
- nabrojiti klasifikaciju ribarskih | - okretnost i stabilitet
brodova. ribarskoga broda;
- konstrukcija, otpor 1
propulzija broda;
- brzina broda;
- klasifikacijska drustva;
- Hrvatski registar brodova.
25. | Podjela brodova - navesti podjelu brodova prema - prema vodama kojima plove;
vodama kojima plove, prema | - prema kategorijama plovidbe;
kategorijama plovidbe te prema | - prema svrsi;
svrsi 1 konstrukcijsko-tehnickim | - prema konstrukcijsko-
osobinama. -tehni¢kim osobinama.
26. | Opce znacajke ribarskih - navesti podjelu ribarskih - podjela ribarskih plovila;
plovila brodova, - znacajke i op¢i zahtjevi koje
- navesti znacajke i opée zahtjeve | ribarsko plovilo mora
koje ribarsko plovilo mora ispunjavati;
ispunjavati - ribarsko plovilo kao
- opisati ribarsko plovilo kao preradivacka jedinica;
preradivacku jedinicu, - eksploatacijski sustavi
- navesti eksploatacijske sustave | ribarskoga plovila.
ribarskoga plovila.
27. | Osnovne znacajke - nabrojiti osnovne znacajke | - kocari,
najvaznijih tipova ribarskih | kocara, plivaricara, viSenamjenskih | - plivari¢ari;

brodova

brodova te plovila za ribolov

malim ribolovnim alatima.

- viSenamjenski brodovi;

- plovila za ribolov malim
ribolovnim alatima (mreze
stajacice, parangali...).
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28. | Palubno-ribolovni uredaji - nabrojiti, prepoznati i opisati | - kocarska soha;
palubno-ribolovne uredaje, - plivari¢arska soha;
- navesti polozaj palubno-ribolov- | - koc¢arsko vitlo;
nih uredaja na brodu, - plivaricarsko vitlo;
- navesti 1 opisati ribolovne | - kombinirano vitlo;
strojeve, - pureti¢ blok;
- opisati  ribolovne strojeve i | - raspored uredaja na palubi;
navesti njihovu ulogu - ribolovni strojevi;
- nacin upravljanje palubno-ribo- | - upravljanje palubno-ribolov-
lovnim uredajima, nim uredajima.
- uredaje za ocuvanje kvalitete
ribe.
4. razred
Red. | Naziv nastavne cjeline Ocekivani rezultati Okvirni obrazovni
L (znanja, vjeStine i umije¢a) | sadrzaji
29. | Ribarstvena hidroakustika | Ucenici moraju znati: - osnove akustike 1
- objasniti osnove akustike i hidroakustike;
hidroakustike te nacela rada - nacela rada hidrolokacijskih
hidrolokacijskih instrumenata, instrumenata;
- navesti osnovne dijelove i vrste | - osnovni dijelovi i vrste
hidrolokacijskih uredaja, hidrolokacijskih uredaja;
- razvijati vjestinu prepoznavanja - znakovi razli€itih vrsta riba i
znakova razlicitih vrsta riba i ribljih koncentracija;
ribljih koncentracija i ostalih - ostali znakovi: plankton,
znakova, glavonosci. krupne ribe;
- opisati 1 objasniti naCin procjena | - procjena razmjerne i ukupne
razmjerne i ukupne koli¢ine ribe, koli¢ine ribe;
- nabrojiti pelagi¢ne stokove - pelagicni stokovi otvorenoga
otvorenoga mora, pelagi¢nu ribu u | mora;
plitkim vodama, - pelagicna riba u plitkim
- nabrojati demerzalnu ribu, vodama;
- navesti nacine i svrhu analize - demersalna riba;
podataka te specificnosti - analiza podataka;
Jadranskoga mora glede primjene | - Jadransko more i njegove
hidroakusti¢nih instrumenata, specifi¢nosti glede primjene
- objasniti ribarevu primjenu hidroakusti¢nih instrumenata;
hidroakustike. - ribareva primjena
hidroakustike.
30. | Ribarske luke - navesti definiciju, podjelu i - definicija, podjela i zadatci
zadatke ribarske luke, ribarske luke;
- navesti i objasniti objekte - objekti ribarske luke;
ribarske luke te objekte ribarske - objekti ribarske luke koji
luke koji sluze posluzivanju sluze posluzivanju ribarskih
ribarskih brodova i sirovine, brodova i posluzivanju
- nabrojiti redoslijed poslova §to ih | sirovine;
obavlja ribarski brod po svrsetku - redoslijed poslova §to ih
ribolova i uplovljenja u ribarsku obavlja ribarski brod po
luku, svrSetku ribolova i uplovljenja
- opisati kretanje i posluzivanje u ribarsku luku;
brodova u ribarskoj luci, - kretanje i posluzivanje
- navesti znaCajke istovara brodova u ribarskoj luci;
ribarskih brodova, - znacCajke istovara ribarskih
- objasniti osnovne znacajke nekih | brodova;
ribarskih luka. - propusnost ribarske luke;
- osnovne znacajke nekih
ribarskih luka.
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Pregled nastavnih podrudja s vremenskim rasporedom:

Red. | Naziv nastavne cjeline Br. sati po godinama obrazovanja Ukupan

br. 1. 2. 3. 4. | br.sati

1. Opcéenito o morskom ribolovu 14 14

2. Osnovni pojmovi koriSteni u 4
ribolovnoj tehnici

3. Tekstilne sirovine koriStene u I+1* 2
mrezarstvu

4. Klasifikacija ribolovnih alata 1+1* 2

5. Vrste ribolova 8+2* 10

6. ZaStita na radu pri obavljanju ribolova 4 4

7. Organizacija rada pri obavljanju 4 4
pojedinih vrsta ribolova

8. Sredstva za armiranje ribolovnih alata 8+2%* 10

9, Pregled gospodarski najvaznijih vrsta 15+5* 20
morskih organizama

10. | Konstrukcija, tehnika ribolova i 35+5%* 40
lovnost ribolovnih alata

11. | Metode oc¢uvanja i preradbe ribe na 4+2% 6
ribarskim brodovima

12. | Podvodni ribolov 2 2

13. | Lovista Jadrana 12 12

14. | Lovista Sredozemlja 10 10

15. | Glavna svjetska lovista 12+2% 14

16. | Utjecaj fizicko-kemijskih i ostalih 4 4
Cinitelja na ulov ribe

17. | Osnovni pojmovi o mjerama 6 6
gospodarenja zivim bogatstvima mora

18. | Nacionalno i medunarodno 12 12
zakonodavstvo

19. | Ribarstvena statistika u RH 10 10

20. | Svjetska ribarstvena statistika 2 2

21. | Promet i trzite ribom 10 10

22. | Ekonomika morskoga ribarstva 10+4* 14

23. | Glavni dijelovi broda 8+2* 10

24. | Temeljni pojmovi o brodu 10 10

25. | Podjela brodova 4 4

26. | Opce znacajke ribarskih plovila 8 8

27. | Osnovne znacajke najvaznijih tipova 15+5% 20
ribarskih brodova

28. | Palubno-ribolovni uredaji 14+2* 16

29. | Ribarstvena hidroakustika 20+6* 26

30. | Ribarske luke 38 38
UKUPNO: 140 70 105 64 379

* Prema zahtjevima prakse u izvedbenom planu i programu mijenjati broj sati pojedinih

nastavnih cjelina

Metodicke napomene:
Oblici rada: individualni i zajednicki rad ucenika i1 nastavnika.
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Tijekom Skolovanja organizirati posjete sajmovima, ustanovama, poduze¢ima i obrtima koji su na bilo
koji nacin ukljuceni u ribopreradivacku industriju.

Materijalni uvjeti:

Kako bi se planirani programski sadrzaji u cijelosti temeljito obradili, potrebno je imati ucionicu
opremljenu odgovaraju¢im pomagalima u kojoj bi bila dostupna nastavna pomagala potrebna za
programske sadrzaje, kao Sto su racunalo, projektor te Skolski brod prilagoden ribarenju (i/ili ugovor s
ribarskim obrtima). Dodatna nastavna pomagala: video i DVD oprema, video kasete i DVD stru¢nog
sadrzaja, TV, sheme 1 propagandni materijali, stru¢ni ¢asopisi, katalozi i prirucnici.

Obveze ucenika:

Ucenici trebaju imati standardni Skolski pribor. Preporuka je posjedovanje biljeznice u koju bi se ulagali
papiri, fotokopije, pisane vjezbe i sl., te razliita sredstva za pisanje, ravnalo i ostali Skolski pribor.
Redovito pohadanje nastave. Savjesno koristenje i ¢uvanje Skolske opreme i pribora.

Nacini ocjenjivanja:
Usmeno, pisano i vjeZba.

Obveze nastavnika:

UsavrSavanje.

Svi nastavnici trebaju vladati osnovnim stru¢nim, pedagosko-psiholoskim, metodicko-didaktickim i
informati¢ko-komunikacijskim znanjima i vjeStinama te se neprestano usavrSavati u svim navedenim
podru¢jima (pojedinacno, skupno, u organizaciji Agencije za strukovno obrazovanje...).

Nastavnici bi trebali prezentirati nastavno gradivo novim nastavnim metodama i inovativnim pristupom.

Literatura za nastavnike:

Perica Cetini€ 1 Jozef Swiniarski, Alati i tehnika ribolova, ,,Logos®, Split, 1985.
M. Milosevié, S. Milosevi¢, Osnove teorije broda I. i II.

M. Milosevi¢, S. Milosevi¢, Pomorstvo 1., Nauka o brodu I. i I1.

Stru¢na i znanstvena literatura

Publikacije koje izdaje Uprava ribarstva pri MPS-u

Vazeéi propisi iz podrucja ribarstva

Kadrovski uvjeti:

Nastavu mogu izvoditi: dipl. ing. pomorskoga prometa - smjer ribarstvena tehnologija; dipl. ing.
morskoga ribarstva. Za dio nastave potrebno je angazirati profesionalnoga ribara. Angaziranjem
profesionalnoga ribara koji ima svoje alate (brod i mrezu) dvostruko je korisno, jer bi Skoli bilo gotovo
nemoguce nabaviti mrezu i brod za prezentaciju, koji bi, uz to, sudjelovao pri manifestaciji vjezbi u
samoj ucionici.
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3.2.4. Nastavni predmet: TEHNOLOGIJA OCUVANJA I PRERADBE MORSKIH

ORGANIZAMA

Razred 3. 4.
br. sati tjedno 2 3
br. sati godiSnje 70 96

Cilj programa:
Stjecanje temeljnih znanja o higijeni i tehnologiji preradbe morskih organizama te osnovama
mikrobiologije preradbe ribe.

Zadatci programa:

- upoznati se s razvitkom tehnologije i tehnologijom ocuvanja i preradbe proizvoda mora te
mikrobiologijom preradbe ribe;

- znati prehrambenu vrijednost proizvoda ribarstva;

- upoznati se s ribom i ostalim morskim organizmima kao sirovinom za preradbu;

- nabrojiti i objasniti uzroke kvarenja i nacine njihova sprjeavanja;

- ovladati ocjenom kvalitete i klasifikacijom ribe;

- opisati tehnoloske postupke koji se koriste u obradbi i preradbi ribe i ostalih morskih
organizama;

- nabrojiti i objasniti ulogu znacajnijih strojeva i automatskih linija koji se koriste u preradbi;

- upoznati se s vrstama ambalaze za riblje proizvode;

- upoznati se s na¢inom i uvjetima prijevoza morskih proizvoda i njihovih preradevina;

- navesti vrste finalnih ribljih proizvoda;

- razvijati inovativnost novih ribljih proizvoda i okusa;

- upoznati se s nacionalnim i medunarodnim zakonodavstvom;

- navesti 1 objasniti osnove mikrobiologije preradbe ribe i ostalih proizvoda mora;

- upoznati se s metodama kontrole proizvodnje.



SadrZaj programa:

3. razred
Red. | Naziv nastavne cjeline Ocekivani rezultati Okvirni obrazovni
br. (znanja, vjeStine i umije¢a) | sadrzaji
1. Grada i sastav ribljega mesa | Ucenici moraju znati: - prehrambena vrijednost
- prehrambene vrijednosti proizvoda ribarstva;
proizvoda ribarstva, - vaznost bjelancevina u
- objasniti vaZnost bjelancevina u | ishrani stanovnistva;
ishrani stanovnistva - kemijski sastav proizvoda
- navesti kemijski sastav proizvoda | ribarstva;
ribarstva 1 hranjive vrijednosti ribe. | - hranjive vrijednosti ribe.
2. Postmortalne promjene na - nabrojiti uzroke i objasniti nacine | - uzroci i sprje¢avanje kvarenja

mesu ribe

sprjecavanje kvarenja ribe,

- nabrojiti 1 objasniti postmortalne
mikrobioloske promjene u ribi,

- mikroorganizme, bakterije,
kvasce i plijesni,

- nabrojiti i objasniti postmortalne
kemijske, enzimatske i fizikalne
promjene u ribi,

- objasniti utjecaj pojedinih
¢imbenika na postmortalne
promjene.

ribe;

- postmortalne mikrobioloske
promjene u ribi;

- opcenito o
mikroorganizmima;

- bakterije, kvasci i plijesni;

- postmortalne kemijske i
enzimatske promjene u ribi;

- postmortalne fizikalne
promjene u ribi;

- utjecaj pojedinih ¢imbenika
na postmortalne promjene.

3. Ocjena kvalitete i
klasifikacija ribe

- stjecati vjestinu ocjene kvalitete i
klasifikacije ribe,

- nabrojiti i objasniti subjektivne i
objektivne metode za utvrdivanje
kvalitete ribe,

- nabrojiti klasifikaciju ribe,

- navesti i objasniti postupke
prihvata ribe,

- stjecati vjestinu odredivanja
pecature i ribljih klasa.

- ocjena kvalitete i klasifikacija
ribe;

- subjektivne i objektivne
metode za utvrdivanje kvalitete
ribe;

- klasifikacija ribe;

- prihvat ribe;

- odredivanje pecature i ribljih
klasa.

4. Tehnoloski postupci
konzerviranja ribe

- razvitak preradbe ribe i
mikrobiologiju Ziveznih namirnica,
- navesti i objasniti osnove
konzervirajuc¢eg djelovanja
hladnoce, oduzimanja vode, dima,
topline, kemijskih i drugih
sredstava, zracenja i ostalih
postupaka.

- pregled razvitka preradbe ribe
i mikrobiologije ziveznih
namirnica;

- osnove konzervirajuceg
djelovanja hladnoce,
oduzimanja vode, dima,
topline, kemijskih i drugih
sredstava, zracenja i ostalih
postupaka.

5. Konzerviranje ribe visokim
temperaturama, hladenjem i
smrzavanjem

- povijesni pregled konzerviranja
ribe visokim temperaturama u
limenke,

- objasniti tehnoloski postupak
konzerviranja ribe sterilizacijom,
- objasniti osnove konzerviranja
ribljih preradivana s pomocu
sterilizacije, toplinsku osjetljivost
mikroorganizama, promjene koje
nastaju u ribljim konzervama za
vrijeme sterilizacije,

- objasniti ponasanje
mikroorganizama u steriliziranim

- povijesni pregled
konzerviranja ribe visokim
temperaturama u limenke;

- konzerviranje ribe
sterilizacijom;

- osnove konzerviranja ribljih
preradivana s pomocu
sterilizacije, toplinska
osjetljivost mikroorganizama,
promjene koje nastaju u ribljim
konzervama za vrijeme
sterilizacije;

- ponaSanje mikroorganizama u
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ribljim konzervama,

- izradbu ribljih konzervi,
zatvaranje ribljih konzervi
dvostrukim Savom te sustav
pakiranja i ozna¢avanja ribljih
konzervi

- nabrojiti 1 objasniti osnovne
operacije u industriji za preradbu
ribe te proizvodnji ribljega brasna i
ulja,

- konzerviranje ribe hladenjem i
smrzavanjem.

steriliziranim ribljim
konzervama;

- izradba ribljih konzervi;

- zatvaranje ribljih konzervi
dvostrukim Savom;

- sustav pakiranja i
oznacCavanja ribljih konzervi;
- osnovne operacije u industriji
za preradbu ribe;

- proizvodnja ribljega brasna i
ulja.
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6. Znacajniji strojevi u ribljoj | - nabrojiti i objasniti ulogu i - uredaji za oCuvanje i
industriji osnove nacina rada uredaja za preradbu ribe;
ocCuvanje i preradbu ribe, - rashladni uredaji i uredaji za
rashladnih uredaja, uredaja za obradbu i preradbu ribe; -
obradbu i preradbu ribe, strojeva strojevi za proizvodnju
za proizvodnju ambalaze, strojeva | ambalaZe i za pakiranje;
za pakiranje te postrojenja za - postrojenja za proizvodnju
proizvodnju ribljega brasna i ulja. | ribljega brasna i ulja.
7. Konzerviranje ribe - nabrojiti postupke soljenja ribe i | - postupci soljenja ribe;
soljenjem ostalih proizvoda, - soljenje srdela i ostalih riba;
- objasniti utjecaj temperature i - utjecaj temperature i vremena
vremena preradbe kod soljenja preradbe kod soljenja ribe;
ribe, - sazrijevanje soljenja ribe i
- objasniti postupak sazrijevanja utjecaj enzima u procesu
soljene ribe i utjecaj enzima u soljenja;
procesu soljenja, - dobivanje salamure;
- objasniti nacin dobivanja - utjecaj kvalitete soli na
salamure i utjecaj kvalitete solina | soljenje ribe;
soljenje ribe, - salamurenje;
- objasniti tehnoloski postupak - kvarenje salamure;
salamurenja, tehniku obradbe ribe | - tehnika obradbe ribe kod
kod soljenja te finalizaciju soljenja;
proizvoda od slane ribe, - finalizacija proizvoda od
- navesti i objasniti nacine slane ribe;
ocCuvanja slane ribe i njezinih - ocuvanje slane ribe i njezinih
preradevina od kvarenja, preradevina od kvarenja;
- navesti i objasniti mikrobioloske | - mikrobioloski i enzimatski
1 enzimatske procese u soljenoj procesi u soljenoj ribi;
ribi, - preradevine od slane ribe.
- nabrojiti preradevine od slane
ribe.
8. Ambalaza u ribljoj - navesti prednosti i nedostatke - ambalaza od bijeloga i
industriji ambalaze od bijeloga i aluminijskoga lima;
aluminijskoga lima, - korozija i zastita lima;
- navesti naCine zaStite lima, - dodatna ambalaza.
- objasniti koroziju,
- nabrojiti dodatnu ambalazu.
9. Finalni riblji proizvodi - nabrojiti vrste gotovih ribljih - kvaliteta i vrste gotovih
proizvoda, ribljih proizvoda;
- nabrojiti smrznute proizvode iz - smrznuti proizvodi iz ribe i
ribe i drugih morskih Zivotinja, drugih morskih Zivotinja,
suhomesnate riblje proizvode, suhomesnati riblji proizvodi,
riblje kobasice, dimljeni i suSeni riblje kobasice, dimljeni i
proizvodi iz riba, riblje pastete. suseni proizvodi iz riba, riblje
- objasniti osnovne elemente pastete;
proizvodacke deklaracije. - proizvodacka deklaracija.
10. | Prijevoz ribljih preradevina | - objasniti uvjete i zahtjeve - uvjeti i zahtjevi prijevoza.

prijevoza.
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4. razred

Red. | Naziv nastavne cjeline Ocekivani rezultati OKkvirni obrazovni

2 (znanja, vjestine i umije¢a) | sadrzaji

11. | Konzerviranje ribe Ucenici trebaju znati: - postupci i proizvodi dimljenja
dimljenjem i mariniranjem | - navesti proizvode i objasniti ribe;

postupke dimljenja ribe, - postupci i proizvodi

- navesti proizvode i objasniti mariniranja ribe;

postupke mariniranja ribe, - ponasanje mikroorganizama u
- upoznati se s ponasanjem dimljenoj i mariniranoj ribi;
mikroorganizama u dimljenoj i -oCuvanje dimljene i
mariniranoj ribi, marinirane ribe od kvarenja;
- navesti metode oCuvanja -utjecaj dima na

dimljene i marinirane ribe od mikroorganizme.

kvarenja,

- objasniti utjecaj dima na

mikroorganizme.

12. | Konzerviranje ribe - nabrojiti nac¢ine susenja ribe, - | - nacini suSenja ribe;

susenjem objasniti fizicke, kemijske i - fizicke, kemijske 1
mikrobioloske promjene pri mikrobioloske promjene pri
suSenju ribe, suSenju ribe;
- nabrojiti proizvode dobivene -proizvodi dobiveni suSenjem.
susenjem.

13. | Tehnologija preradbe - opisati tehnologiju preradbe - preradba rakova;
skoljkasa, glavonozaca, rakova, kozica, Skoljka, liganja i - preradba kozica;
rakova i drugih morskoga raslinja. - preradba Skoljaka,
beskraljeznjaka - preradba liganja;

-preradba morskoga raslinja.

14. | Pomoc¢ne sirovine i - nabrojiti i objasniti ulogu - ulje, sol, Secer, brasno,
materijali kori$teni u pomo¢nih sirovina i materijala mirodije, ocat, vino, povrce,
industriji preradbe ribe koristenih u industriji ribe. konzervansi i drugi aditivi

(emulgatori, regulatori
kiselosti, pojac¢ivaci okusa,
prirodne i umjetne arome...) i
druge.

15. | Konfekcioniranje - nabrojiti tehnike 1 objasniti - tehnologije i tehnike
tehnoloske postupke konfekcioniranja ribe.
konfekcioniranja ribe.

16. | Aktualno nacionalno i - aktualno nacionalno i - nacionalno i medunarodno
medunarodno medunarodno zakonodavstvo koje | zakonodavstvo koje se odnosi
zakonodavstvo se odnosi na prijevoz, proizvodnju, | na prijevoz, proizvodnju,

preradbu i distribuciju ribe i ribljih | preradbu i distribuciju ribe i
preradevina. ribljih preradevina

17. | Mikrobiologija ziveZnih - sistematizirati mikroorganizme, - sistematika
namirnica - objasniti gradu i metabolizam mikroorganizama;

mikroorganizama, - grada mikroorganizama;
- objasniti gradu, podjelu i - metabolizam
razmnozavanje virusa, mikroorganizama;

- objasniti gradu, podjelu, ishranu, | - virus: grada, podjela,
razmnozavanje i rasprostranjivanje | razmnozavanje;

bakterija,

- nabrojiti vrste alga i njihove
osnovne znacajke,

- nabrojiti vrste kvasaca i plijesni i
njihove osnovne znacajke,

- objasniti osnove seroloske
tehnike,

- upoznati se s

- bakterije: grada, podjela,
ishrana, razmnozavanje,
rasprostranjivanje;

- alge: opéi pojmovi, podjela;
- kvasci i plijesni: op¢i
pojmovi, podjela;

- osnove seroloske tehnike;

- mikrobiolosko-sanitarna
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mikrobiolosko-sanitarnom
ocjenom vode

- navesti utjecaj fizicko-kemijskih
¢inilaca na mikroorganizme i
navesti nacin djelovanja

- objasniti ponasanje
mikroorganizama u procesima
preradbe i o¢uvanja proizvoda
mora,

- navesti i objasniti mikrobioloska
trovanja hranom s posebnim
osvrtom na patogene bakterije u
ribi 1 ribljim proizvodima,

- upoznati se s primjenom
sanitarne mikrobiologije u ribljoj
industriji i drugim podrucjima
ljudske djelatnosti,

-upoznati se s na¢inom primjene
sanitarne mikrobiologije u ribljoj
industriji i drugim podrucjima
ljudske djelatnosti,

- navesti i objasniti uzajamne
odnose mikroorganizama i drugih
zivih bica,

- objasniti utjecaj
mikroorganizama na promjene
organske tvari u moru,

- objasniti ulogu bakterija u
biokemijskom ciklusu dusika,
sumpora i fosfora.

ocjena vode;

- utjecaj fizicko-kemijskih
¢inilaca na mikroorganizme
(mehanicko ¢isc¢enje, nadzor,
dezinfekcija, pasterizacija,
sterilizacija);

- ponaSanje mikroorganizama u
procesima preradbe i o¢uvanja
proizvoda mora;

- mikrobioloska trovanja
hranom s posebnim osvrtom na
patogene bakterije u ribi i
ribljim proizvodima;

- primjena sanitarne
mikrobiologije u ribljoj
industriji i drugim podrucjima
ljudske djelatnosti;

- odredivanje mikrobioloske
¢istoce radnih ploha i osoblja;
- ekologija mikroorganizama:
uzajamni odnosi
mikroorganizama i drugih
zivih bica;

- rasprostranjenost
mikroorganizama;

- utjecaj mikroorganizama na
promjene organske tvari u
moru;

- uloga bakterija u
biokemijskom ciklusu dusika,
sumpora i fosfora.

18.

Kontrola proizvodnje

- navesti i opisati metode pogonske
i laboratorijske kontrole,

- upoznati se sa sustavom kontrole
kvalitete -HACCP i preduvjetnim
programima.

- pogonska i laboratorijska
kontrola;

- sustav kontrole kvalitete -
HACCP i preduvjetni
programi.

Pregled nastavnih podrudja s vremenskim rasporedom:

Red. | Naziv nastavne cjeline Br. sati po godinama obrazovanja Ukupan

br. 1. 2. 3. 4. | br. sati

1. Grada 1 sastav ribljega mesa 6 6

2. Postmortalne promjene na mesu ribe 6 6

3. Ocjena kvalitete i klasifikacija ribe 6 6

4. Tehnoloski postupci konzerviranja ribe 4 4

5. Konzerviranje ribe visokim 12+8%* 20
temperaturama

6. Znacajniji strojevi u ribljoj industriji 8+2* 10

7. Konzerviranje ribe soljenjem 8+2* 10

8. Ambalaza u ribljoj industriji 2 2

9. Finalni riblji proizvodi 4 4

10. | Prijevoz ribljih preradevina 2 2

11. | Konzerviranje ribe dimljenjem i 6+2% 8
mariniranjem

12. | Konzerviranje ribe suSenjem 2 2
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13. | Tehnologija preradbe Skoljkasa, S5+2% 7
glavonozaca, rakova i drugih
beskraljeznjaka

14. | Pomoc¢ne sirovine i materijali koristeni 2 2
u industriji preradbe ribe

15. | Konfekcioniranje 7+2* 9

16. | Aktualno nacionalno i medunarodno 4 4
zakonodavstvo

17. | Mikrobiologija ZiveZnih namirnica 45+10* 55

18. | Kontrola proizvodnje 7+2%* 9
UKUPNO: 70 96 166

* Prema zahtjevima prakse u izvedbenom planu i programu mijenjati broj sati pojedinih
nastavnih cjelina

Metodicke napomene:

Oblici rada: individualni i zajednicki rad ucenika i1 nastavnika.

Tijekom Skolovanja organizirati posjete sajmovima, ustanovama, poduze¢ima i obrtima koji su na bilo
koji nacin ukljuceni u ribopreradivacku industriju.

Materijalni uvjeti:

Da bi se nastava iz navedenoga nastavnog predmeta uspjesno izvodila, potrebno je osigurati u¢ionicu
opremljenu odgovaraju¢im pomagalima: sudoperom, mikroskopom, mikrobioloSkim uzorcima.... Dio
nastave bi se trebao izvoditi i na terenu (pogoni za preradbu ribe, veterinarski zavod....).

Obveze ucenika:

Ucenici trebaju imati standardni Skolski pribor. Preporuka je posjedovanje biljeznice u koju bi se ulagali
papiri, fotokopije, pisane vjezbe i sl., te razli¢ita sredstva za pisanje, ravnalo i ostali Skolski pribor.
Redovito pohadanje nastave. Savjesno koristenje i cuvanje Skolske opreme, strojeva i pribora.

Nacini ocjenjivanja:
Usmeno, pisano i vjezba.

Obveze nastavnika:

Nastavnici moraju vladati osnovnim struénim, pedagoSko-psiholoskim, metodi¢ko-didaktickim i
informati¢ko-komunikacijskim znanjima 1 vjeStinama te se neprestano usavrsavati u svim navedenim
podrucjima.

Nastavnici bi trebali prezentirati nastavno gradivo novim nastavnim metodama 1 inovativnim pristupom.

Literatura za nastavnike:

B. Sosa, Higijena i tehnologija prerade morske ribe, ,,Skolska knjiga“, Zagreb, 1989.

S. Durakovi¢, Prehrambena mikrobiologija, ,,Medicinska naknada®, Zagreb

E. Andovi¢, B. Janezi¢, H. Lisac, V. Mladina, B. Para¢, Tehnologija industrijske prerade ribe, ,,Mala
ribarska biblioteka®, knjiga 2., Rijeka

H. Lisac, V. Perovi¢, Tehnologija ribe i prerada ribe, Zagreb, 277. stranica, 1981.

Skupina autora, Biologija I., Zagreb, 1990.

Kadrovski uvjeti:
Nastavu moze izvoditi: dipl. ing. ribarstvene tehnologije, dipl. ing. morskoga
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3.2.5. Nastavni predmet: MARIKULTURA

Razred 1. 2t 3. 4.
Broj sati tjedno - - 2 2
Broj sati godiSnje - - 70 64

Cilj programa:

Cilj nastave ovog programa je osposobiti uenike da ovladaju osnovnim teorijskim i prakticnim

znanjima iz podrucja uzgoja morskih organizama, riba i skoljaka.

Zadatci programa:

Ucenici moraju uociti ovisnost i ulogu marikulture u procesu sveobuhvatnog planiranja priobalnoga
prostora te odnos marikulture prema drugim gospodarskim djelatnostima. Upoznati ucenike s

problematikom ihtiopatologije te raznim uzro¢nicima ribljih oboljenja. Potrebno je osposobiti u¢enike u

provedbi ihtiohigijenskih i ihtiosanitarnih mjera radi sprje¢avanja bolesti.
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SadrZaj programa:

3. razred

Red. | Naziv nastavne cjeline Ocekivani rezultati Okvirni obrazovni

br. (znanja, vjeStine i umije¢a) | sadrzaji

1. - definicija marikulture i
Ucenici moraju znati: temeljna obiljezja koja
- definirati pojam marikulture, proistjecu iz te definicije;
njezin cilj te njezina osnovna - uzgojne metode (ekstenzivni,

Temeljni principi obiljezja, intenzivni i poluintenzivni

marikulture - razlikovati monokulturu od uzgoj);
polikulture i upoznati se s radom - uzgojni tehnoloski sustavi
uzgojnih tehnoloskih sustava, (kopneni i morski);
posebice kaveznoga uzgoja. - terenski rad: upoznavanje

kopnenih i morskih uzgojnih
tehnoloskih sustava.
2. - voda, hrana, kisik,
- temeljne ¢imbenike uzgojne temperatura, salinitet;
sredine, njihove vrijednosti za - prakti¢ne vjezbe: odredivanje
doticne vrste te kako odstupanje od | kisika, temperature i saliniteta
ekoloskog optimuma pojedinih u vodi;
D . . ¢imbenika djeluje na rast i razvoj - turbiditet, primarna

Temeljni ¢imbenici uzgoja | .. ., ., .

zivih bi¢a u moru, produkcija;
- prakti¢no odrediti vrijednosti - amonijak, antropogeni
navedenih ¢imbenika te utjecaj;
koncentraciju Stetnih tvari u - prakti¢ne vjezbe: odredivanje
uzgojnoj sredini. koncentracije amonijaka i
drugih Stetnih tvari u uzgojnoj
sredini.
3. - prioritete kako marikulture tako i | - medusobni odnosi

Izvor lokacije za drugih aktivnosti u priobalju, marikulture s drugim

marikulturu njihovu meduovisnost te kriterije aktivnostima u priobalju;
koji marikulturu ¢ine riskantnom. | - eliminacijski kriteriji.

4. - trziSno-ekonomski kriteriji;
o . - bitne kriterije, kao znacajan - bio-ekoloski kriteriji;

Kriterij za odabir vrsta . .. RS

U uzgoju preduvijet za n9rmalan rast, razvoj i | - genet-svko—ﬁ.zuv)loskl krlt?rljl,.
reprodukciju riba te drugih - prakti¢ne vjezbe: odredivanje
morskih organizama. trzi$nih, bioekoloskih i

genetsko-fizioloskih kriterija.
5. - udio hranjivih sastavnica u
- definirati toCan postotak hranjivih | ishrani;
. sastavnica u ishrani, njihovu - formulirana hrana (suhi

Ishrana riba § . . .
vaznost za rast i razvoj, osobine pelet);
suhog peleta te strategiju hranjenja | - strategija hranjenja;
mladi i odrasle ribe. - prakti¢ne vjezbe: analiza

suhog peleta i raspodjela hrane.
6. - informacije o hormonalnom - priprema maticnoga jata;
upravljanju pojavama vezanim za | - ishrana matica;
spolno funkcioniranje, - mrijest;

Reprodukcija riba - prakti¢no izvesti inducirani - prakti¢ne vjezbe: analiza
mrijest 1 suhu oplodnju te se jajnih stanica i tehnika
upoznati s rastom i razvojem mrijeS¢enja; inkubacija;
li¢inki i njihovom ishranom. rast li¢inki; ishrana ranih

razvojnih stadija.
7. . . - ciprinokultura (uzgoj Sarana);

Uzgoj organizama e . . .

- tehnoloski proces uzgoja - salmonikultura (uzgoj
morskih, slatkovodnih riba i pastrve);
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skoljkasa.

- marikultura (uzgoj lubina i
komarce);

- uzgoj u kavezima (uzgoj gofa
i cipla);

- lagunarni uzgoj; uzgoj
Skoljkasa;

- terenski rad: posjet razli¢itim
uzgajaliStima.

Akvaristika

- slatkovodni morski akvarij,

opremu i vrste koje se uzgajaju.

- slatkovodni i morski akvarij.
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4. razred

Red. | Naziv nastavne cjeline Ocekivani rezultati OKkvirni obrazovni

2 (znanja, vjestine i umije¢a) | sadrzaji

9. - ucenici trebaju znati definirati - zagadivaci u marikulturi
razliCite vrste zagadivaca, izvore (organsko zagadenje i otrovi);
zagadenja u marikulturi te - samozagadivanje;

Marikultura i okoli$ probleme izazvane - specifi¢an utjecaj kaveznoga
samozagadenjem, uzgoja na okolis;

- uociti utjecaj razlicitih otrovana | - monitoring u marikulturi;
zdravstvenu problematiku, kako - prakti¢ne vjezbe: analiza
riba tako i samih ljudi. zagadivaca u marikulturi.
10. - definirati pojam bolesti, znati - pojam bolesti;
fizioloske procese koji se odvijaju | - uzroci bolesti riba (unutarnji i

Op¢a ihtiopatologija za trajanja bolesti, njezine vanjski);
uzrocnike te podjelu bolesti glede | - podjela bolesti riba
njezina tijeka i trajanja. (perakutne, akutne, subakutne i

kronicne).
11. - izvori uzro¢nika bolesti;
- prenosenje uzro¢nika bolesti;
- usvojiti znanja o etiologiji, - ulazna vrata uzro¢nika
. C et s .. nacinu Sirenja i svim sastavnicama | bolesti;

Epizootioloski ¢imbenici ) . . . . Y
Vogralikova lanca te nuznosti - agresivno svojstvo uzroc¢nika
presijecanja lanca radi sprjecavanja | bolesti;
pojave bolesti. - primljivost bolesti;

- prakti¢ne vjezbe: Vogralikov
lanac.
12. - kvaliteta vode; uvjeti uzgoja;
- znacajke uzgojne sredine te - stres i njegov utjecaj na

Utjecaj sredine na ribu prakti'én}l V_je§tipu apalize quvoée uzgoj; .
vode i njezin utjecaj na rast i - sezonski karakter
razvoj riba. pojavljivanja bolesti;

- prakti¢ne vjezbe: kvalitativna
analiza vode.
13. - virusne, bakterijske i
parazitske bolesti;
- prepoznati simptome, nacin - kuga rakova; bolesti nejasne
Sirenja i izvore zaraze, prevencijui | etiologije;
lije¢enje navedenih bolesti, - bolesti koje dolaze zbog

Osnovne znacajke - u okviru prakti¢noga rada na fizikalno-kemijskih znacajka

bolesnoga stanja terenu po mogucnosti upoznati i vode u kojoj Zive ribe;
prepoznati odredene bolesti. - bolesti uzrokovane

prehranom;
- nezarazna oboljenja riba;
- prakti¢ne vjezbe:
histopatoloska i mikrobioloska
analiza bolesnoga stanja riba.
14. - ihtiotehnicke, ihtiohigijenske
i ihtiosanitarne mjere za
- usvojiti znanja o osnovnim smanjenje pojave bolesti;
ihtiotehniCkim, ihtiohigijenskimi | - prac¢enje zdravstvenoga stanja
waie ihtiosanitarnim mjerama za ribe;

Zdravstvena zastita riba . . . - . . . .
sprjecavanje bolesti te steci - dijagnostika, uzimanje i
vjestinu uzimanja i slanja slanje materijala na
materijala na laboratorijske laboratorijske pretrage;
pretrage. - prakti¢ne vjezbe: uzimanje i

slanje materijala na
laboratorijske pretrage.
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Pregled nastavnih podrucja s vremenskim rasporedom:

Red. | Naziv nastavne cjeline Br. sati po godinama obrazovanja Ukupan

br. 1. 2. 3. 4. | br. sati

1. Temeljni principi marikulture - - 12 - 12

2 Temeljni ¢imbenici uzgoja - - 12 - 12

3 Izvor lokacije za marikulturu - - 4 - 4

4. Kriterij za odabir vrsta u uzgoju - - 4 - 4

5. Ishrana riba - - 4 - 4

6 Reprodukcija riba - - 8 - 8

7 Uzgoj organizama - - 22 - 22

8. Akvaristika - - 4 - 4

9. Marikultura i okolis$ - - - 5 5

10. | Op¢a ihtiopatologija - - - 4 4

11. | Epizootioloski ¢imbenici - - - 4 4

12. | Utjecaj sredine na ribu - - - 5 5

13. | Osnovne znacajke bolesnoga stanja - - - 35 35

14. | Zdravstvena zastita riba - - - 13 13
UKUPNO: - - 70 64 134

* Prema zahtjevima prakse u izvedbenom planu i programu mijenjati broj sati pojedinih
nastavnih cjelina

Metodi¢ke napomene:
Oblici rada: frontalni, individualni, rad u skupinama, prakti¢ni rad, demonstracija.

Materijalni uvjeti:

Za uspjesno izvodenje ovog predmeta potrebno je osigurati u¢ionicu opremljenu odgovaraju¢im
pomagalima: priborom za seciranje riba, mikroskopom te audiovizualnim nastavnim pomagalima
kojima je osnovna zadaca u¢enicima zorno predociti navedene programske sadrzaje.

Potrebno je ucenicima osigurati terenski nastavu u ribogojilistu kako bi mogli usvojiti §to potpunija
znanja o cjelokupnom tehnoloskom uzgojnom sustavu riba i skoljkasa.

Obveze uéenika:

Ucenici moraju voditi zabiljeske s predavanja buduéi da ne postoji propisani udzbenik; moraju raditi i
prakti¢ne vjezbe, redovito pohadati nastavu, nazocCiti terenskoj nastavi te savjesno koristiti 1 Cuvati
Skolsku opremu i pribor.

Nacini ocjenjivanja:
Usmeno, pisano i vjeZba.

Obveze nastavnika:

Nastavnici moraju vladati osnovnim stru¢nim, pedagosko-psiholoskim, metodi¢ko-didaktickim i
informati¢ko-komunikacijskim znanjima i vjeStinama te se neprestano usavrSavati u svim navedenim
podrucjima.

Literatura za nastavnike:

T. Treer, R. Safner, 1. Anic¢i¢, M. Lovrinov, Ribarstvo, Nakladni zavod ,,Globus*, Zagreb.

Stru¢na i znanstvena literatura

Kadrovski uvjeti:
dipl. ing. pomorskoga prometa - smjer pomorsko-ribarska tehnologija;dipl. ing. morskoga ribarstva.
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3.2.6.Nastavni predmet: RIBARSKE I MORNARSKE VJESTINE

Razred 1.
br. sati tjedno 2
br. sati godiSnje 70 - - -

Cilj programa:
Cilj obrazovanja iz sadrZaja ovog predmeta je stjecanje temeljnih struéno-prakti¢nih znanja, radnih
vjestina 1 navika iz podrué¢ja ribarskih i mornarskih vjestina.

Zadatci programa:

- upoznati se s vrstama uzadi te materijalom za izradbu ribolovnih alata;

- samostalno i uspjesno vezivati razne uzlove koji se koriste u pomorstvu i ribarstvu;

- osposobiti se za rukovanje brodicama, ribarskim alatima i mrezama;

- osposobiti se za rukovanje brodskom opremom i opremom za spasavanje;

- osposobiti se za obavljanje osnovnih radnji na odrzavanju broda i opreme;

- stjecati naviku primjene osnovnih uzanci o mornarskim i ribarskim radovima na brodu;

- upoznati se s radnjama u svezi priveza i odveza broda te osnovnim nac¢elima manevriranja
brodicama na vesla i motorni pogon.
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SadrZaj programa:

1. razred

Red.

Naziv nastavne cjeline

Ocekivani rezultati

OKkvirni obrazovni

br. (znanja, vjeStine i umijeca) sadrzaji
1. Brodska uzad Ucenici trebaju znati: - pojmovi i naziv;
- navesti i objasniti osnovne - klasifikacija konopa;
pojmove i nazive, - mehanicko-fizicke osobine
- klasificirati konope, konopa.
- navesti i opisati mehanic¢ko-
fizicke osobine konopa.
2. Celi¢na uzad - vrste Celi¢nih uzadi, - opcenito o ¢eliénim uzadima;
- klasificirati Celik-Cela, - klasifikacija celik-Cela;
- navesti svojstva, prednosti i | - svojstva, odrzavanje i
nedostatke celik-Cela, rukovanje celik-celom.
- navesti pravila odrzavanja i
rukovanja Celik-Celima,
- usvojiti stajaliSte o vaznosti
pridrzavanja pravila odrzavanja i
rukovanja.
3. Uzarski 1 jedreni pribor - upoznati se s uzarskim i jedrenim | - opcéenito o uzarskim i
radovima, jedrenim radovima;
- navesti alat, pribor i njihovu | - alat i pribor;
svrhu, - uzlovi, uzlovi za trupce;
- prepoznati uzlove, - kucevi, o¢ni i spojni uzlovi;
- samostalno 1 uspjeSno vezati | - posebni uzlovi (§tropovi,
uzlove. podveze, upletci, cvorovi i
turbani).
4. Materijal za izradbu - upoznati se s tekstilnim | - tekstilne sirovine koje se
ribolovnih alata sirovinama koje se koriste u | koriste u mrezarstvu,
mrezarstvu, - mrezni teg, uzlovni i
- upoznati se s vrstama mreznoga | bezuzlovni mrezni teg;
tega i veli¢inom oka mreZznog tega. | - veli¢ina oka mreZznoga tega.
5. Ribarski alat i pribor - upoznati se s tehnikom ribolova | - probodni ribolovni alati;

pojedinim  ribolovnim alatima,
- razvijati vjeStinu KkoriStenja
pojedinih (dostupnih) ribolovnih
alata,

- upoznati se s izradbom i
odrzavanjem pojedinih (dostupnih)
ribolovnih alata,

- samostalno i uspje$no vezivanje
udica, olova, plovaka, varalica i
vrtuljaka uz udicarske ribolovne
alate,

- samostalno krpanje mreza uz
uporabu pribora za krpanje.

- udicarski ribolovni alati;

- vrste udica 1 uzica;

- izradba pojedinih (dostupnih)
udicarskih ribolovnih alata;

- klopkasti ribolovni alati;

- procjedni ribolovni alati;

- povlacni ribolovni alati;

- potegace;

- okruzujuéi ribolovni alati;

- nadizni ribolovni alati;

- poklopni ribolovni alati;

- zaglavljujuci ribolovni alati;
- zapli¢u¢i ribolovni alati;

- zaglavljujuée-zaplicuéi
ribolovni alati;

- zagradujuci ribolovni alati;
- ribolovni strojevi;

- krpanje mreza;

- modul i ribarska igla.
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1. razred

Red. | Naziv nastavne cjeline | Oc¢ekivani rezultati OKkvirni obrazovni

2 (znanja, vjestine i umijeca) sadrZzaji

6. - navesti i objasniti ulogu, opéu - opcenito;

Oprema brodica opremu, opremu za kretanje i - op¢a oprema;
manevriranje, opremu za vezivanje | - oprema za kretanje i
brodica, opremu za zastitu i manevriranje;
odrzavanje. - oprema za vezivanje brodica;

- oprema za zastitu i
odrzavanje.

7. Privez i odvez broda - razvijati vjestinu rada sa sidrom, | - rad sa sidrom, sidrenim
sidrenom vitlom, spustanje i vitlom, spustanje i dizanje
dizanje sidra, sidra;

- samostalno i uspjesno vezivati - vezivanje mornarskih
mornarske ¢vorove, ¢vorova;

- usvojiti stajaliSte o vaznosti - nadgledanje i zastita
nadgledanja i zastite brodskoga brodskoga veza.

veza.

8. Manevriranje brodicama na | - upoznati se s osnovnim nacelima | - opéenito o manevriranju

vesla i motorni pogon manevriranja brodicama, brodicama;

- objasniti djelovanje kormila, - propulzivno djelovanje vesla
- navesti 1 opisati osnovna nacela i tehnike veslanja;
manevriranja brodicama na - djelovanje kormila;
motorni pogon, - manevriranje brodicama na
- osposobiti se za veslanje. motorni pogon;

- poduka u veslanju.

9. Osnovni pojmovi - navesti definiciju ribarskoga - ribarski brod;

o ribarskim brodovima broda i njegove osnovne znacajke, | - znacenje pojedinih tipova

i ribolovnim uredajima - navesti i objasniti znacenje ribarskih brodova;
pojedinih tipova ribarskih brodova | - ribolovni uredaji.

i ribolovnih uredaja.

10. | Manevriranje brodicama i - objasniti temeljne osobine - manevriranje brodicom;

ribarskim brodovima manevriranja brodicom, - manevriranje kocaricom,;
manevriranja koéaricom, - manevriranje plivaricarom.
manevriranja plivaricarom.

11.. | Odrzavanje brodaicamca | - upoznati se s na¢inom odrzavanja | - opcenito;
pojedinih vrsta brodova, - zastita od korozije, bojenje;
- usvojiti stajaliste o vaznosti - drveni ¢amci i brodovi;
odrzavanja pojedinih vrsta - ¢amci i brodovi od
brodova, stakloplastike;

- osposobiti se za obavljanje - ¢eli¢ni brodovi.
osnovnih radnji pri odrzavanju
broda i opreme.

Red. | Naziv nastavne cjeline Br. sati po godinama obrazovanja Ukupan

br. 1. 2. 3. 4. | br.sati

1. Brodska uzad 3 3

2. | Celi¢na uzad 2 2

3. Uzarski i jedreni pribor 10+10* 20

4. Materijal za izradbu ribolovnih alata 3 3

5. Ribarski alat i pribor 2+3* 5

6. Oprema brodica 5 5
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7. Privez i odvez broda 4+6* 10

8. Manevriranje brodicama na vesla i 7+3%* 10
motorni pogon

9. Osnovni pojmovi o ribarskim 2 2
brodovima 1 ribolovnim uredajima

10. | Manevriranje brodicama i ribarskim 5 5
brodovima

11. | Odrzavanje broda i ¢amca 5 5
UKUPNO: 70 70

* Prema zahtjevima prakse u izvedbenom planu i programu mijenjati broj sati pojedinih
nastavnih cjelina

Metodicke napomene:
Oblici rada: frontalni, individualni, rad u skupinama, prakti¢ni rad, demonstracija.

Materijalni uvjeti:

Za izvodenje programa potrebno je imati u¢ionicu opremljenu odgovaraju¢im pomagalima: zbirkom
uzadi, uzorcima uzlova, maketama ribolovnih alata, uzorcima mreznoga tega i ribarskog pribora te
Skolskim brodom ili ribarskim brodom u privatnom vlasnistvu s licencijom, brodicom.

Obveze ucenika:
Ucenici moraju voditi zabiljeSke s predavanja, raditi prakticne vjezbe, redovito pohadati nastavu,
sudjelovati na terenskoj nastavi te savjesno koristiti i cuvati $kolsku opremu 1 pribor.

Nacini ocjenjivanja:
Usmeno i vjezba.

Obveze nastavnika:

Nastavnici moraju vladati osnovnim stru¢nim, pedagosko-psiholoskim, metodi¢ko-didaktickim i
informati¢ko-komunikacijskim znanjima i vjeStinama te se neprestano usavrSavati u svim navedenim
podrucjima.

Literatura za nastavnike:

A.Simovi¢, Mornarske i ribarske vjestine, ,,Skolska knjiga®, Zagreb, 1989.
J. Basioli, Ribarstvo na Jadranu

P. Cetinié, Alati i tehnika ribolova, ,,Logos®, Split, 1985.

Kadrovski uvjeti:

Nastavu mogu izvoditi: struéni ucitelj, ing. pomorskoga prometa - smjer nauticki - s najmanje 1
godinom plovidbenoga staza; dipl. ing. pomorskoga prometa - smjer nauticki - s najmanje 1 godinom
plovidbenoga staza;, dipl.ing. ribarstvene tehnologije; dipl. ing. morskoga ribarstva. Za dio prakti¢ne
nastave potrebno je angaZzirati profesionalnoga ribara. Angaziranjem profesionalnoga ribara koji ima
svoje alate (brod i mrezu) dvostruko je korisno jer bi za skolu bilo gotovo nemoguée nabaviti mrezu i
brod za poduku, a on bi sudjelovao i pri manifestaciji vjezbi u samoj ucionici.
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3.2.7. Nastavni predmet: PLOVIDBA

Razred 1. P 3.
br. sati tjedno 2 2 2
br. sati godiSnje 70 70 70
CILJ NASTAVE PREDMETA:

Cilj obrazovanja iz sadrzaja ovog predmeta je stjecanje temeljnih znanja iz navigacije i osposobljavanje
ucenika za vodenje broda u obalnoj navigaciji.

ZADACE NASTAVE PREDMETA:

upoznati ucenike s osnovama Zemljina magnetizma;

nauciti uporabu magnetnoga kompasa, kursove, azimute i njihovo pretvaranje;

nauciti koristenje navigacijskih karata u plovidbi morem;

osposobiti ucenike koriStenju navigacijskih priru¢nika;

nauciti mjerenja brzine, udaljenosti, prevaljena puta i dubine;

nauciti odredivanje pozicije broda u obalnoj navigaciji,

nauciti vodenje broda u obalnoj navigaciji u svim uvjetima plovidbe;

ste¢i temeljna znanja o stabilnosti broda i ¢imbenicima koji na to utjecu;

osposobiti ucenike procjenjivanju opterecenja brodske konstrukcije u eksploataciji broda;

osposobiti ucenike u razumijevanju mjera opreza prije ulaska u zatvorene ili zagadene prostore

na brodu;

osposobiti ucenike za promatranje pojava u atmosferi;

nauciti u¢enike raS¢lanjivanju pojava znacajnih za procjenjivanje vremena;

nauciti uporabu sredstava opazanja pojava u atmosferi;

osposobiti ucenike za sastavljanje i primanje izvjes¢a o meteoroloskim prilikama;

ste¢i znanja o moru i pojavama koje su znacajne za plovidbu brodova;

ste¢i znanja o kemijsko-fizikalnim svojstvima morske vode;

upoznati se s vanjskim i unutarnjim ¢imbenicima koji utje€u na manevriranje;

upoznati se s postupcima sidrenja broda s jednim ili dva sidra;

upoznati se s postupcima pri pristajanju broda uz obalu u raznim okolnostima;

upoznati se s postupcima pristajanja broda na plutacu;

upoznati se s postupcima manevriranja brodom u posebnim okolnostima, kao Sto su sudar,
pozar, prodor vode ili nasukavanje;

upoznati se s navodima medunarodne konvencije o izbjegavanju sudara na moru;

nauciti pravila koja se odnose na plovidbu i kormilarenje;

nauciti pravila koja se odnose na obveznost isticanja svjetala i znakova u raznim okolnostima;
nauciti pravila o postupcima brodova kada su u medusobnom vidokrugu;

nauditi pravila o postupcima u uvjetima smanjene vidljivosti;

nauciti postupke sa zvucnim i svjetlosnim signalima radi izbjegavanja sudara.
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1. razred

Terestricka navigacija

Red.

br.

Naziv nastavne
cjeline

Ocekivani
rezultati
(znanja, vjestina i
umijeca)

OKkvirni obrazovni sadrzaji

Zemlja

Zemljin magnetizam i
brodski kompasi

Brzina i prevaljeni put

Dubina mora

Kursovi 1 azimuti

Prirucnici za plovidbu

Navigacijske karte

Rad na karti

- ucenik treba
samostalno  koristiti
pribor i opremu,

- u potpunosti
interpretirati sadrzaje
pomorskih karata,

- u potpunosti vladati
vjeStinama terestricke
navigacije.

Geografska $irina i geografska duzina, pocetni
meridijan; razlika geografskih Sirina i
geografskih duzina; razmak; odnos razmaka i
razlike geografskih duzina; medunarodne
mjerne jedinice; nauticka milja, kabel i ¢vor.

Opéenito o Zemljinu magnetizmu, magnetska
varijacija, promjene i izracun varijacije,
op¢enito o magnetskim i ziro-kompasima

Opéenito o brzinomjerima, principu rada i
nacinu zastite i odrzavanja u plovidbi i lukama

Opéenito o dubinomjerima, pojmu plime i
oseke, niskim i visokim vodama, srednjoj
razini mora, srednjoj razini niskih voda zivih
morskih mijena, redukciji dubina za glavne i
sporedne luke.

Kurs, azimut i pramcani kut; pravi, magnetni i
kompasni meridijan; pretvaranje kursova i
azimuta; tablica i dijagram devijacije;
odredivanje i kontrola devijacije.

Katalozi pomorskih karata; popis svjetionika,
popis radio-signala; peljari; popis kratica na
pomorskim kartama.

Opc¢enito o kartografskim projekcijama;
osnovne znacajke Merkatorove karte; sadrzaj
navigacijske karte; simboli, kratice i oznake na
pomorskim kartama; IALA sustavi
oznacavanja plovnih putova; ispravljanje
navigacijskih karata; pojam pravca polozaja;
vrste pravca polozaja; pozicija — vrste pozicija.

Priprema za plovidbu:
- izbor navigacijskih karata;
- ucrtavanje medutocki i kursova izmedu
pozicije odlaska i dolaska na opcoj karti i
prebacivanje na kursne karte i karte planova;
- mjerenje udaljenosti (prevaljena puta)
izmedu medutocki i izra¢un vremena dolaska;
- ucrtavanje pozicije broda s pomocu
geografskih koordinata;
- ucrtavanje pozicije broda istodobnim
mjerenjem:

- 2 udaljenosti,

- 2 azimuta,

- azimuta i udaljenosti;
- ucrtavanje pozicije broda mjerenjem azimuta
jednog objekta u razmaku vremena;
- plovidba pod utjecajem morske struje,
odredivanje zanosa, kursa preko dna, kursa
preko vode, brzine preko dna i brzine kroz
vodu.
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Loksodroma i ortodroma

Plovidba po loksodromi, loksodromski trokuti,
loksodromski problemi; plovidba po paraleli,
plovidba po meridijanu; racunsko i rjeSavanje
loksodromske plovidbe; plovidba po
ortodromi, usteda na putu; vrh ortodrome
(prednosti i nedostatci).
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SadrzZaj programa:

2. razred

Osnove meteorologije

10. | Osnove meteorologije i
oceanologije

Ucenik treba samostalno
interpretirati vremenska
izvjesc¢a 1 imati osnovna znanja
o predvidanju vremena te
prepoznati karakteristike
vremena i samostalno izvesti
zakljucke o utjecaju vremenskih
prilika na sigurnost plovidbe 1
pomorskih operacija.

- meteoroloski elementi —
sastav i ustroj atmosfere;

- temperatura, tlak i vlaZnost
zraka; zraCna strujanja; vjetar,
turbulencija i trenje; oblaci,
oborine, magla i vidljivost;

- opée atmosfersko kruzenje -
zra¢ne mase i fronte;

- ciklone i anticiklone, gibanja
zraka u atmosferi i mlazna
struja, mjesni vjetrovi; oluje,
ustrojstvo olujnoga oblaka; -
vremenska analiza i prognoza -
klimatoloski pregled;

- vremenske analize i
prognoze; karte; Citanje
meteoroloskih karata i
koriStenje prognoza;

- ispitivanje atmosfere -
meteoroloske postaje, motrenja
i izvjesca; meteorolosko
osiguranje pomorstva;
ustrojstvo pomorske
meteoroloske sluzbe; izvjesca i
upozorenja; vrijeme i uvjeti
plovidbe; meteoroloska
dokumentacija; meteoroloska
navigacija;

- gibanja mora - morske struje;
povrsinska strujanja i promjene
strujanja s dubinom; morska
razina, morska doba; morske
mijene (vrste, pojava); morski
valovi, stojni val 1 krizanje
valova.
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2. razred

Ocekivani
Red. Naziv nastavne rezultati - . .
- C e e e Okvirni obrazovni sadrzaji
br. cjeline (znanja, vjestine i
umijeca)
Rukovanje brodom i teretom
11. Konstrukcija broda Opc¢e poznavanje osnovnih strukturalnih
elemenata broda; poznavanje pomorske
terminologije.
12. Osnove stabilnosti Osnovni pojmovi; poznavanje i primjena
broda tablica stabilnosti, trima i dijagrama opreme
za proracun naprezanja; utjecaj rasporeda
tereta na trim i stabilnost broda.
13. Rukovanje brodom u - postupci u slucaju djelomicnoga gubitka
izlvanr.e.dnim Ucenik treba uzgona;
situacyjama poznavati - vodonepropusnost;
—osnove zakonitosti | -~ fukovanje, slaganje i osiguranje tereta.
stabilnosti broda i
14. Opcenito o ukrcaju ocuvanja njegove - slaganje, osiguranje i iskrcaj tereta;
tereta plovnosti i uzgona, | - nadzor ukrcaja; briga o teretu tijekom
- u timskom radu putovanja;
osigurati optimalno | - opasni, rizi¢ni i $kodljivi tereti.
koriStenje brodskih
15. Opcenito o prijevozu | Prostorairukovanja | Koristenje Medunarodnoga pomorskog
opasnih tereta morem opremom, kodeksa o opasnim tvarima (IMDG).

- poznavati osnovne
pretpostavke i
postupke za sigurnost
ljudi, broda i tereta.
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SadrzZaj programa:

3. razred
Manevriranje brodom i pravila izbjegavanja sudara na moru
Ocekivani
Red. Naziv nastavne rezultati o . oo
- C e e . Okvirni obrazovni sadrzaji
br. cjeline (znanja, vjestine i
umijeca)
Ucenik treba: - op¢enito o djelovanju kormila u voznji
- u potpunosti naprijed i u voznji krmom;
16. Manevqrske poznavati pravilao | - optereé'enje na listu korm1la, na rudi i
posebnosti broda izbjegavanju sudara | na kormilarskom stroju;
na moru i - krug okretanja broda;
samostalno donositi | - utjecaj kormilarenja na brzinu broda.
odluke o - op¢enito o vijku kao porivnom
17. Djelovanje vijka postupcima u sredstvu broda;
zadanim prilikama, | - manevarske osobine broda s dva vijka.
Sposobnost . Poznavati - ZalistavljanJ.e broda;
18. zaustavljanja i zalet teorijske osnove | - Zaletbroda; .
broda manevriranja - vrijeme prel:zaqvanja stroja iz voznje
i rukovanja naprijed u voznju krmom.
brodom, - stedstva za vez broda;
1 Uredaji za vez - poznavati i dJ elovgnj ¢ Ve.%mh konopa;
9. .. . . .| - sidreni uredaj;
1 sidrenje postupke u slucaju . : .
R .| - uporaba sidara pri manevriranju
nuzde i spasavanja brod
unesrecenih u rocom. — -
- utjecaj vjetra na zaustavljeni brod i na
pomorskom udesu. s
brod u plovidbi;
Utjecaji vanjskih - utjecaj valova, plovidba s valovima u
20. ¢imbenika pramac, plovidba s valovima u bok ili
na manevriranje po krmi;
- utjecaj struje i plitke vode;
- Squat.
- zapovijedi za kormilarenje i voZnju
strojem prilikom izvodenja manevra.;
- manevar sidrenja s jednim sidrom;
- izbor tocke sidrenja i dolazak na nju;
- sidrenje i boravak na sidriStu
- dizanje sidra, sidrenje s dva sidra;
- manevar uplovljavanja u luku;
- manevar pristajanja brodom uz obalu;
21. Izvodenje manevra - pristajanje brodom s jednim vijkom po
lijepom vremenu;
- manevar isplovljenja;
- manevar pristajanja broda s jednim
vijkom po vjetrovitu vremenu;
- pristajanje s brodom s dva vijka;
- manevar isplovljavanja;
- manevar pristajanja broda na plutacu;
- pristajanje broda u Cetverovez.
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Manevriranje brodom

- manevriranje u slu€aju pozara, zastitne
mjere od pozara

- manevriranje u slucaju prodora vode;

- manevriranje u slu¢aju sudara na
moru;

- namjerno nasukivanje broda;

- odsukivanje nasukana broda;

- spaSavanje ljudi na moru;

- mjere opreza radi zastite 1 sigurnosti
putnika u sluc¢aju nuzde.

22. u posebnim
okolnostima

23. PISM - opéenito

24, Pravila za plovidbu

1 kormilarenje

- primjena (pravilo 1);

- obveznost (pravilo 2);

- opc¢e definicije (pravilo 3);
- personifikacija broda.

Upravljanje brodovima pri bilo kojem
stanju vidljivosti:

- primjena (pravilo 4);

- izvidanje (pravilo 5);

- sigurnosna brzina (pravilo 6);

- rizik sudara (pravilo 7);

- radnja kojom se izbjegava sudar
(pravilo 8);

- polozaj opasne blizine;

- uski kanali (pravilo 9);

- sheme odvojene plovidbe (pravilo 10).
Upravljanje brodovima koji su u
vidokrugu :

- primjena (pravilo 11);

- jedrenjaci (pravilo 12);

- pretjecanje (pravilo 13);

- polozaj brodova u protukursu jedan
drugome (pravilo 14);

- polozaj krizanja kursova (pravilo 15);
- postupak broda koji ustupa put
(pravilo 16);

- postupak broda s pravom puta (pravilo
17);

- medusobne obveznosti brodova
(pravilo 18);

- upravljanje brodovima pri smanjenoj
vidljivosti (pravilo 19).
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- primjena (pravilo 20);

- definicije (pravilo 21);

- vidljivost svjetala (pravilo 22);

- brodovi na mehanicki pogon kad plove
(pravilo 23);

- tegljenje 1 potiskivanje (pravilo 24);

- jedrenjaci kad plove 1 brodovi na vesla
(pravilo 25);

- ribarski brodovi (pravilo 26);

- brodovi koji ne mogu manevrirati ili
brodovi ograni¢ene sposobnosti za
manevriranje (pravilo 27);

- brodovi ograniceni svojim gazom
(pravilo 28);

- peljarski brodovi (pravilo 29);

- usidreni 1 nasukani brodovi (pravilo
30);

- hidroavioni (pravilo 31).

- definicije (pravilo 32);

- oprema za zvucne signale (pravilo 33);
- signali za manevar i signali upozorenja
(pravilo 34);

- zvucni signali pri smanjenoj vidljivosti
(pravilo 35);

- signali upozorenja (pravilo 36);

- signali pogibelji (pravilo 37).

- izuzeca (pravilo 38);

- dopunski signali za ribarske brodove
koji love vrlo blizu jedan drugome;

- signali pogibelji.

25. Svjetla i znakovi
Zvucni 1 svjetlosni
26. . )
signali
Izuzecéa 1 dopunski
27. . :
signali
28. Standardi
29, Medunarodni

1 nacionalni propisi

- smjestaj 1 tehnicki podatci svjetala i
znakova;

- tehnicke pojedinosti o napravama za
davanje zvucnih signala.

- izbjegavanje sudara na moru u
hrvatskim lukama i morskim predjelima
hrvatskih unutarnjih morskih voda u
kojima je plovidba otezana;

- Medunarodna konvencija o
izjednacavanju nekih pravila o sudaru
brodova.
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Osnove elektronicke navigacije

Ocekivani
Red. Naziv nastavne rezultati - . o0
- C osoo o OKkvirni obrazovni sadrzaji
br. cjeline (znanja, vjestine i
umijeca)
- opcenito o zvrénim (ziro) kompasima;
Zvréni (ziro) kompas - usmjeravanje u mendﬁ ar,
30. - pogrjeSke zvrénoga (Ziro) kompasa;
- uredaji u svezi sa ziro-kompasom;
- alarmni uredaj Ziro-kompasa.
- op¢enito o autopilotu;
- procedura prebacivanja s ru¢noga na
. automatsko kormilarenje i obratno;
Autopilot . .
31. - preporuke o osobinama autopilota;
- ponasanje u opasnhim situacijama pri
prebacivanju s automatskoga na ru¢no
kormilarenje.
Ucenik treba: - op¢enito o GPS sustavima;
- poznavati princip | - diferencijalni GPS;
32. GPS y : .
rada radarskoga | - to¢nost 1 pogrjeske sustava;
uredaja, - pomak nadnevka.
33 ECDIS - interpreti.rati' Osnove rada 1 uporaba sustava ECDIS —
radarsku sliku 1 a.
postaviti potrebne | - zna¢enje radara;
parametre na - podatci koji se dobivaju radarom,;
uredaju, - izvedbeni standardi;
- odrediti pram¢ani | - utjecaj radara na magnetski kompas;
kut uporabom - opasnosti od zracenja;
radara, pravog - ovisnost jeke o materijalu cilja,
34. azimuta 1 atmosferskim prilikama, stanju mora;
Radar . . N .
udaljenosti, - lazni odrazi;
- samostalno - oprema 1 uredaji za poboljSanje
koristiti radarski | odraza;
uredaj u plovidbii | - Racon, Ramark i Sart;
izbjegavanju sudara | - valna duljina radarskoga vala, S i X
na moru. pojasi, prednosti 1 nedostatci;
- vrste radarskih prikaza.
Prakticni rad - ukljuéivanje 1 podeéavgnje slike; .
35. . . - odredivanje udaljenosti radarom i
s radarskim uredajem . N : .
tocnost odredivanja udaljenosti.
- pozicija broda s pomocu dvije ili vise
udaljenosti;
Koristenje radara za - odredivanje pramcanoga kuta;
36 odredivanje pozicije - tocnost odredenoga pramc¢anog kuta;

broda i izbjegavanje
sudara na moru

- izra¢un pravog azimuta,

- odredivanje pozicije broda s pomocu
azimuta 1 udaljenosti;

- izbjegavanje sudara spomocu radara.
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Pregled nastavnih podrudja s vremenskim rasporedom:

Red. | Naziv nastavne cjeline Br. sati po godinama obrazovanja Ukupan
br. 1. | 2. | 3 | 4. |br.sati
Terestri¢ka navigacija
1. Zemlja 4 4
2. Zemljin magnetizam i brodski 4 4
kompasi
3. Brzina i prevaljeni put 2 2
4. Dubina mora 2 2
5. Kursovi 1 azimuti 2+2%* 4
6. Prirucnici za plovidbu 1.5+0.5* 2
7. Navigacijske karte 5.5+0.5* 6
8. Rad na karti 16+20* 36
9. Loksodroma i ortodroma 4+6 10
Meteorologija
10. | Osnove meteorologije \ | 29+6* | 35
Rukovanje brodom i teretom
11. | Konstrukcija broda 3+3* 6
12. | Osnove stabilnosti broda 4+5%* 9
13. | Rukovanje brodom u izvanrednim 3+3%* 6
situacijama
14. | Opcenito o ukrcaja tereta 4+4%* 8
15. | Opcenito o prijevozu opasnih tereta 3+3%* 6
morem
Manevriranje brodom i pravila izbjegavanja sudara na moru
16. | Manevarske posebnosti broda 3 3
17. | Djelovanje vijka 3 3
18. | Sposobnost zaustavljanja i zalet broda 2 2
19. | Uredaji za vez i sidrenje 3 3
20. | Utjecaji vanjskih ¢imbenika 3 3
na manevriranje
21. | Izvodenje manevra 4 4
22. | Manevriranje brodom u 3 3
posebnim okolnostima
23. | PISM -opc¢enito 1 1
24. | Pravila za plovidbu i kormilarenje 3 3
25. | Svjetla i znakovi 4 4
26. | Zvucni i svjetlosni signali 3 3
27. | Izuzeca i dopunski signali 1 1
28. | Standardi 1 1
29. | Medunarodni i nacionalni propisi 1 1
Osnove elektronicke navigacije
30. | Zvr¢ni (ziro) kompas 2 2
31. | Autopilot 1+1* 2
32. | GPS 2,5+3* 5,5
33. | ECDIS 4 4
34. | Radar 2 2
35. | Prakti¢ni rad s radarskim uredajem 4* 4
36. | KoriStenje radara za odredivanje 7+8.5% 15.5
pozicije broda i izbjegavanje sudara
na moru
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| | UKUPNO: | 70 [ 70 [ 70 | | 210 |
* Prema zahtjevima prakse u izvedbenom planu i programu mijenjati broj sati pojedinih
nastavnih cjelina

Metodi¢ke napomene:
Oblici rada: frontalni, individualni, rad u skupinama, prakti¢ni rad, demonstracija.

Posebne napomene:

Predmetni nastavnici iz predmeta Terestricka navigacija, Rukovanje brodom i teretom, Osnove
meteorologije, Manevriranje brodom i PISM i Osnove elektronicke navigacije duzni su voditi
evidenciju o nazo¢nosti uc¢enika na nastavi. Ucenici su duzni nazoc€iti na 95% teorijskoga dijela 1 100%
programa vjezbi iz navedenih predmeta.

Ucenici nakon zavrSenoga tre¢eg razreda mogu polagati ispit iz predmeta Poseban program temeljne
sigurnosti na brodu 1 Osnove elektronicke navigacije pri nadleznoj lu¢koj kapetaniji.

Objasnjenje:

Profesor je duzan pri izradbi izvedbenoga plana i programa rada voditi raCuna o broju sati pojedinih
sadrzaja sukladno Pravilniku o zvanjima i svjedodZbama o osposobljenosti pomoraca. Nastavne cjeline
Rukovanje brodom i teretom 1 Osnove meteorologije izvode se u drugom polugodistu prvoga razreda (2
+ 2 sata). Nastavne cjeline Manevriranje brodom 1 Osnove elektronicke navigacije izvodi se u drugom
polugodistu trecega razreda (2 + 2 sata). Vjezbe propisane za nastavnu cjelinu Osnove elektronicke
navigacije izvode se u skupinama do 6 ucenika.

Materijalni uvjeti:

Nastava se izvodi u kabinetima (kabinet za navigaciju, manevriranje brodom i rukovanje brodom,
kabinet za meteorologiju). Kabineti moraju biti opremljeni racunalima (1 na dva ucenika, 1 za
nastavnika s projektorom ili prijenosno racunalo s projektorom).

Radarski simulator

Obveze ucenika:
Ucenici moraju voditi zabiljeSke s predavanja, moraju raditi prakticne vjezbe, redovito pohadati
nastavu, sudjelovati na terenskoj nastavi te savjesno koristiti i Cuvati Skolsku opremu 1 pribor.

Nacini ocjenjivanja:
Usmeno i vjezba.

Obveze nastavnika:

Nastavnici moraju vladati osnovnim stru¢nim, pedagosko-psiholoskim, metodi¢ko-didaktickim 1
informaticko-komunikacijskim znanjima i vjeStinama te se neprestano usavrSavati u svim navedenim
podrucjima.

Literatura za nastavnike:

Simovi¢, Signalizacija i radiotelefonija, ,,Skolska knjiga“, Zagreb

Simovié, Teresticka navigacija, ,.Skolska knjiga“, Zagreb, 2001.

R. Raduli¢, Manevriranje brodom, ,,Profil“, Zagreb

Sijekavica, Kagié, Pravila o izbjegavanju sudara na moru , ,,Skolska knjiga®, Zagreb
R. Raduli¢, Medunarodna pravila o izbjegavanju sudara na moru

Medunarodni signalni kodeks, Ustanova za odrzavanje pomorskih plovnih putova, Split
M. Milosevi¢, S. MiloSevi¢, Osnove teorije broda I. i I1.

M. Milosevié, S. MiloSevié¢, Pomorstvo 1., Nauka o brodu I. i I1I.

IMO publikacije — Radar navigation, Safety of fishing operation
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Penzar 1 Orli¢, Vrijeme i klima hrvatskog Jadrana

Kadrovski uvjeti:

-dipl. ing. pomorskoga prometa - smjer nautika, s najmanje jednom godinom plovidbenoga staza u
svojstvu ¢asnika plovidbene straze;

-1/ili dipl. meteorolog, prof. geografije s odsluSanom meteorologijom za sadrZaj nastavnoga predmeta iz
podrucja meteorologije.

3.2.8. Nastavni predmet: Sigurnost na moru

Razred 1. O 3. 4.
br. sati tjedno - 2 2 2
br. sati godiSnje - 70 70 64

CILJ NASTAVE PREDMETA:
Cilj obrazovanja iz sadrzaja ovog predmeta je stjecanje temeljnih prakticnih i teorijskih znanja o
sigurnosti 1 prezivljavanju na moru u svim situacijama.

ZADACE NASTAVE PREDMETA:

nauciti propise u svezi s plovidbom na morima;

nauditi propise u svezi s boravkom broda u lukama;

nauditi propise u svezi s pomorskim imovinskim pravom;

nauciti propise u svezi s carinskim sustavom i carinskim postupkom;

nauciti propise u svezi s havarijama;

nauciti propise u svezi s pomorskim osiguranjem;

nauciti bitne postavke medunarodnoga prava mora;

upoznati glavne opasnosti koje prijete na moru;

podrobno se upoznati sa svim oblicima sredstava za spasavanje i njihovom pravilnom uporabom;
upoznati se sa svim oblicima prezivljavanja na moru;

upoznati se s oblicima komunikacije u pogibelji;

upoznati se s op¢im vidovima meduljudskih odnosa na brodu;

upoznati postupke sa svim oblicima ograni¢avanja $teta i spasavanja na moru;
upoznati se s procedurom i na¢inima napustanja broda;

upoznati postupke tegljenja i kormilarenja u nuzdi;

upoznati radnje u slu¢ajevima opasnosti u lukama;

upoznati postupke timskoga rada na zapovjednickom mostu i principe drzanja straze;
upoznati ucenike s bolestima koje se javljaju kod pomoraca i osposobiti ih za pruzanje prve pomoci
na brodu;

upoznati pomorske zdravstvene propise i dokumente;

nauciti osnove higijene na brodu;

upoznati vrste 1 obiljeZja nezgoda i ozljeda te drugih stanja na brodu;

ovladati vjeStinama pruzanja prve pomoci na brodu;

upoznati Zurne intervencije i postupke;

upoznati simptome zaraznih ili infektivnih bolesti;

razvijati svijest o medusobnoj ovisnosti i solidarnosti clanova posade broda;
razvijati svijest o vaznosti pravodobne i pravilno pruzene prve pomoci;

nauciti nacine signalizacije i komunikacije u pomorstvu;

1zvjezbati postupke u uspostavi komunikacije svjetlosnim signalima;

nauciti zastavice medunarodnoga signalnog kodeksa 1 njihovo pojedina¢no znacenje;
upoznati pomorske zdravstvene propise i dokumente.
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2.razred

Red. br.

Naziv nastavne cjeline

Ocekivani rezultati
(znanja, vjeStine i
umijeca)

Okvirni obrazovni sadrzaji

POMORSKO PRAVO I RIBOLOVNI PROPISI

1.
Uvod u pomorsko pravo
2.
Medunarodno pravo mora
3.

Pomorsko upravno pravo
(sigurnost plovidbe)

Ucenik mora imati
osnovna znanja o
zakonskim propisima
koji ureduju podrucje
pomorstva i ribarstva
te o pravima i
obavezama s
podrucja osiguranja,
carina, spasavanja,
ribolova i zastite
mora.

Pojam i glavna podjela pomorskoga
prava, bitni pravci razvoja pomorskoga
prava u svijetu, pitanje unifikacije
pravne problematike te kompatibilnosti
s nacionalnim zakonodavstvima.

- obalno more; unutarnje morske vode,
pravni status; teritorijalno more, pravni
status; otvoreno more, pravni status;
slobode, ograni¢enja sloboda;

- epikontinentalni pojas, pravni status,
granice;

- medunarodni tjesnaci, pojam, podjela,
pravni status u medunarodnome pravu,
pravo tranzitnoga prolaza, pravo
pristupa moru neobalnih drzava;

- arhipelasko more, arhipelaske drzave,
pravno reguliranje plovidbe
arhipelaskim vodama;

- gospodarski pojas, pojam, pravni sta-
tus, prevencija i zastita morskog
okolisa;

- zona kao opc¢e dobro ¢ovjecCanstva,
pojam, pravni status;

- medunarodna pomorska organizacija
IMO i glavne medunarodne konvencije
koje tretiraju pomorsko-pravnu proble-
matiku, osnovna nacela Konvencije UN-
a o pravu mora iz 1982. godine, diplo-
matska i konzularna sluzba u pomor-
stvu.

- glavni elementi upravnoga prava glede
sigurnosti plovidbe;

- luke i red u njima, plovidba, peljare-
nje, utvrdivanje sposobnosti broda za
plovidbu;

- brodske knjige 1 isprave, glavna
podjela, funkcija na brodu;

- bitne odrednice brodskih isprava;

- svjedodzbe, funkcija, nacin izdavanja,
rok valjanosti;

- brodski dnevnik, funkcija, sadrzaj,
nacin popunjavanja, kontrola;

- dnevnik stroja, funkcija, sadrzaj, vode-
nje, kontrola koju provode lucke vlasti.
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Carinski sustav

Carinski sustav, slobodne luke i
slobodne lucke zone, prekrsajni
postupak s brodom.

Naziv nastavne cjeline

Ocekivani rezultati
(znanja, vjeStine i
umijeca)

Okvirni obrazovni sadrzaji

Stvarna prava na brodu

Ugovori o iskoriStavanju
pomorskih brodova

Ugovor o tegljenju

Pomorske havarije

Spasavanje na moru

Ucenik mora imati
osnovna znanja o
zakonskim propisima
koji ureduju podrucje
pomorstva i ribarstva
te o pravima i
obavezama s
podrucja osiguranja,
carina, spasavanja,
ribolova i zastite
mora

Pravo vlasnistva, ugovori o gradnji
broda, ugovorno zalozno pravo na
brodu, hipoteka, zakonsko zalozno
pravo na brodu (privilegirana
potrazivanja).

- ugovor o prijevozu stvari morem, bitne
odrednice, glavna podjela; brodarski
ugovori, potprijevozni ugovori,
pomorsko-vozarski ugovori, brodarski
ugovor na putovanje i na vrijeme,
obradba i pravno tumacenja bitnih
klauzula i pojmova iz ugovora;

- izvrSenje ugovora o pomorskom
prijevozu, priprema broda, ukrcaj i
prijevoz stvari, odgovornost po
medunarodnim konvencijama, op¢i
pravni problemi vezani za mjesto
pristajanja, ukrcaja i iskrcaja tereta.

- ugovor o tegljenju; pojam ugovora,
bitni elementi, prijevoz tegljenjem,
tegljenje 1 spasavanje;

-ostali plovidbeni pothvati.

Glavni pojmovi pomorskih havarija;
pojam zajednicke i partikularne
havarije; bitni elementi zajednicke
havarije; glavni primjeri; likvidacija
zajednicke havarije; kontribucije pri
likvidaciji; prakti¢ni postupak
zapovjednika pri nastanku 1 likvidaciji
zajednicke havarije, havarijska
obveznica.

Pojam spaSavanja, obveza spaSavanja,
obveza spaSavanja ljudi i imovine;
ugovor o spasavanju, nagrada za
spaSavanje; prakti¢ni postupak
zapovjednika pri spasavanju i nakon
njega, vadenje potonulih stvari.

58




10.

Pomorsko osiguranje

11.

Ribolovni propisi

Pojam 1 bitni elementi pomorskog
osiguranja; vrste osiguranja, rizik,
premija, naknada Stete, materijalni
interes osiguranika; polica pomorskog
osiguranja; polica na vrijeme i polica na
putovanje; valutirana i nevalutirana
polica; pojam 1 razvoj klupskog
osiguranja; pokriveni rizici; ugovor o
osiguranju; prakti¢ni postupak
zapovjednika u slu¢aju nastupa
osiguranih Steta na brodu.

- nacionalni i medunarodni propisi na
podrucju ribolova;

- propisi vezani za uzgoj ribe i podrucja
uzgoja.
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SadrzZaj

programa:

3. razred

Red. br.

Naziv nastavne
cjeline

Ocekivani rezultati
(znanja, vjestina i
umijeca)

Okvirni obrazovni sadrzaji

OSOBN

O PREZIVLJAVANJE

12.

Uvod, sigurnost i
prezivljavanje

13.

Slucajevi opasnosti

Ucenik treba poznavati
sve elemente u
brodskom sustavu
usmjerene na sigurnost
posade

- uvod o sigurnosti;

- nacela prezivljavanja na moru;

- definicije - plovila za prezivljavanje i
sredstva za spasavanje;

- SOLAS priru¢nik za obavljanje vjezbi
(Training Manual);

- IMO simboli za sigurnost.

- vrste opasnosti;

- mjere opreza,

- odredbe o pozaru;

- potonuce;

- stru¢nost posade 1 familarizacija;

- raspored za uzbunu i znaci za nuzdu,
- posada i upute u nuzdi;

- dodatna oprema i prezivljavanje;
- napustanje broda — poteskoce.

14.

Napustanje broda

Ucenik treba poznavati
postupke i okolnosti za
napustanje broda

- napustanje broda — zadnja moguénost;
- osobna pripravnost za napustanje;

- potreba sprjecavanja panike;

- duznosti posade prema putnicima;

- spustanje plovila za prezivljavanje;

- naredbe zapovjednika o napustanju
broda;

- sredstva za prezivljavanje.

15.

Plovila za
prezivljavanje

16.

Osobna sredstva za
spasavanje

17.

Osobna sredstva za
spasavanje (prikaz)

18.

Prezivljavanje na moru

Ucenik treba teorijski i
prakti¢no upoznati
znacajke i rukovanje
svim sredstvima za
spasavanje i
prezivljavanje

- brodice za prezivljavanje;
- splavi za spasavanje;
- brodice za prikupljanje.

- prsluci za spaSavanje;

- pojasevi (kolutovi) za spasavanje;

- hidrotermozastitna odijela;

- sredstva za zastitu od gubitka topline.

- prsluci za spasavanje;
- pojasevi (kolutovi) za spaSavanje;
- hidrotermozastitna odijela;

- sredstva za zaStitu od gubitka topline;
- prezivljavanje bez prsluka za
spasavanje;

- ukrcaj u plovila za prezivljavanje.

- opasnosti za prezivjele;
- prikladno koriStenje sredstava za
spasavanje u plovilu.
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19. - prijenosni radiouredaj;
Radiooprema za slucaj Ucenik mora znati - radioplutaca za oznaCavanje mjesta
opasnosti koristiti komunikacijsku | pogibelji (EPIRB);
opremu u nuzdi - radarski odgovara¢ (SART).
20. - komunikacija s helikopterom;
Ucenik mora praktiéno | - evakuacija ljudi s broda i plovila za
Spasavanje pokazati poznavanje | prezivljavanje;
helikopterom postupaka i mjera pri | - podizanje helikopterom;
Spasavanju - ispravno koriStenje helikopterskoga
pojasa.
OSNOVNA PRVA POMOC
21. - ustrojstvo 1 funkcije tijela, op¢a nacela;
- ozivljavanje, krvarenje, pomo¢ pri
Soku;
. . - unesreceni u nesvijesti;
Ucenik treba steci o .
. y . - opekline 1 oparotine, nezgode od
Op¢a nacela osnovna znanja za oy .
elektrine struje;
pouzdanu prvu e L
.. . - smjestaj unesrecenih;
medicinsku pomo¢ ST o
- spaSavanje i prijevoz unesrecenih;
- ostalo.
PROTUPOZARNA ZASTITA
22. Uvod i nacela
23. Teorija gorenja - uvjeti gorenja;
- svojstva gorivih tvari;
- opasnost od poZara i njegova Sirenja;
- podjela pozara 1 sredstava za
gasenje.
24, Sprjecavanje pozara - nacela protupozarne zastite;
Ucenik treba: - konstrukcija broda;
- imati osnovna teorijska | - siguran rad.
25. | Otkrivanje pozara znanja o opasnosti od |- pozarni 1 dimni detektori;
pozara, - automatski pozarni alarmi.
26. Ugradeni uredaji za | -U VethJ mjer1 POZHaV%tl - opcenito;
gaSenje sredstva i postupk§ gasenja | _ systavi gusenja — CO,, pjena;
pozara u uvjetima Na | _jnhibitori — halon i prah;
brodu, : . . )
. . | - sustavi hladenja — sprinkler;
- prakticno  pokazati y Y 1
. . . . - protupozarna crpka u nuzdi;
primjenu ste¢enih znanja u q Kemiisk b
karakteristiénim uvjetima |~ 5T stva s kemijskim prahom.
27. Razna  protupoZarna | gagenja pozara na brodu. - protupozarne cijevi i mlaznice;
sredstva - prijenosni aparat, aparati za gasenje;
- oprema gasitelja;
- aparat za disanje;
- uredaj za ozivljavanje;
- protupozarni pokrivaci.
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28.

Brodska protupozarna
oprema

29.

Nacini gasenja

30.

Uvjezbavanje

- op¢i alarm;

- protupoZzarni planovi;

- sporazumijevanje;

- postupci osobne sigurnosti;
- povremena uvjezbavanja;

- protupoZzarna ophodnja.

- poznavanje mjera zastite;
- pozarni alarm i prvo djelovanje;
- gaSenje pozara.

- manji i veéi pozari;
- gasenje u zadimljenim prostorima.

31.

Zavrsna prosudba

OSOBN

A SIGURNOST I DRUSTVENA ODGOVORNOST

32.

Siguran rad na brodu

33.

Meduljudski odnosi i
doprinos dobrim
meduljudskim
odnosima na brodu

34.

Razumijevanje
naredaba i sposobnost
razumijevanja
dobivenih duznosti

3S.

Pridrzavanje postupaka
u nuzdi

Ucenik treba:

- poznavati osnovna nacela
zivota 1 rada na brodu,
posebice s gledista
sigurnosti,

- upoznati nacine vodenja i
timskoga rada,

- nacine rjeSavanja sporova
mirnim putem,

- ovladati 1 raspoznati
uobicajene nacine
komunikacije na brodu,

- usvojene sadrzaje pokazati
na vjezbama.

- uvod;

- vaznost izobrazbe;

- upoznavanje s brodom
(familarizacija);

- priroda brodskih opasnosti;

- brodska oprema za opasnosti,
- koriStenje 1 prikaz opreme za
sprjeCavanje  oneciS¢enja  mora;
- popis radova na brodu koji se
smatraju opasnim,;

- ukrcaj 1 iskrcaj tereta

- vez i odvez;

- ulazak u zatvorene prostore;

- rad s otvorenim plamenom,;

- rad na visini;

- rad u strojarnici.

- medusobni odnosi ljudi na brodu;
- razvijanje skupina;
- razvijanje timskoga rada.

- osnove komuniciranja;

- metode komuniciranja;

- komunikacijske zapreke;

- vjestine govora;

- vjestine sluSanja;

- ucinci 1 posljedice pogrjesne
komunikacije;

- zakljuCna razmatranja.

- objasnjenje pojma ,,u nuzdi*;

- vjezbe 1 rasporedi;

- vrijednost i1 potreba uvjezbavanja;
- interna komunikacija.

36.

Mjere  opreza  za

sprjeCavanje

- definicija termina ,,oneciSéenje*;
- ucinci oneciS¢enja morskog
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onecis¢enja morskoga
okolisa

Ucenik treba:
- pokazati osnovna znanja
glede zastite mora,
- znati prirodu $tetnog
utjecaja pojedinog

oneciséivaca,
- poznavati postupke i mjere

okolisa;

- medunarodne mjere za prevenciju
oneciséenja, izbjegavanje
oneciSéenja i onecis¢ivaci;
- onecisc¢enje fekalijama s broda;

- onecis¢enje smecem s broda;
- kontrola oneciS¢enja uljem iz

za sprie¢avanje zagadenja. pro'stora strojarnice 1 tankova
goriva;
- sadrzaj knjige ulja;
- kontrola onecis¢enja uljem i
posebna podrucja;
- osnove sadrzaja  priloga
konvencije MARPOL.
37. Meduljudski odnosi na | Upoznati prava i obveze - prava i obveze posade;
brodu. posade, UVjete Zapo§1javanja, - uvjeti Zapoéljavanja;
angost odrzavanja zdravljai | _ droga i alkohol;
higijene na brodu te g '
. . - zdravlje 1 higijena na brodu;
opasnosti od droge i y .
- zavr$na razmatranja.
alkohola.
4. razred
Red. Naziv nastavne cjeline Ocekivani rezultati OKkvirni obrazovni sadrzaji
12 (znanja, vjeStine i
umijeca)
POMORSKE KOMUNIKACIJE (RADIOOPERATER S OGRANICENOM OVLASTI D9)
38. | Uvod Op¢enito 0 pomorskim
komunikacijama.
39. | Nacela pomorskih - nacela i temeljne osobine pomorskih
komunikacija pokretnih komunikacija;
- svjetski pomorski sustav pogibelji i
sigurnosti.
40. | GMDSS komunikacijski ) - nacela i koriStenje DSC sustava;
; Ucenik treba: . o -
sustavi i -~ _ | - poznavanje i prakti¢no koriStenje
- pokazati prakticna znanja | yrodske VHF radijske postaje.
0 pomorskim
41. | Ostali GMDSS uredaji komunikacijama,  ""EpPIRB | SART;
- samostalno poznavati | - pomorska sigurnosna izvjeséa (MSI)
postupke komunikacije i | i NAVTEX uredaj.
koriStenja komunikacijske
42. | Uzbunjivanje oprema, a posebice nacine | traganje i1 spasavanje na moru i SAR
komuniciranja u nuzdi. | komunikacije;
- komunikacije pogibelji, hitnosti i
sigurnosti koriStenjem VHF radijske
postaje;
- zadtita frekvencija pogibelji.
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43. | Postupci op¢ih
komunikacija
44. | Prosudba i ocjena

- sporazumijevanje na engleskom
jeziku glede sigurnosti ljudskih zivota
na moru,

- obvezni postupci 1 praksa pri
obavljanju radijske straze;

- prakti¢no i teorijsk poznavanje
op¢ih komunikacijskih postupaka.

Prosudba i ocjena.

OSPOSOBLJENOST ZA PRUZANJE MEDICINSKE PRVE POMOCI (D19)

45. | Neposredno djelovanje

46. | Sredstva prve pomoc¢i

47. | Struktura i funkcije tijela

48. | Opasnost od trovanja na
brodu

49. | Ispitivanje bolesnika

50. | Ozljeda kraljeznice

51. | Opekline, oparotine i
utjecaj hladnoce i
vruéine

52. | Lomovi iiS¢asenja
kostiju, ozljede misic¢a

53. | Medicinska skrb o
spaSenima, ukljucujuci
pogibelj, hipotermiju i
ozebline

54. | Radijski medicinski
savjeti

55. | Farmakologija

Ucenik treba:

- ste¢i osnovna znanja za
pouzdanu prvu
medicinsku pomo¢,

- prepoznati ozljedu i
pouzdano odrediti na¢in
zbrinjavanja,

- imati osnovna znanja o
koriStenju lijekova,

- biti u moguénosti
pouzdano opisati stanje
unesre¢enoga u smislu

dobivanja stru¢ne pomoci.

Vitalni organi 1 orijentacija o njihovoj
funkciji; tehnika reanimacije; ozljede
pri ozivljavanju; metode zaustavljanja
krvarenja; sigurni znaci smrti.

Sredstva za zaustavljanje krvarenja;
sredstva za Sivanje rana; sredstva za
uspostavu i odrzavanje disanja.

Sustavi: koStani, miSi¢ni, spojeva
medu kostima, probavni, disni,
krvozilni, Zlijezda s unutarnjim
izlu¢ivanjem, mokra¢no-spolni i
Ziv€ani.

Akutna i kroni¢na trovanja, op¢i i
specifi¢ni znaci trovanja, postupci
prve pomoci.

Uzimanje anamneze 1 status praesensa
(pregled tijela po regijama).

Grada 1 normalna zakrivljenost
kraljeznice, postupak imobilizacije,
kateterizacija mokra¢noga mjehura.

Opekline, sun¢anica, toplinski gréevi,
toplinski udar, ozebline, smrzavanje.

Uzroci i vrste prijeloma, principi
transportne i terapijske imobilizacije,
iS¢asenje, vrste ozljeda misic¢a i prva
pomo¢ kod zatvorenih ozljeda.

Mjerenje tjelesne temperature, pulsa,
disanja, krvnoga tlaka, odredivanje
razine svijesti, pregled stolice 1
mokrace, njega koze, obradba i
Sivanje rana, davanje lijekova.

Medunarodni centri za pruzanje
savjeta 1 organiziranje prijevoza s
broda, nac¢in komunikacije,
standardizirani obrazac za slucaj
bolesti, odnosno ozljede.

Oprema brodske ljekarne, osnovne
skupine lijekova i osnovni oblici
lijekova za unutarnju i vanjsku
primjenu, ¢uvanje narkotika na brodu.
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56.

Sterilizacija

57.

Srcani udar, utapanje i
gusenje

Razlika sterilizacije, dezinfekcije i
sepse; vrste sterilizacije, priprema
instrumenata za sterilizaciju, svrha
sterilizacije.

Ateroskleroza, znaci 1 prva pomo¢
kod sr¢anoga infarkta, mehanicko
gusenje, Heimlichov zahvat.

Pregled nastavnih podrucja s vremenskim rasporedom:

Red. | Naziv nastavne cjeline Br. sati po godinama obrazovanja Ukupan
br. . | 2 [ 3 | a br. sati
Pomorsko pravo i ribolovni propisi
1. Uvod u pomorsko pravo 3 3
2. Medunarodno pravo mora 10 10
3. Pomorsko upravno pravo 10 10
(sigurnost plovidbe)
4. Carinski sustav 8 8
5. Stvarna prava na brodu 3 3
6. Ugovori o iskoriStavanju pomorskih 10 10
brodova
7. Ugovor o tegljenju 1 1
8. Pomorske havarije 8 8
9. SpaSavanje na moru 2 2
10. | Pomorsko osiguranje 10 10
11. | Ribolovni propisi 5 5
Osobno prezZivljavanje
12. | Uvod, sigurnost i prezivljavanje 0.75 0.75
13. | Slucajevi opasnosti 1.5 1.5
14. | Napustanje broda 1+0.5% 1.5
15. | Plovila za preZivljavanje 2 2
16. | Osobna sredstva za spaSavanje 0.75 0.75
17. | Osobna sredstva za spaSavanje 4% 4
(prikaz)
18. | Prezivljavanje na moru 0.75 0.75
19. | Radiooprema za slu¢aj opasnosti 0.75+1* 1.75
20. | Spasavanje helikopterom 1+0.5 1.5
21. | Osnovna prva pomo¢
Opca nacela 0.5 0.5
Ustroj i funkcije tijela 1 1
Smjestaj unesrecenih 0.5+0.5* 1
Unesreceni u nesvijesti 0.5+1* 1.5
OzZivljavanje 0.5+1.5% 2
Krvarenje 0.5+1* 1.5
Pomo¢ pri Soku 0.5+0.5* 1
Opekline i oparotine, nezgode 1 1
prouzroc¢ene elektricnom strujom
SpasSavanje i prijevoz unesrecenih 0.5+1* 1.5
Ostalo 1 1
ProtupoZarna zastita
22. | Uvodinacela 0.75 0.75
23. | Teorija gorenja 0.75 0.75
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24. | SprjeCavanje pozara 1.5 1.5
25. | Otkrivanje pozara 0.75 0.75
26. | Ugradeni uredaji za gaSenje 2.25 2.25
27. | Razna protupozarna sredstva 1+0.5%* 1.5
28. | Brodska protupoZarna oprema 0.75 0.75
29. | Nacini gasenja 1.5 1.5
30. | Uvjezbavanje 4.5% 4.5
31. | Zavr$na prosudba 3 3
Osobna sigurnost i drustvena odgovornost
32. | Siguran rad na brodu 1.5 1.5
33. | Meduljudski odnosi i doprinos 1+1* 2
dobrim meduljudskim odnosima
na brodu
34. | Razumijevanje naredaba i 2+0.5%* 2.5
sposobnost razumijevanja dobivenih
duznosti
35. | Pridrzavanje postupaka u nuzdi 1+0.5% 1.5
36. | Mjere opreza za sprjeCavanje 1+0.5% 1.5
oneciS¢enja morskog okoliSa
37. | Meduljudski odnosi na brodu 2 2
Pomorske komunikacije (radiooperater s ograni¢enom ovlasti D9)
38. | Uvod 1 1
39. | Nacela pomorskih komunikacija 1.5 1.5
40. | GMDSS komunikacijski sustavi 1+6* 7
41. | Ostali GMDSS uredaji 1+1%* 2
42. | Uzbunjivanje 3+5% 8
43. | Postupci op¢ih komunikacija 1.5+2*1 3.5
44. | Prosudbai ocjena 1 1
Osposobljenost za pruZanje prve pomo¢i (D19)
45. | Neposredno djelovanje 1+1* 2
46. | Sredstva prve pomoci 0.25+0.5+ 0.75
47. | Struktura i funkcije tijela 2+0.5% 2.5
48. | Opasnost od trovanja na brodu 1+0.5%* 1.5
49. | Ispitivanje bolesnika 1+0.5% 1.5
50. | Ozljeda kraljeznice 1+1* 2
51. | Opekline, oparotine i utjecaj 1+1* 2
hladnoée i vru€ine
52. | Lomovi i i§¢asenja kostiju, ozljede 1+1* 2
misica
53. | Medicinska skrb o spasenima, 1 1
ukljucujuéi pogibelj, hipotermiju i
ozebline
54. | Radijski medicinski savjeti 1 1
55. | Farmakologija 0.5+0.5* 1
56. | Sterilizacija 0.5+1%* 1.5
57. | Srcani udar, utapanje i gusenje 1+1.25*% 2.25
UKUPNO: 70 70 64 204

* Prema zahtjevima prakse i pravilnika u izvedbenom planu i programu dopuniti broj sati pojedinih
nastavnih cjelina (do 70 za svaku godinu), tj. u gore navedenoj tablici dan je najnuzniji broj sati za
pojedine nastavne cjeline sukladno Pravilniku o zvanjima i svjedodZbama o osposobljenosti pomoraca
(NN, 91/05.).
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Metodicke napomene:
Oblici rada: frontalni, individualni, rad u skupinama, demonstracija

Posebne napomene:

Predmetni nastavnici iz predmeta Poseban program temeljne sigurnosti na brodu, Pomorske
komunikacije 1 Medicinska prva pomoc¢ duzni su voditi evidenciju o nazo¢nosti ucenika na nastavi.
Ucenici su duzni nazociti na 95% teorijskoga dijela i 100% programa vjezbi iz navedenih predmeta
Ucenici nakon zavrSenoga tre¢eg razreda polazu ispit iz predmeta Poseban program temeljne sigurnosti
na brodu pri nadleznoj luckoj kapetaniji.

Ucenici nakon zavrSenoga Cetvrtog razreda polazu ispit iz predmeta Pomorske komunikacije i
Medicinska prva pomo¢ pri nadleznoj luckoj kapetaniji.

Materijalni uvjeti:

Nastava se izvodi u kabinetima (kabinet za protupozarnu zastitu i spasavanje na moru; kabinet za
pomorsku medicinu; kabinet za pomorsko pravo, osobnu sigurnost i drustvenu odgovornost; kabinet za
pomorske komunikacije — GMDSS simulator). Kabineti moraju biti opremljeni ratunalima (jedan na
dva ucenika, jedan za nastavnika s projektorom ili prijenosno racunalo s projektorom).

Bazen za izvodenje vjezbi okretanja splavi, skakanja s prslukom ili bez, ili koncesija za bazen.
Protupozarni poligon.

Brodica za spaSavanje s opremom zatvorenog tipa sa sohama.

Obveze ucenika:
Obveza je stjecanje vjeStina u postupcima pruZanja prve pomoci te redovita nazocnost nastavi, iz cega
proizlazi i moguénost polaganja tec¢aja pri luckoj kapetaniji radi dobivanja ovlasti.

Nacini ocjenjivanja:
Usmeno, pisano i vjezba.

Obveze nastavnika:
Nastavnici moraju vladati struénim, pedagosko-psiholoskim, metodi¢ko-didaktickim znanjima i
vjestinama te se neprestano usavr$avati u svim navedenim podruc¢jima.

Literatura za nastavnike:

R. Muli¢ i D. Ropac, Medicina za pomorce, ,,Medicinska naklada®, Zagreb, 2002.

Upute za provedbu sigurnosnih postupaka na brodu

IMO publikacije — Personal safety and social responsibilities, Personal survival tehniques, Restricted
operator's certificate for GMDSS, Medical first aid

Grabovac, Pomorsko pravo

Drago Pavi¢, Pomorsko pravo

Objasnjenje:

Profesor je duZan pri izradbi izvedbenoga plana i programa rada voditi raCuna o broju sati pojedinih
sadrzaja sukladno Pravilniku o zvanjima i svjedodZbama o osposobljenosti pomoraca.

Nastavne cjeline Pomorske komunikacije 1 Medicinska prva pomo¢ izvodi se u drugom polugodistu
Cetvrtoga razreda (2 + 2 sata). Vjezbe za nastavne cjeline Poseban program temeljne sigurnosti na
brodu, Pomorske komunikacije 1 Medicinska prva pomo¢, izvode se u skupinama od pola razrednog
odjela.
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Kadrovski uvjeti:

- dipl. ing. pomorskoga prometa - smjer nautika, s najmanje jednom godinom plovidbenoga staza u
svojstvu ¢asnika plovidbene straze na brodovima preko 500 BT;

- 1/ili dipl. pravnik za sadrzaj nastavnoga predmeta iz podrucja pomorskoga prava i ribolovnih propisa;
- 1/ili lije¢nik - doktor medicine za sadrzaj nastavnoga predmeta iz podruc¢ja osposobljenosti pruzanja

prve medicinske pomo¢i.

3.2.9. Nastavni predmet: BRODSKI POGON

Razred 1. O 3. 4
br. sati tjedno - 2 2 -
br. sati godiSnje - 70 70 -
CILJ NASTAVE PREDMETA:

Cilj obrazovanja iz sadrzaja predmeta je upoznati rad glavnih motora, parnih kotlova, pomo¢nih
strojeva 1 uredaja, elektrike i automatike te pomorske propise.

ZADACE NASTAVE PREDMETA:

upoznati namjenu brodske elektrike;

upoznati se s pomorskim propisima.

SADRZAJ:
2. godina -70 sati

upoznati namjenu i nacin rada brodskih pogonskih postrojenja (glavnih motora, parnih kotlova);
upoznati namjenu i nacin rada pomo¢nih brodskih strojeva i uredaja;

upoznati namjenu i nacin rada brodske automatike;

Sadrzaj programa:

1. razred
Red. br. | Naziv nastavne Ocekivani OKkvirni obrazovni sadrzaji
cjeline rezultati
(znanja, vjeStine i
umijeca)
**BRODSKA
POGONSKA
POSTROJENJA
1. - Cetverotaktni (atmosferski dizelski motor);

Vrste 1 princip rada
dizelskog motora

2. rukovanja
dizelskim
motorima

Upucivanje i
opsluzivanje

3. Eksploatacija brodskih
motora

Ucenik mora znati
princip rada te
osnovne principe

- Cetverotaktni turbodizelski motor;
- dvotaktni dizelski motor;

- princip rada 4+D.M.;

- princip rada 2+D.M.

UPUCIVANJE:

- rucno;

- elektriéno;

- s tlacenim zrakom.

- generatori energije;
- propulzori.
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Parni kotlovi

- toplinski proces u parnom kotlu;

- glavni kotlovi: cilindri¢ni Skotski kotao,
Yarow kotao, Foster-Wheelerov kotao, La
Montov kotao, Schmidt-Hartmanov kotao,
Bensonov kotao;

- pomo¢ni kotlovi: Kohram kotao (na ispusne
plinove), Spanen kotao, utilizacijski cilindri¢ni
kotao.

5. Vrste i podjela - prema namjeni;
- prema mediju koji prolazi kroz cijevi;
- prema nacinu oslobadanja toplinske energije;
- prema vrsti cirkulacije;
- prema vrsti provjetravanja (ventilacije).
6. Uéenik mora - postupak s kotlom u pogonu (kontrola u
Nadzor u pogonu poznavati principe | POgonw);
rada, podjelu i - prekipljavanje kotla.
7. nacin rukovanjai | - sprje¢avanje stvaranja kamenca;
odrzavanja parnih | _ sprieavanje korozije;
Priprema vode i kotlova. - termi¢ko otplinjavanje;
odrzavanje tlaka pare - sprjecavanje ?dnosenja kapljica;
- kontrola kvalitete vode;
- reguliranje opterecenja s regulacijskim
veli¢inama pritiska i potroSnje pare.
8. - pogonska armatura;
- sigurnosna armatura;
Armatura 1 sustavi - sustav napajanja kotla vodom (vakuum i
tlacni);
- sustav za opskrbu kotla gorivom.
9. Otkrivanje kvarova ;llgltl)l())réj ;1;/1( 1isli<1(()rlr11(i/r§d(§1.)rlj eciti pitting koroziju,
i nezaobilazne radnje e . ..
24 Sorieéavanie - cijevi (sprijeciti pregrijavanje, koroziju,
ZasPl Je konstrukcijske nedostatke i pogrjeske
oStecenja postrojenja .
pogonskoga osoblja) .
**POMOCNI STROJEVI I UREPAJI
10. . . Ucenik treba: - pomo¢ni brodski strojevi u strojarnici;
Vrste 1 namjena . . iy . L
3 rgspoznatl - palubni pomo¢ni brodski strojevi .
11. . .. poj?dme_ brodsl‘<e - mehanicki; elektri¢ni; hidrauli¢ni; elektro-
Prijenosnici snage strojeve 1 uredaje, | pidqrauliéni.
B - poznavati njihovu -
) Palubni strojevi namjenu, primjenu | "
i osnovne principe | - dizalice.
13. rada i odrzavanja, | - uredaji za suSenje zraka u skladiStima;

Palubni uredaji

- osobito ovladati
Znanjima o

- ¢iS¢enje tankova tekucega tereta;
- uredaji za prijenos zapovijedi i dojave.
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14.
Kormilarski uredaji
15.
Rashladni uredaji
16.

Uredaj za odrzavanje
svjezine tereta (ulova)
- frigoterm

sigurnom radu sa
strojevima i
uredajima te
zaStitnim mjerama.

- elektri¢ni kormilarski uredaji;

- hidrauli¢ni kormilarski uredaji;

- telemotori;

- elektro-hidrauli¢ni kormilarski ureda;.

- shema rashladnoga uredaja;

- izvedba;

- kondenzatori;

- isparivaci,

- susitelji;

- viSestupanjska kompresija kod rashladnih
uredaja;

- kaskadna izvedba rashladnih uredaja;

- rashladni mediji;

- automatizacija rada rashladnoga uredaja.

- brodska ledenica;
- sustav za prijevoz rashladena tereta:
e Amonijakom,
e Rasolinom;
- sustavi ventilacije izmjene hladnoga zraka,;

- kontejnerski sustavi prevoZenja rashladena
tereta.
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17.

Kompresori, pumpe i
ventilatori

18.

Separatori

1. KOMPRESORI:

a) KLIPNI KOMPRESORI:

- princip rada kompresora;

- podmazivanje kompresora;

- izvedbe ventila;

- odrzavanje kompresora;

- princip pri pusStanju kompresora u rad;
- viSestupanjska kompresija.

b) ROTACIJSKI KOMPRESORI

c) TURBO KOMPRESORI

2. PUMPE:

a) KLIPNE PUMPE:

- jednoradne klipne pumpe;

- dvoradne klipne pumpe;

- viSeradne klipne pumpe;

- diferencijalna klipna pumpa;

- ventilske komore i izvedbe ventila kod
klipnih pumpi;

- zra¢ne komore;

- odrzavanje klipnih pumpi u pogonu.
b) ROTACIJSKE PUMPE:

- rotacijske klipne pumpe i njihovo odrzavanje;

- zupc€aste pumpe i1 njihovo odrzavanje;
- vij¢ane pumpe i njihovo odrzavanje;
- centrifugalne pumpe sa samousisnim
uredajima;

- odrzavanje centrifugalnih pumpi.

3. VENTILATORI:

- podjela ventilatora;

- izbor ventilatora;

- konstrukecijske izvedbe ventilatora.

- centrifugalni ¢istaci;

- podjela i nacin rada centrifugalnih Cistaca;
- centrifugalni samocistaci;

- separiranje ulja;

- separiranje teskoga goriva;

- automatizacija rada separatora;

- filtri.

**HIDRAULIKA

19.

Primjena

- prekretni brodski vijak;

- hidrauli¢ni kormilarski uredaj;

- hidrauli¢na vitla prema vrsti mreza;
- pritezna 1 sidrena hidrauli¢na vitla.
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20.

Pustanje u rad

21.

Kontrola

- pustanje u rad generatora;

- pustanje u rad elektromotora;

- pustanje u rad hidrauli¢nih pumpi;
- pustanje u pogon hidromotora.

- kontrola broja okretaja motor-generatora;
- kontrola tlaka ulja u sustavu.

22.

Nadzor

23.

Odrzavanje

- pracenje svih radnih parametara;

- nadzor stanja ulja za podmazivanje i ulja
hidraulike;

- nadzor cjevovoda (gubljenja medija).

24.

Neispravnosti u radu

- u propisanim vremenskim razobljima prema

uputi proizvodaca;
- prema pravilima HRB-u (godi$nji i
cetverogodisnji pregledi).

25.

Otklanjanje kvarova

- elektromotor ne moZze pokrenuti pumpu;
- pad tlaka u sustavu:

e hidrauli¢na pumpa,

e hidromotor.

- kontrola modula zuba pumpe (istroSenost
zupcanika);

- kontrola poluzja hidromotora za pogon
naprijed-natrag;

- zamjena brtvenih prstenova.
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3. godina

Red. br. Ocekivani
Naziv nastavne rezultati o . o
- c e e Okvirni obrazovni sadrzaji
cjeline (znanja, vjestine i
umijeca)
TEORIJA ELEKTROTEHNIKE, ELEKTRIKE I AUTOMATIKE
26. Ucenik treba: - uvod u elektrotehniku;
- raspoznati - krugovi istosmjerne struje;
pojedine brodske | - elektricno polje;
Elektritna energija elektricne sFroj eveli | - magnet§ko poljve; .
uredaje, - uvod u izmjeni¢nu struju;
- poznavati njihovu | - sinusoidne izmjeni¢ne elektricne veli¢ine;
namjenu, primjenu | - krugovi izmjenic¢ne struje;
1 osnovne principe | - trofazni sustavi.
27. rada, - akumulatori;
- poznavati - istosmjerni generatori;
Izvori elektri¢ne osnovne principe 1 | - sinkroni generatori,
energije mjere za njihovo | - transformator;
odrZavanje, - ispravljac;
- imati posebna | - pretvarac.
28. znanja o sigurnom | - sinkroni elektromotor;
Elektromotori rukovanju el. - asinkroni elektromotor;
strojevima i - istosmjerni elektromotor.
29 uredajima te - zaStita od dodirnoga napona;
sigurnosnim - zastita od struja kratkoga spoja;
Elektri¢ne zastite mjerama. - zaStite generatora;
- zaStite elektromotora;
- zastite elektro pogona.

30. - uvod u elektrotehniku (njezin razvoj, grada
tvari, elektri¢ni napon, elektri¢na struja,
elektri¢ni otpor, strujni krug, Ohmov zakon,
ucinci elektri¢ne struje);

- krugovi istosmjerne struje (elementi kruga,
serijski spoj otpora, paralelni spoj otpora,
sloZeni spojevi otpora, elektri¢na snaga i
energija, postupci analize mreZa istosmjerne
Elektrotehnika i struje);

magnetizam - magnetsko polje (znacajke, magnetizam tvari,
magnetske sile, elektromagnetska indukcija);
- izmjenicna struja (znacajke sinusnih veli€ina,
otpori u krugu izmjeni¢ne struje, serijski
spojevi, paralelni spojevi, kombinirani spojevi,
snaga i energija izmjenicne struje);
- trofazni sustavi (izvori trofaznoga napona,
simetri¢no 1 nesimetri¢no trofazno trosilo,
snaga i rad u trofaznom sustavu).

31. Sklopni elementi, sklopne ploce, zastita,

Elektri¢ni sklopovi sheme, strujne i naponske pojave, kratki
spojevi, dimenzioniranje elemenata razvoda.

32. Izvedba i sigurnosni Izvedbe, standardne oznake, vrste te uporaba i

standardi elektri¢nih i princip rada.
elektronickih elemenata
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33.

Automatizacija

34.

Upravljanje

3s.

Regulacija

36.

Elementi, zaStita i
alarmi

37.

Provjera automatskih
funkcija

- svrha 1 znacenje automatizacije glede brodske
eksploatacije;

- sustavi automatizacije;

- razvoj automatizacije broda;

- zahtjevi registra iz podruc¢ja automatizacije.

- osnovni pojmovi upravljanja;

- blok-dijagram upravljanja;

- ru¢no i1 automatsko upravljanje;

- programsko upravljanje;

- sustavi upravljanja - izravnoga i posrednog.

- osnovni pojmovi regulacije;

- principi automatske regulacije;
- vrste regulacija;

- regulacijski krug;

- regulatori (vrste 1 osobine).

- elementi automatike;
- sustavi za zaStitu 1 sustavi za indikaciju;
- alarmni sustav.

- provjera funkcioniranja alarmnoga sustava;
- provjera funkcioniranja protupozarnoga
sustava, sustava dojave;

- provjera zaustavljanja stroja u nuznosti,

- provjera djelovanja brodskoga pogona i svih
pomo¢nih sustava.

POMORSKI PROPISI

38.

Sigurnost na moru

39.

Brodske isprave i
knjige

40.

Vodenje dnevnika
stroja 1 knjige o uljima

41.

Duznosti u slucaju
opasnosti

42.

Klasa strojnoga
uredaja

43.

Protupozarna zastita u
strojarnici

Ucenik treba
pokazati osnovna
znanja o propisima
vezanim za
djelovanje sluzbe u
stroju.

Medunarodne konvencije - SOLAS, STCW,
SAR.

- svrha, znac¢aj i namjena;
- brodski dnevnik;

- dnevnik stroja;

- knjiga o ljudima;

- tehnicka dokumentacija;
- atesti-certifikati.

- znacenje 1 vodenje dnevnika stroja;
- znacenje i vodenje knjige o ljudima;
- prirodna 1 legirana ulja;

- vaznost kvalitete ulja.

- slucajevi 1 vrste opasnosti na moru;
- brodski alarmni sustavi;

- signalni znakovi, vrste opasnosti;

- duznosti ¢lanova posade i putnika.

- registar brodova 1 klasifikacija;

- pomorska inspekcija i organizacija;
- gubitak i dobivanje klase;

- oznake kvalitete strojnoga uredaja.

- uzroci pojave pozara;

- uredaj za otkrivanje i dojavu pozara;

- protupoZzarni uredaji i aparati prema SOLAS-
u;

- zaStita kod pozara Sirokih razmjera;

- izlaz u slu¢aju opasnosti.
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44. Sigurnost rada na Sl%um(;; pro(llaza 1 prllaze} 1:a brodu,
. . . rilagodba rada prema uvjetima na moru
ribarskim brodovima priagoc pre . ’
osobna i ostala zaStitna sredstva.
. . Znacenje 1 vrste opreme, instrumenti i alati za
45 Vrste ribarske opreme cenje 1 VIste opreme, Instrume
ulov ribe, uskladivanje opreme i alata.
. L Poznavanje opreme i njezine razlicitosti
e Rukovanje ribarskom oznavanje opreme 1 njezine citost,
sigurnost u rukovanju opremom, poznavanje
opremom o
tehnike ribolova.
47. Odrzavanje ribarske Pravilna uporaba opreme, njezino o
opreme svakodnevno odrzavanje, smjestaj tekuce i
rezervne opreme.
48. Prijenosni radijski uredaj, predaja
Sredstva za automatskoga signala opasnosti,
komunikaciju u nuzdi radiotelefonski alarm, radiotelefonska poruka i
sredstva ograni¢enoga dometa.
Ocekivani
Naziv nastavne rezultati A . oo
- AP Okvirni obrazovni sadrzaji
cjeline (znanja, vjestine
i umijeca)
49. - medunarodne odredbe prema MARPOL-ovoj
konvenciji;
Propisi i zasStita od Ucenik treba - separatori kaljuzne vode;
oneciS¢enja mora pokazati osnovna | - uredaj za sanitarne otpadne vode;
znanja o propisima | - uredaj za biolosko proc¢is¢avanje fekalija;
vezanim za - spalionica smeca i otpadaka.
50. djelovanje sluzbe u | - ovlastene osobe za rukovanje postrojenjem;
. y stroju. - svrha i1 znacaj obavljanja straze;
Obavljanje straze ) L sacaj obavijanja ’
- duznosti za vrijeme straze;
- razine odgovornosti za vrijeme straze.
51. - vrste opasnosti na brodu — strojarnici;

Zastita i prva pomo¢
na radu

- osobna sredstva zastite;

- zajedniCka sredstva zastite;

- pruzanje prve pomo¢i unesre¢enome;
- tehnike ozivljavanja (reanimacija);

- koriStenje priru¢nih sredstava PP-a.

Pregled nastavnih podrudja s vremenskim rasporedom:

Red. Naziv nastavne cjeline Br. sati po godinama obrazovanja | Ukupan
br. za ulenika br. sati
1. 2. 3. 4.
**BRODSKA POGONSKA
POSTROJENJA
1. | Vrste i princip rada dizelskih motora 6 6
2. | Upudéivanje i opsluzivanje brodskih 6 6
motora

3. | Eksploatacija brodskih motora 5 5

4. | Parni kotlovi 3 3

5. | Vrste i podjela 3 3

6. | Nadzor u pogonu 2 2
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7. | Priprema vode i odrZavanje tlaka pare 2 2
8. | Armatura i sustavi 2 2
9. | Otkrivanje kvarova i1 nezaobilazne 1 1
radnje za sprjecavanje oSte¢enja
postrojenja
#**POMOCNI STROJEVI
I UREDAJI
10. | Vrste i namjena 4 4
11. | Prijenosnici snage 4 4
12. | Palubni strojevi 3 3
13. | Palubni uredaji 2 2
14. | Kormilarski uredaji 2 2
15. | Rashladni uredaji 2 2
16. | Uredaji za odrzavanje svjezine tereta 3 3
(ulova) - frigotehnika
17. | Kompresori, pumpe i ventilatori 3 3
18. | Separatori 2 2
**HIDRAULIKA
19. | Primjena 3 3
20. | Pustanje u rad 2 2
21. | Kontrola 2 P
22. | Nadzor 2 P
23. | Odrzavanje 2 2
24. | Neispravnosti u radu 2 2
25. | Otklanjanje kvarova 2 2
TEORIJA ELEKTROTEHNIKE,
ELEKTRIKE I AUTOMATIKE
26. | Elektri¢na energija 2 2
27. | Izvori elektri¢ne energije 6 6
28. | Elektromotori 6 6
29. | Elektri¢ne zastite 2 2
30. | Elektrotehnika i magnetizam 6 6
31. | Elektri¢ni sklopovi 4 4
32. | Izvedba i sigurnosni standardi elektri¢nih i 2 2
elektronickih elemenata
33. | Automatizacija 4 4
34. | Upravljanje 2 2
35. | Regulacija 2 2
36. | Elementi, zastita 1 alarmi 2 2
37. | Provjera automatskih funkcija 2 2
POMORSKI PROPISI
38. | Sigurnost na moru 2 2
39. | Brodske isprave i knjige 2 2
40. | Vodenje dnevnika stroja i knjige 2 2
o uljima
41. | DuzZnosti u slu€aju opasnosti 2 2
42. | Klasa strojnoga uredaja 2 2
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43. | Protupozarna za$tita u strojarnici

44. | Propisi i zaStita od oneciS¢enja mora

45. | Obavljanje straze

46. | Zastita i prva pomo¢ na radu

47. | Siguran rad na ribarskome brodu

48. | Vrste ribarske opreme

49. | Rukovanje ribarskom opremom

50. | Odrzavanje ribarske opreme

NN N[N W N W
N[NNI W N N W

\S}

51. | Sredstva za komunikaciju u nuzdi

UKUPNO: 70 70 140

* Prema zahtjevima prakse u izvedbenom planu i programu mijenjati broj sati pojedinih nastavnih
cjelina
** Vjezbe su ukljucene u sadrzaj prakti¢ne nastave u 2. i 3. godini.

Metodicke napomene:
Oblici rada: rad s nastavnikom, individualni, rad u skupinama, prakti¢ni rad, demonstracija.

Materijalni uvjeti:
Za izvodenje programa potreban je praktikum za brodarstvo opremljen svom potrebnom opremom.

Obveze ucenika:
Ucenici moraju voditi zabiljeSke s predavanja, moraju raditi vjezbe, redovito pohadati nastavu te
savjesno koristiti 1 cuvati Skolsku opremu.

Nacini ocjenjivanja:
Usmeno i vjezba.

Obveze nastavnika:
Nastavnici moraju vladati stru¢nim, pedagosko-psiholoskim, metodicko-didaktickim znanjima i
vjestinama te se neprestano usavrsavati u svim navedenim podruc¢jima.

Objasnjenje:
Profesor je duzan pri izradbi izvedbenoga plana i programa rada voditi raCuna o broju sati pojedinih
sadrzaja sukladno Pravilniku o zvanjima i svjedodibama o osposobljenosti pomoraca.

Literatura:

Ante Pazanin, Brodski motori, * Skolska knjiga®, Zagreb

Milan Novoseli¢, Brodski parni kotlovi i strojevi, *“ Skolska knjiga®, Zagreb
Velimir Ozreti¢, Brodski pomocni strojevi i uredaji

Bozi¢evi¢, Temelji automatike 1. i II. dio, “ Skolska knjiga®, Zagreb, 1990.

T. Surina, Automatska regulacija, *“ Skolska knjiga®, Zagreb, 1981.

T. Madarevi¢, Automatika, sveuciliSni udzbenik, Pedagoski fakultet, Rijeka, 1990.
A. Pavi¢, Osnove elektrotehnike, ,,Element, Zagreb, 1997.

J. Jurekovi¢, Elektricni strojevi, ,,Skolska knjiga®, Zagreb, 1994.

Kadrovski uvjeti:
2. godina
» dipl. ing. pomorskoga prometa - brodostrojarski smjer;
» dipl. ing. strojarstva.
3. godina
» dipl. ing. elektrotehnike;
» dipl. ing. pomorskoga prometa - brodostrojarski smjer.
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3.2.10. Nastavni predmet: PODUZETNISTVO

Razred 1. 2 3. 4.
br. sati tjedno - - 1 -
br. sati godiSnje - - 35 -

Cilj: Stjecanje osnovnih znanja o suvremenom poduzetnistvu.

Zadatci programa:
- razlikovanje temeljnih pojmova vezanih uz poduzetnistvo;

- upoznavanje moguénosti poduzetnistva kroz opce ciljeve i sustave vrijednosti;
- upoznavanje mogucénosti unaprjedenja i razvoja kroz primjereno organiziranje poslovanja;
- razvijanje svijesti ucenika o kreativnosti, inicijativi i preuzimanju rizika kao zahtjevima

suvremenoga poduzetnistva;
- upoznavanje poduzetnistva u Hrvatskoj.

SadrzZaj

Nastavna cjelina Ocekivani rezultati Nastavni sadrzaj

1. Poduzetnistvo i poduzetnik - razlikovanje temeljnih - definiranje sljedec¢ih pojmova:
pojmova u poduzetnistvu, poduzetnistvo, poduzetnik,
- razlikovanje nac¢ina poduzeée, rizik, profit, prihod,
organiziranja poslovanja kroz rashod;
razlicite organizacijske oblike. - glavne znacajke poduzeéa, vrste

poduzeda, obrt.

2. Mala poduzeca - uo¢iti vaznost malih poduze¢a | - mala poduzeca;
na trzistu te navesti njihove - obiljezja malih poduzeca;
doprinose u ostvarivanju trzi$nih | - prednosti i slabosti malih
rezultata rada, poduzeca;
- prepoznati prednosti - buduénost malih poduzeca.
1 nedostatke malih poduzeca.

3. Ulazak u posao - objasniti nacine ulaska u - poc¢etak od nule kao nacin ulaska
posao, U posao;
- odrediti znacajke pojedinih - kupnja postojecega biznisa;
nacina ulaska u posao, - ugovor o fransizi;
- navesti izvore ideja - obiteljski biznis;
za pokretanje biznisa. - ideje biznisa.

4. Organizacijski oblici Prepoznati organizacijske oblike | - javno trgovacko drustvo;

poduzeca poduzecda i objasniti svaki oblik | - komanditno drustvo;
trgovackog drustva koji postojii | - dionicko drustvo;
djeluje unutar Zakona o - drustvo s ogranicenom
trgovackim drustvima. odgovornoscu.

5. Osnove poduzetniStva u - poznavati glavne institucije i Zakonodavstvo koje regulira

Hrvatskoj zakonodavstvo koji reguliraju problematiku poduzetnistva
poduzetnistvo u Hrvatskoj, - (naglasak na obrt), mjerodavne
poznavati programe za poticaj institucije, servis Vlade RH -
poduzetnistva. hitro.hr.
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Metodi¢ke napomene:
Oblici rada: individualni, rad u skupinama, rad u paru, prakti¢ni rad, demonstracija.

Materijalni uvjeti:
Za izvodenje ovog predmeta potrebna je ucionica opremljena nastavnim pomagalima i opremom:
grafoskopom, grafofolijama, dijapozitivima i osobnim racunalima.

Obveze ucenika:
Ucenici moraju voditi zabiljeske s predavanja, moraju raditi prakti¢ne vjezbe, redovito pohadati nastavu
te savjesno koristiti 1 ¢uvati Skolsku opremu i pribor.

Nacini ocjenjivanja:

usmeno, pisano

Obveze nastavnika:

Nastavnici moraju vladati osnovnim stru¢nim, pedagosko-psiholoskim, metodi¢ko-didaktickim i

informati¢ko-komunikacijskim znanjima i vjeStinama te se neprestano usavrSavati u svim navedenim
podrucjima.

Kadrovski uvjeti:
Nastavu mogu izvoditi dipl. ekonomisti.

79



3.2.11. Nastavni predmet: PRAKTICNA NASTAVA

Razred 1. 2 3. 4.
br. sati tjedno 2 2 2 4
br. sati godiSnje 70 70 70 128

** U sadrzajima prakti¢ne nastave 80 sati strukovne prakse se realizira u 2. razredu u bloku
nakon 35. nastavnoga tjedna, 40 sati u 3. razredu u bloku nakon 35. nastavnoga tjedna, 40 sati u
4. razredu za realizaciju prakti¢noga zadatka. Njezin je sadrZaj naveden u kazalu pod rednim
brojem 3.2.9.1.

Cilj programa:

Cilj obrazovanja iz sadrzaja ovog predmeta je stjecanje temeljnih struéno-prakti¢nih znanja, vjestina i
navika iz podruc¢ja mornarskih i ribarskih vjestina; priprema plovila i plovnoga sustava; vodenje plovila
i plovnoga sustava te tehnologija ocuvanja i preradbe morskih organizama.

Ucenik mora biti sposoban za samostalno ispunjavanje postavljenih zadataka i otklanjanje moguc¢ih
pogrjesaka u radu strojnoga kompleksa, koje su nastale za obavljanja brodske straze ili na Skolskom
brodu, odnosno na simulatoru, koji mora ispunjavati odgovarajuce uvjete u skladu s STCW-ovom
konvencijom.

Zadatci programa:

- osposobiti se za rad na siguran nacin;

- upoznati brodske teretne uredaje, brodska skladista;

- poznavati pripremne radnje za plovidbu;

- interpretirati sadrzaje pomorskih karata;

- stjecati vjeStine terestricke navigacije i navigacijskih instrumenata;

- upoznati radnje u vezi s privezom i odvezom broda;

- primijeniti steceno teorijsko znanje iz strunih predmeta u odrzavanju pogona;

- rijesiti tehnicke probleme koji nastaju za vrijeme brodske straze;

- ispravno rukovati strojnim kompleksom u skladu s propisima o sprjecavanju zagadivanja i
zastite Covjekova okolisa;

- znati primijeniti tehnoloske postupke koji se koriste u preradbi morskih organizama,;

- upoznati se s osnovnim mikrobioloskim analizama;

- upoznati se s osnovama kontrole proizvodnje;

- svladati osnovne radnje ocjene kvalitete i1 klasifikacije ribe;

- upoznati se sa zna¢ajnijim strojevima i automatskim linijama koji se koriste u preradbi;

- znati primijeniti odgovarajuc¢u ambalazu za pojedine riblje proizvode;

- stjecati vjeStinu primjene odgovarajucih metoda o¢uvanja i preradbe ribe na ribarskim
brodovima;

- upoznati se s na¢inom skladiStenja pomo¢nih sirovina i materijala koji se koriste u ribljoj
industriji te na¢inom skladiStenja finalnih ribljih proizvoda.
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SadrZaj programa

1. razred

Red.

br.

Naziv nastavne cjeline

Ocekivani rezultati
(znanja, vjeStine i umijeca)

Okvirni obrazovni
sadrzaji

1.

Privez 1 odvez broda

Upoznati osnovne radnje u vezi s
privezom i odvezom broda

- rad sa sidrenim i priteznim
vitlima;

- dizanje 1 spustanje sidra,
priprema sidra, obaranje sidra;
- slaganje sidrenih lanaca,
priprema sidara za plovidbu;

- vez broda, oprema za vez, rad
s opremom;

- nadzor nad brodskim vezom,
zastita veza i opreme.

Brodski teretni uredaji
i brodska skladista

Potpuno upoznati brodske teretne
uredaje i brodska skladista

- pregled teretnih uredaja
broda, izmjena celik-Cela
(podigaca), odrzavanje;

- otvaranje i zatvaranje
poklopaca brodskih skladista i
tankova.

Priprema za plovidbu

Potpuno  poznavati
radnje za plovidbu

pripremne

- zatvaranje i u¢vrsc¢ivanje
poklopaca tankova;

- spremanje brodskoga veza;
- u¢vrscivanje tereta;

- spustanje i uévrscivanje
brodskih dizalica 1 samarica;
- pregled sredstava za
spasavanje;

- pregled sustava za gaSenje
pozara i rasvjete;

- pregled stanja na palubi i
palubne opreme.

Prethodna priprema
za plovidbu

- samostalno koristiti pribor i
opremu,

- u potpunosti interpretirati
sadrzaje pomorskih karata,

- u potpunosti ovladati vjeStinama
terestricke navigacije i
navigacijskih instrumenata.

- priprema navigacijskih
karata, priru¢nika i knjiga;

- ispravljanje karata i
prirucnika;

- uporaba kataloga pomorskih
karata, izbor karata za
plovidbu;

- ucrtavanje kursova, pregled
karata i analiza plovidbe;

- radovi na navigacijskim
kartama;

- ucrtavanje kursova i pozicija
na generalne i gnomonske
karte;

- ucrtavanje kursova, azimuta i
pozicija na kursne i obalne
karte;

- prenosenje pozicija;

- izbor i analiza planova luka,
tjesnaca i kanala;

- proracun vremena dolazaka
na odredene pozicije.
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Neposredna priprema

Plovidba

- priprema navigacijskih
instrumenata;

- ukljucivanje ziro-kompasa,
sinkronizacija ponavljaca;

- postavljanje smjernih aparata;
- provjera komunikacijskih
uredaja GMDSS sustava;

- provjera navigacijskih
instrumenata;

- provjera navigacijskih
svjetala, kormila i telegrafa;
- opremanje navigacijskoga
stola.

Morske mijene

- dolazak na polaznu poziciju;
- kormilarenje po magnetskom
i Ziro-kompasu;

- pretvaranje kursova i
azimuta;

- odredivanje pozicije u raznim
okolnostima;

- kontrola devijacije
magnetskoga i ziro-kompasa
terestickim i astronomskim
mjerenjima;

- mjerenja brzine, udaljenosti,
prevaljena puta i dubina,
prepoznavanje oblika
morskoga dna;

- izbjegavanje sudara;

- ortodroma i loksodroma.

- racun vremena nastupa
visokih i niskih voda za glavne
i sporedne luke, redukcija
dubina;

- uporaba tablica morskih
mijena.
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2. razred

Red. | Naziv nastavne cjeline | Oc¢ekivani rezultati OKkvirni obrazovni
2 (znanja, vjeStine i umijeca) sadrZzaji
BRODSKA POGONSKA POSTROJENJA
8. Vrste 1 princip rada - nacelo rada 4-taktnog
DM-a DM-a;
- nacelo rada 2-taktnog
Ucenik mora - na temelju DM-a.
9. Upucivanje, opsluzivanje | prethodno stecenih teorijskih Strojarnica s jednim
1 koriStenje strojarnice znanja - biti sposoban za rad na | sporohodnim motorom
simulatoru, u u€ionici, gdje se (izravni pogon):
uvjezbava za samostalno - provjera redoslijeda
ispunjavanje postavljenih mu sheme:
zadataka 1 otklanjanje mogucih - generatori
pogrjeSaka u radu strojnoga (elektrika)
kompleksa, koje su nastale za - kompresori (zrak)
obavljanja brodske straze ili na - Cistaci (gorivo i
Skolskom brodu, ili pak mazivo)
simulatoru. - rashladni sustavi
(more/voda).
Strojarnica s dva
srednjohodna motora
(posredni pogon - prekretni
brodski vijak):
- provjera redoslijeda
sheme:

- generatori (elektrika)

- kompresori (zrak)

- ¢istaci (gorivo i

mazivo)

- rashladni sustav
(more/voda)

- posredni uredaj
reduktor i brodski
vijak.

10. | Odrzavanje u radu - brodska ledenica

pomoc¢nog postrojenja

POMOCNI STROJEVI

I UREDAJI

(rashladno postrojenje);
- brodski kotao;
- uredaj za proizvodnju
tehnic¢ke vode (evaporator);
- uredaj za prociS¢avanje
fekalija;
- brodski vodovod
(hidrofor);
- rad crpki (serijski i
paralelni rad crpki).
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11.

Kormilarski uredaji

12.

Rashladni uredaji

13.

Uredaji za odrZavanje
svjezine tereta (ulova)-
frigotehnika

14.

Kompresori, pumpe
1 ventilatori

15.

Separatori

- elektriéni kormilarski
uredaji,

- hidrauli¢ni kormilarski
uredaji;

- telemotori;

- elektro-hidrauli¢ni
kormilarski uredaj.

Automatizacija rada
rashladnoga uredaja.

- sustavi ventilacije izmjene
hladnoga zraka;

- kontejnerski sustavi
prevozenja rashladena
tereta.

- pustanje kompresora u rad;
- viSestupanjska kompresija;
- pustanje u rad pumpi;

- odrzavanje pumpiu
pogonu.

- nacin rada centrifugalnih
éistaca;

- separiranje ulja;

- separiranje teSkoga goriva;
- automatizacija rada
separatora,

- filtri.

HIDRAULIKA

16.

Pustanje u rad

17.

Kontrola

18.

Otklanjanje kvarova

Ucenik mora - na temelju
prethodno stecenih teorijskih
znanja - biti sposoban za rad na
simulatoru, u specijaliziranoj
ucionici, gdje se uvjezbava za
samostalno ispunjavanje
postavljenih mu zadataka i
otklanjanje mogucih pogrjesaka
u radu strojnoga kompleksa,
koje su nastale za obavljanja
brodske straze ili na Skolskom
brodu, ili pak simulatoru

Sinkroni rad generatora,
ukljuéivanje pogona pumpe
i razvod hidraulike.

Sinkronizacija svih
parametara.

Na upozoravajuce
alarmiranje, otkloniti kvar.
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3. razred

Red. | Naziv nastavne cjeline | Oc¢ekivani rezultati OKkvirni obrazovni
2 (znanja, vjeStine i umijeca) sadrZzaji
TEORIJA ELEKTROTEHNIKE, ELEKTRIKE I AUTOMATIKE
19. | Elektricna energija - mjerenje jakosti elektricne

Ucenik mora - na temelju
prethodno stecenih teorijskih

znanja - biti sposoban za rad na

simulatoru, u specijaliziranoj

ucionici, gdje se uvjezbava za

samostalno ispunjavanje
postavljenih mu zadataka i

otklanjanje mogucéih pogrjesaka

u radu strojnoga kompleksa,
koje su nastale za obavljanja

brodske straze ili na Skolskom

brodu, ili pak simulatoru.

struje 1 napona;

- mjerenje elektriCne struje
ovisno o naponu i otporu -
Ohmov zakon;

- mjerenje napona i struje
serijskoga i paralelnog spoja
otpora, dokaz prvoga i drugog
Kirchhoffova zakona;

- mjerenje elektri¢nih veli¢ina
pri mjeSovitu spoju otpora;

- mjerenje korisnosti
jednostavnoga strujnog kruga;
- mjerenje snage direktnom i
indirektnom metodom;

- mjerenja u mrezama s vise
1zvora;

- sila na vodi¢ u magnetskom
polju;

- medusobno djelovanje dvaju
vodica protjecanih strujom;

- mjerenje frekvencije, perioda
i efektivne vrijednosti
izmjeniCne struje;

- mjerenje aktivnog otpora i
snage u krugu izmjeni¢ne
struje;

- mjerenje faznoga pomaka
izmedu struje i napona na
svitku;

- mjerenje faznoga pomaka
izmedu struje i napona na
kondenzatoru;

- serijski spoj induktivnoga,
aktivnog i kapacitivnog otpora;
- paralelni spoj induktivnog
aktivnog i kapacitivnog otpora;
- trofazni sustavi, spojevi,
opterecenja;

- snimanje karakteristike diode;
- snimanje karakteristika
tranzistora;

- tranzistorska sklopka.
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20.

Izvori elektricne energije

Izvori elektri¢ne energije

- bilanca energije na plovnim
objektima;

- spajanje akumulatora,
napajanje potrosaca
istosmjerne struje;

- pokus praznoga hoda i
kratkog spoja sinkronih
generatora,

- automatizacija ukljucivanja
generatora u paralelan rad,
automatsko preuzimanje
opterecenja;

- pokus praznoga hoda i
kratkog spoja jednofaznoga
transformatora;

- grupa spoja transformatora.
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21.

Elektromotori

22. Elektri¢éne zastite
23.. | Automatizacija
24. Elementi zaStite 1 alarmi

Ucenik mora - na temelju
prethodno stecenih teorijskih
znanja - biti sposoban za rad na
simulatoru, u ucionici, gdje se
uvjezbava za samostalno
ispunjavanje postavljenih mu
zadataka i otklanjanje mogucih
pogrjeSaka u radu strojnoga
kompleksa, koje su nastale za
obavljanja brodske straze ili na
Skolskom brodu, ili pak
simulatoru.

- automatsko ukljucivanje
trofaznoga asinkronog motora
1Zravno na mrezu;

- ukljucivanje trofaznoga
asinkronog motora na mrezu
automatskom preklopkom
zvijezda-trokut;

- automatizirani sustav
promjene smjera vrtnje
trofaznoga asinkronog motora
u brodskom pogonu.

- automatizirani sustavi zastite
elektri¢nih generatora na
brodu;

- automatizirani sustavi zastite
elektromotora na brodu.

- automatska regulacija napona
brodskoga pogona (regulatori
napona);

- automatizacija ukljucivanja i
zaustavljanja dizel motora;

- automatizacija kotlovskoga
postrojenja;

- elektromotorni pogoni na
brodu, ¢itanje shema pogona i
napajanja;

- automatizacija separatora.

- za§tita brodskih kabela,
oznaka kabela, vrste i Citanje
vrijednosti;

-alarmni sustavi, signalizacija,
dojava i automatizacija
sustava;

- oprema za navigaciju i
sigurnost plovidbe;

- elektronika u svrhu zastite i
kontrole pogona.
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4. razred

Red. | Naziv nastavne cjeline Ocekivani rezultati Okvirni obrazovni sadrzaji
br. (znanja, vjesStine i umijeca)
25. | Ocjena kvalitete, - stjecati vjestinu ocjene kvalitete i | - ocjena kvalitete i klasifikacija
klasifikacija ribe i metode klasifikacije ribe, ribe;
o¢uvanja ribe na ribarskim | - nabrojiti i primjenjivati - subjektivne i objektivne
brodovima subjektivne i objektivne metode za | metode za utvrdivanje kvalitete
utvrdivanje kvalitete ribe, ribe;
- stjecati vjestinu klasifikacije ribe | - klasifikacija ribe;
prema kvaliteti i pecaturi, - prihvat ribe;
- navesti i objasniti postupke - odredivanje pecature i ribljih
prihvata ribe, klasa;
- stjecati vjestinu odredivanja - metode o¢uvanja i preradbe
pecature i ribljih klasa, ribe na ribarskim brodovima.
- stjecati vjeStinu primjene
odgovaraju¢ih metoda oCuvanja i
preradbe ribe na ribarskim
brodovima.
26. | Konzerviranje ribe - navesti proizvode i objasniti - postupci i proizvodi
mariniranjem postupke dimljenja ribe, mariniranja ribe;
- primijeniti postupke mariniranja | - ouvanje marinirane ribe od
ribe, kvarenja,
- samostalno i uspjesno napraviti - trajnost marinirane ribe.
marinadu,
- prepoznati znakove kvarenja
marinirane ribe,
- stjecati naviku strogog
pridrzavanja roka valjanosti,
- znati primijeniti pravilno
skladiStenje marinirane ribe i
pomo¢nih sirovina.
27. | Konzerviranje ribe - znati primijeniti postupke - postupci i proizvodi soljenja

soljenjem

soljenja ribe i ostalih proizvoda,

- stjecati naviku pridrzavanja
okolisnih uvjeta pri soljenju ribe,

- znati primijeniti postupak
sazrijevanja soljene ribe,

- identificirati utjecaj enzima u
procesu soljenja,

- znati napraviti salamuru,

- ste¢i vjestinu primjene soli
odgovarajuée kvalitete pri soljenju
ribe,

- znati primijeniti tehnoloski
postupak salamurenjai tehniku
obradbe ribe pri soljenju,

- samostalno i uspjesno finalizirati
proizvod od slane ribe,

- stjecati naviku strogog
pridrzavanja nacina ocuvanja
slane ribe i1 njezinih preradevina od
kvarenja,

- znati primijeniti pravilno
skladiStenje soljene ribe i
pomoc¢nih sirovina.

ribe;
- trajnost soljene ribe.
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28. | Tehnologija preradbe Znati primijeniti tehnoloski - preradba rakova;
Skoljkasa, glavonoZaca, postupak preradbe rakova, kozica, | - preradba kozica;
rakova i drugih Skoljki, liganja i morskoga raslinja. | - preradba skoljki;
beskraljeznjaka - preradba liganja;
- preradba morskoga raslinja.
29. | Finalni riblji proizvodi - znati primijeniti odgovarajucu - ambalaza u ribljoj industriji;
ambalazu za pojedine vrste - deklaracije proizvoda.
proizvoda u ribljoj industriji
(staklena, aluminijska, kartonska,
plasti¢na...),
- samostalno i uspjesno izraditi
deklaraciju proizvoda.
30. | Mikrobiologija ziveznih - steci vjestinu prepoznavanja - osnove seroloske tehnike;
namirnica pojedinih mikrobioloskih uzoraka, | - mikrobioloske-sanitarna
- ste¢i naviku odrzavanja i ocjena vode;
dezinfekcije radnih povrsina i opce | - utjecaj fizicko-kemijskih
¢istoce u radnom prostoru, ¢imbenika na mikroorganizme
- objasniti osnove seroloske (mehanicko ciséenje, nadzor,
tehnike, dezinfekcija, pasterizacija,
-upoznati se s sterilizacija);
mikrobiolosko-sanitarnom - ponasanje mikroorganizama u
ocjenom vode, procesima preradbe i o¢uvanja
- upoznati se s primjenom proizvoda mora;
sanitarne mikrobiologije u ribljoj - mikrobioloska trovanja
industriji i drugim podrucjima hranom s posebnim osvrtom na
ljudske djelatnosti. patogene bakterije u ribi i
ribljim proizvodima;
- primjena sanitarne
mikrobiologije u ribljoj
industriji i drugim podrucjima
ljudske djelatnosti;
- odredivanje mikrobioloske
Cistoce radnih ploha i osoblja.
31. | Kontrola proizvodnje - nauciti primijeniti osnovne Pogonska i laboratorijska

metode pogonske i laboratorijske
kontrole,

- upoznati se s primjenom sustava
kontrole kvalitete - HACCP i
preduvjetnim programima u
pojedinim ribopreradivackim
djelatnostima.

kontrola.

Pregled nastavnih podrudja s vremenskim rasporedom:

Red. | Naziv nastavne cjeline Br. sati po godinama obrazovanja | Ukupan

[ za ulenika br. sati
1. . 3. 4. vjezbi

VIEZBE | VIEZBE | VJEZBE | VJEZBE
1. Privez i odvez broda 4 4
2. Brodski teretni uredaji 1 brodska 4 4
skladista

3. Priprema za plovidbu 4 4

4. Prethodna priprema za plovidbu 14 14

5. Neposredna priprema 14 14
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6. Plovidba 15 15
7. Morske mijene 15 15
8. **Vrste 1 princip rada DM-a 8 8
9. **Upucivanje, opsluzivanje i 23 23
koriStenje strojarnice
10. | Odrzavanje u radu pomoénoga 13 13
postrojenja
11. | Kormilarski uredaji 2 2
12. | Rashladni uredaji 2 2
13. | Uredaji za odrzavanje svjeZine tereta 2 2
14. | Kompresori, pumpe i ventilatori 2 2
15. | Separatori 2 2
16. | **Pustanje u rad 2 2
17. | **Kontrola 2 2
18. | **Otklanjanje kvarova 2 2
Provjera znanja 8 8
Objava i zakljuivanje ocjena 2 2
19. | Elektri¢na energija 10 10
20. | Izvori elektri¢ne energije 10 10
21. | Elektromotori 10 10
22. | Elektri¢ne zastite 10 10
23. | Automatizacija 10 10
24. | Elementi zastite i alarmi 10 10
Provjera znanja 8 8
Objava i zakljucivanje ocjena 2 2
25. | Ocjena kvalitete i klasifikacija ribe 20 20
26. | Konzerviranje ribe mariniranjem 20 20
27. | Konzerviranje ribe soljenjem 20 20
28. | Tehnologija preradbe Skoljkasa, 20 20
glavonozaca, rakova i drugih
beskraljeznjaka
29. | Finalni riblji proizvodi 20 20
30. | Mikrobiologija ziveznih namirnica 20 20
31. | Kontrola proizvodnje 8 8
UKUPNO: 70 70 70 128 338
* Prema zahtjevima prakse u izvedbenom planu i programu mijenjati broj sati pojedinih nastavnih
cjelina

** Vjezbe sadrzane u te¢aju D8 i D38 ukljucene su u sadrzaj prakti¢ne nastave u 2. i 3. godini

Metodi¢ke napomene:
Oblici rada: rad s nastavnikom, individualni, rad u skupinama, rad u paru, prakti¢ni rad, demonstracija.

Materijalni uvjeti:

Za izvodenje programa potrebno je imati ucionicu ili kabinet opremljene strojarskim i nautickim
simulatorom, ra¢unalima, projektorom, mikroskopom, sudoperom, mikrobiolo§kim uzorcima. Program
drugoga i tre¢eg razreda se mora izvoditi kao vjezbe, jer proistjece iz teorijskih sadrzaja stru¢nih predmeta.
UcCenici moraju posjedovati teorijska znanja iz stru¢nih predmeta jer ovaj predmet podrazumijeva prakti¢nu
«nadgradnju» teorije. Broj polaznika u skupinama ovisi o broju radnih mjesta na simulatoru i ne smije biti vec¢i
od osam, pa odatle i broj sati 4x70, odnosno Cetiri puta po dva sata tjedno.

Za izvodenje prakti¢nih vjezbi u Cetvrtom razredu potrebno je osigurati moguénost da ucenici rade na
ribarskome brodu i u pogonu za preradbu ribe.
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Obveze ucenika:
Ucenici moraju voditi zabiljeske s predavanja, moraju raditi prakticne vjezbe, redovito pohadati
nastavu, nazociti na terenskoj nastavi te savjesno koristiti i cuvati Skolsku opremu 1 pribor.

Nacini ocjenjivanja:
Usmeno i vjezba.

Obveze nastavnika:

Nastavnici moraju vladati osnovnim stru¢nim, pedagosko-psiholoskim, metodi¢ko-didaktickim i
informati¢ko-komunikacijskim znanjima i vjeStinama te se neprestano usavrSavati u svim navedenim
podrucjima.

Literatura za nastavnike:

P. Cetini¢, Alati i tehnika ribolova, ,,Logos®, Split, 1985.

Perica Cetini€ 1 Jozef Swiniarski, Alati i tehnika ribolova, ,,Logos®, Split, 1985.
M. Milosevi¢, S. Milosevi¢, Osnove teorije broda I. i II.

M. Milosevi¢, S. Milosevi¢, Pomorstvo I.; Nauka o brodu I. i I1.

B. Simovi¢, Mornarske i ribarske vjestine, ,.Skolska knjiga® , Zagreb, 1989.

J. Basioli, Ribarstvo na Jadranu

B. Sosa, Higijena i tehnologija prerade morske ribe, ,,Skolska knjiga“, Zagreb, 1989.
S. Durakovi¢, Prehrambena mikrobiologija, ,, Medicinska naknada®, Zagreb

E. Andovi¢, B. Janezi¢, H. Lisac, V. Mladina, B. Para¢, Tehnologija industrijske prerade ribe, ,,Mala
ribarska biblioteka®, knjiga 2., Rijeka

H. Lisac, V. Perovi¢, Tehnologija ribe i prerada ribe, Zagreb, 277. stranica, 1981.
Skupina autora, Biologija I., Zagreb, 1990.

Ante Pazanin, Brodski motori, ,,.Skolska knjiga®, Zagreb

Milan Novoseli¢, Brodski parni kotlovi i strojevi, ,,Skolska knjiga®, Zagreb
Velimir Ozreti¢, Brodski pomocni strojevi i uredaji

Boziéevi¢, Temelji automatike 1. i II. dio, ,,Skolska knjiga®, Zagreb, 1990.

T. Surina, Automatska regulacija, ,,Skolska knjiga“, Zagreb, 1981.

T. Madarevi¢, Automatika, sveucilisni udzbenik, Pedagoski fakultet, Rijeka, 1990.
A. Pavi¢, Osnove elektrotehnike, ,,Element®, Zagreb, 1997.

J. Jurekovi¢, Elektricni strojevi, ,,Skolska knjiga®, Zagreb, 1994.

Kadrovski uvjeti:

Nastavu u prvom razredu mogu izvoditi: ing. pomorskoga prometa - smjer nauti¢ki - s najmanje 1
godinom plovidbenoga staza u svojstvu ¢asnika plovidbene straze; dipl. ing. pomorskoga prometa -
smjer nauticki - s najmanje 1 godinom plovidbenoga staza u svojstvu ¢asnika plovidbene straze.
Nastavu u drugom razredu - dipl. ing. pomorskoga prometa - brodostrojarski smjer, dipl. ing.
strojarstva.

Nastavu u treCem razredu - dipl. ing. elektrotehnike, dipl. ing. pomorskoga prometa-brodostrojarski
smyjer.

Nastavu u ¢etvrtom razredu - dipl. ing. ribarstvene tehnologije, dipl. ing. morskoga ribarstva, dipl. prof.
biologije ili kemije, dipl. ing. kemije ili biologije.
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3.2.11.1. STRUCNA PRAKSA

Razred 1. 2. 3. 4.
Br. sati - 80 40 -
godiSnje

* Sastavni je dio nastavnoga predmeta prakti¢ne nastave

Cilj programa:
Ovladati poslovima gore navedenog zanimanja u stvarnim uvjetima.

Zadatci programa:
- osposobiti se za rad na siguran nacin;
- upoznati se i osposobiti za radnje pripreme plovila za plovidbu;
- osposobiti se za pravilnu uporabu 1 rukovanje alatima i palubno-ribolovnim uredajima na brodu;
- upoznati i vjezbati radnje u svezi s privezom i odvezom plovila;
- upoznati i nauciti osnovne radnje za vodenje plovila i plovnoga sustava;
- upoznati i nauciti radnje koje se odvijaju pri tehnici ribolova;
- ovladati manipulacijom ribom nakon ulova;
- upoznati i uvjezbati osnovne radnje pojedine vrste cjelokupnoga tehnoloskog postupka preradbe
ribe 1 ostalih morskih organizama,;
- upoznati i uvjezbati osnovne radnje uzgoja morskih organizama.
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SadrZaj programa:

2.13. razred
Red. | Mjesto obavljanja Ocdekivani rezultati Okvirni sadrzaji dnevnika
br. | struéne prakse (znanja, vjeStine i umijeca) rada
1. Ribarski brod - navesti tehnicke podatke - - tehnicki podatci -
karakteristike broda, karakteristike broda;
- navesti tehnicke podatke - - tehnicki podatci -
karakteristike mreZze, karakteristike mreze;
- osposobiti se za pravilnu uporabu | - palubno ribolovni uredaji;
i rukovanje palubno-ribolovnim - opis svakodnevnih radova na
uredajima, brodu;
- navesti opis svakodnevnih radova | - priprema za odlazak/dolazak
na brodu, iz (u) luku;
-upoznati i osposobiti se za radnje | - manevarski poslovi pri vezu
pripreme plovila za plovidbu, (odvezu) broda;
- upoznati i vjezbati radnje u svezi | - upravljanje brodom u
s privezom i odvezom broda, plovidbi;
- upoznati i nauciti osnovne radnje | - instrumenti za navigaciju i
za vodenje plovila i plovnoga ulov ribe;
sustava, - tehnika ribolova;
- razvijati vjestine koriStenja - manipulacija ribom nakon
instrumenata za navigaciju i ulov ulova;
ribe, - sastav ulova.
- upoznati i vjezbati radnje koje se
odvijaju pri tehnici ribolova,
- ovladati manipulacijom ribom
nakon ulova,
- navesti sastav ulova i ovladati
selektiranjem ulova prema vrstama
1 pecaturi.
2. Tvornica za preradbu ribe - upoznati i navesti djelatnost i - djelatnost i organizacija rada

organizaciju rada poduzeca,

- ovladati radnjama prihvata ribe u
tvornicu,

- razvijati vjestinu ocjene kvalitete
i klasifikacije ribe,

- ovladati primjenom subjektivne i
objektivne metode za utvrdivanje
kvalitete ribe i higijensko-
zdravstvene ispravnosti ribe,

- upoznati i vjezbati radnje
tehnoloskog postupka preradbe
morskih proizvoda,

- upoznati se s nacinom zatvaranja
ribljih konzervi i dr. vrsta
ambalaze,

- upoznati se s pogonskom i
laboratorijskom kontrolom,

- upoznati i vjezbati radnje sustava
pakiranja i oznacavanja ribljih
konzervi i dr. vrsta ambalaze,

- upoznati se s odredivanjem
trajnosti i uvjetima ocuvanja
gotovih ribljih proizvoda,

- upoznati sustav kontrole
kvalitete,

- navesti vrste gotovih ribljih

poduzeca;

- prihvat ribe u tvornicu;

- ocjena kvalitete i klasifikacija
ribe;

- subjektivne i objektivne
metode za utvrdivanje kvalitete
ribe 1 higijensko-zdravstvene
ispravnosti ribe;

- tehnoloski postupak
preradbe;

- zatvaranje ribljih konzervi i
dr. vrsta ambalaze;

- pogonska i laboratorijska
kontrola;

- sustav pakiranja i
oznacavanja ribljih konzervi i
dr. vrsta ambalaze;

- trajnost i oCuvanje gotovih
proizvoda;

- proizvodacka deklaracija;

- sustav kontrole kvalitete;

- vrste gotovih ribljih
proizvoda;

- prijevoz ribljih preradevina.
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proizvoda,
- upoznati se s na¢inom i uvjetima
prijevoza ribljih preradevina.

3. UzgajaliSte riba i drugih - upoznati i navesti tehnicke -tehnicki podatci - opce

morskih proizvoda podatke - opce karakteristike karakteristike uzgajalista;

uzgajalista, - tehni¢ki podatci -
- upoznati i navesti tehnicke karakteristike kaveza;
podatke - karakteristike kaveza, - opis svakodnevnih radova na
- razvijati vjestinu provedbe uzgajalistu;
svakodnevnih radova na - hranidba riba s posebnim
uzgajalistu, naglaskom na hranidbene
- upoznati se s hranidbom riba s komponente, formulaciju hrane
posebnim naglaskom na te strategiju hranjenja;
hranidbene komponente, - manevarski poslovi pri
formulaciju hrane te strategiju hranjenju ribe;
hranjenja, - izlov;
- razvijati vjestinu manevarskih - manipulacija ribom nakon
poslova pri hranjenju ribe, izlova;
- upoznati se s radnjama izlova, - zdravstvena zasStita (pracenje
- razvijati vjestinu manipulacije zdravstvenoga stanja,
ribom nakon izlova, dijagnostika, uzimanje i slanje
- upoznati se sa zdravstvenom materijala na laboratorijske
zaStitom (pracenje zdravstvenoga | pretrage).
stanja, dijagnostika, uzimanje i
slanje materijala na laboratorijske
pretrage).

Pregled nastavnih podrucja s vremenskim rasporedom:

Red. | Mjesto obavljanja stru¢ne prakse Br. sati po godinama obrazovanja Ukupan
pr. 1. 2. 3. 4. | br.sati
1.-3. | Ribarski brod ili tvornica za preradbu 80 40 120

ribe ili uzgajaliste riba i drugih
morskih proizvoda

UKUPNO: 80 40 120

Metodicke napomene:

Stru¢na praksa kao sastavni dio prakti¢ne nastave i planova i programa obrazovanja za zanimanja u
pomorskome, rije¢nom i luckom prometu dopunjava program prakti¢nih vjezbi.

Dok se prakti¢ne vjezbe ostvaruju kombinirano, dio u Skolskim radionicama 1 praktikumima, a dio u
prostorima razlicitih poduzeca, strucna se praksa treba ostvariti u potpunosti izvan Skolskih prostora.
Stru¢na praksa u fondu sati predvidenima okvirnim programom organizira se koncem 2. i 3. nastavne
godine. Izvedbeni program utvrduju $kole. Izvedbeni program treba predvidjeti upoznavanje ucenika s
djelatnoscu 1 organizacijom rada poduzeca u koje se upucuju te na rad koji je sukladan programu prema
kojemu se ucenik Skoluje. Pri odredivanju sadrzaja rada ucenika na stru¢noj praksi treba voditi brigu o
prethodno steCenim znanjima i vjeStinama, o dobi ucenika 1 potrebi postupnog uvodenja u rad na
poslovima struke 1 stjecanju iskustva. Posebnu pozornost treba posvetiti zastiti na radu.

Ostvarenje strucne prakse mora organizirati, voditi 1 nadzirati §kola. Ucenici, posebice oni s mjestom
boravka izvan mjesta Skolovanja, mogu sami predlagati poduzece u kojemu ¢e obaviti struénu praksu.
Prijedlog u¢enika moze se prihvatiti ako poduze¢e moze osigurati rad na stru¢nim poslovima koji
odgovaraju obrazovnom programu za koji se ucenik skoluje, dobi ucenika i prethodno stecenu stru¢no-
teorijskom znanju.
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Obveze ucenika:

Ucenik je duzan voditi dnevnik rada za obavljanja stru¢ne prakse. U dnevnik rada se biljeze mjesto i
trajanje rada, sadrzaj 1 opis rada (predmet i sredstva rada, postupci, crtezi) te u¢enikova zapazanja u
svezi sa sadrzajem rada. Obavljena strucna praksa s ovjerom i pregledanim dnevnikom rada uvjet je za
upis u sljedecu skolsku godinu. Ucenik je duzan ovjereni i pregledani dnevnik rada predociti pri upisu u
sljedecu skolsku godinu.

Nacini ocjenjivanja:
Da je u€enik pohadao stru¢nu praksu redovito i da je svladao program (bez broj¢ane oznake), potvrduje
voditelj stru¢ne prakse iz poduzeca.

Obveze nastavnika:
Dnevnik rada na stru¢noj praksi duzan je pregledati nastavnik iz Skole zaduzen za ustrojstvo i nadzor
strucne prakse.

Literatura za nastavnike:

T. Treer, R. Safner, 1. Anic¢i¢, M. Lovrinov, Ribarstvo, Nakladni zavod ,,Globus*, Zagreb.
B. Sosa, Higijena i tehnologija prerade morske ribe, ,,Skolska knjiga“, Zagreb, 1989.

S. Durakovi¢, Prehrambena mikrobiologija, ,, Medicinska naklada®“, Zagreb

E. Andovi¢, B. Janezi¢, H. Lisac, V. Mladina, B. Para¢, Tehnologija industrijske prerade ribe, Mala
ribarska biblioteka, knjiga 2., Rijeka

H. Lisac, V. Perovi¢, Tehnologija ribe i prerada ribe, Zagreb, 277. stranica, 1981.
Skupina autora, Biologija I., Zagreb, 1990.

Perica Cetini¢ 1 Jozef Swiniarski, Alati i tehnika ribolova, ,,Logos®, Split, 1985.

M. Milosevi¢, S. Milosevi¢, Osnove teorije broda I. i I1.

M. MiloSevi¢, S. MiloSevi¢, Pomorstvo I.; Nauka o brodu I. i II.

Struc¢na 1 znanstvena literatura

Kadrovski uvjeti:

Nastavu moze izvoditi: dipl. ing. ribarstvene tehnologije; dipl. ing. morskoga ribarstva,
dipl. prof. biologije ili kemije, dipl. ing. kemije ili biologije.

Zavrsetkom obrazovanja ucenik/ca — polaganjem drzavne mature temeljem clanka 17. Izmjena i
dopuna Zakona o srednjem Skolstvu (NN, br. 81/05.) - stjeCe zanimanje ribarsko-nauticki tehnicar/ka.

Svladavanjem nastavnoga plana i programa ucenik/ca stje¢e kompetencije (znanja i vjestine):
1. zaulov, uzgoj, preradbu i promet morskih organizama;

2. zaupravljanje brodom veli¢ine do 500 BT i upravljanje brodskim strojem do 1500 KW*.

*Kwvalifikaciju za tocku 2. polaznik stjece sukladno Pravilniku o zvanjima i svjedodZbama
o0 osposobljenosti pomoraca (NN, br. 50./07.).
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