REPUBLIKA HRVATSKA 5
MINISTARSTVO ZNANOSTI, OBRAZOVANJA I SPORTA

KLASA: 602-03/09-05/00289
URBROI: 533-09-10-0007

Zagreb, 18. sije¢nja 2010.

Na temelju ¢lanka 27., stavka 12. Zakona o odgoju 1 obrazovanju u osnovnoj i srednjoj Skoli
(«Narodne noviney, broj 87/08 1 86/09) drzavni tajnik Zelimir Janji¢, prof., donio je

ODLUKU

0 donoSenju programa za nastavni predmet MATEMATIKA u obrazovnom sektoru
EKONOMIJA, TRGOVINA I POSLOVNA ADMINISTRACIJA
za zanimanje Komercijalist

L.

Ovom odlukom donosi se nastavni program za nastavni predmet MATEMATIKA u
obrazovnom sektoru EKONOMIJA, TRGOVINA I POSLOVNA ADMINISTRACIJA za zanimanje
Komercijalist.

II.

Sadrzaji nastavnog programa za nastavni predmet MATEMATIKA u obrazovnom sektoru
EKONOMIJA, TRGOVINA I POSLOVNA ADMINISTRACIJA za zanimanje Komercijalist sastavni
su dio ove odluke i postaju dio izmijenjenog i dopunjenog nastavnog plana i programa za stjecanje
srednje strune spreme u obrazovnom sektoru EKONOMIJA, TRGOVINA 1 POSLOVNA
ADMINISTRACIJA za zanimanje Komercijalist.

III.

Ova odluka i izmijenjeni i dopunjeni nastavni plan i program za zanimanje Komercijalist
objavit ¢e se na sluzbenim mreznim stranicama Ministarstva znanosti, obrazovanja i §porta.

Iv.

Ova odluka stupa na snagu danom donoSenja, a primjenjivat ¢e se od 2009./10. skolske
godine.

DRZAVNI TAJNIK

Zelimir Janji¢, prof.

Dostaviti: 1. Agencija za strukovno obrazovanje, Lastovska 23, 10000 ZAGREB
2. Agencija za odgoj i obrazovanje, Donje Svetice 38, 10000ZAGREB
3. Pismohrana, ovdje



Republika Hrvatska
Ministarstvo znanosti, obrazovanja i Sporta

NASTAVNI PLAN | OKVIRNI PROGRAM

Nastavni predmet: Matematika

OBRAZOVNI SEKTOR- EKONOMIJA, TRGOVINA | POSLOVNA
ADMINISTRACIJA

PODSEKTOR — TRGOVINA
ZANIMANJE — KOMERCIJALIST

Studeni 2009.



Nastavni predmet: MATEMATIKA

Tjedni (ukupni) fond sati:

Razred 1. 2. 3. 4. Ukupno

Broj sati tjedno
(godi$nie) 3 (105) 3 (105) 3 (105) 2 (64) 11 (379)

CILJ PROGRAMA:

Temeljni cilj nastave matematike je da uCenici razvijaju matematicka znanja potrebna
za donoSenje odluka u razli€itim situacijama svakodnevnog Zivota. Ta im znanja
trebaju otkriti razumijevanje zakonitosti i pojava u prirodi, uspjesSno koristenje
informacija kojima su izloZeni, te pracenje procesa u drustvu i uspjesSno sudjelovanje
u tim procesima.

Cilj matematike kao nastavnog predmeta je pripremiti ¢vrstu osnovu za ucenje i
razumijevanje ostalih nastavnih predmeta, osobito u gospodarskom podrucju, te u
prakticnom radu. MatematiCka znanja moraju biti temelj daljnjeg obrazovanja i
cjelozivotnog ucenja, te priprema za studij. Matematiku treba prihvatiti kao alat za
postizanje uspjeha u modeliranju razliCitih procesa i situacija i za logicko
zakljuCivanje u algoritamskom rjeSavanju problema.

ZADACI PROGRAMA:

Zadaci nastave matematike su:

— prezentirati matematiCke ideje brojevima, simbolima, rijeCima, slikama,
grafovima, tablicama

— povezati svakodnevni govorni jezik s formalnim matematic¢kim jezikom i
simbolima

— razviti logiCko zakljuCivanje i misljenje koje se oCituje u preciznom
formuliranju pojmova i algoritamskom rjeSavanju problema

— razvoj prostornog zora i prepoznavanje mijerljivih obiljezja objekata i
mjernih jedinica

— upotreba kalkulatora i raCunala



SADRZAJ PROGRAMA:

RAZRED: 3.

Nastavno podrucje

Ocekivani rezultati

Nastavni sadrzaji

Koristiti funkcije zadane
tablicno, graficki, algebarski i
rijeCima

Izvoditi operacije s
funkcijama (zbrajanje,
oduzimanje, mnozenje,
dijeljenje i komponiranje)
Odrediti domenu i sliku
funkcije

IzraCunati vrijednosti funkcije

Pojam funkcije
Parne i neparne funkcije
Periodi¢ne funkcije

FUNKCIJE Prikazati funkcije grafickii | - cdrudie definicije
.y funkcije
tabli¢no N
. . Inverzna funkcija
Interpretirati graf funkcije Kompoziciia funkciie
Odrediti nul tocke funkcije P J J
Odrediti sjecista grafa s
koordinatnim osima
Razlikovati parne i neparne
funkcije
Odrediti i/ili prepoznati
inverznu funkciju
Definirati trigonometrijske
funkcije na brojevnoj kruznici
Odrediti temeljni period i Broi . .
o ; rojevna kruznica
primijeniti svojstvo S
ol . Definicija
periodiCnosti : o i
) . . trigonometrijskih funkcija
trigonometrijskih funkcija . e
. . Parnost i periodi¢nost
Prepoznati i nacrtati grafove triqonometriiskih funkciia
funkcija f(x)=Asin(Bx+C)+D i | HIONOMETNSKI !
_ Odredivanje vrijednosti
f(x)=Acos(Bx+C)+D trigonometrijskih funkcija
TRIGONOMETRIJSKE | Primijeniti osnovne G?afiéki rikJaz J
FUNKCIJE trigonometrijske identitete : prixaz. .
IR trigonometrijskih funkcija
Primijeniti adicijske formule o L
PN Osnovni trigonometrijski
Odrediti opce riesenje . e
: - ; . identiteti
trigonometrijske jednadzbe -
2 L " Adicijske formule
RjeSavati trigonometrijske . N
: N ) Trigonometrijske
jednadzbe koje se , v .
e : jednadzbe i
supstitucijom mogu svesti na . N
nejednadzbe
kvadratne
Modelirati situacije rabeci
trigonometrijske funkcije
Koristiti pouc¢ak o sinusima i Poutak o sinusima
PRIMJENA kosinusima Poutak o kosinusima
TRIGONOMETRIJE U Primijeniti tigonometriju u Primiena triqonometriie
GEOMETRWJI planimetriji J 9 )

Prilagoditi problemski

u planimetriji




zadatak matematickom
modelu

ANALITICKA
GEOMETRIJA U RAVNINI

Zbrajati vektore, mnoziti
vektore skalarom i skalarno
mnoziti vektore

Prikazati vektore u
koordinathom sustavu
Odrediti duljinu vektora
Odrediti kut medu vektorima
Koristiti eksplicitni i implicitni
oblik jednadzbe pravca
Odrediti jednadzbu pravca
kroz jednu, odnosno dvije
toCke

Odrediti kut izmedu dvaju
pravaca

Koristiti uvjete paralelnosti i
okomitosti pravaca
IzraCunati udaljenost tocke
od pravca

Odrediti jednadZbu kruznice
iz zadanih elemenata i
obrnuto

Odrediti jednadzbu elipse iz
zadanih elemenata i obrnuto
Odrediti jednadZbu hiperbole
iz zadanih elemenata i
obrnuto

Odrediti jednadzbu parabole
iz zadanih elemenata i
obrnuto

Odrediti odnos izmedu
krivulje drugog reda i pravca
Odrediti jednadzbu tangente
u toCki krivulje drugog reda
Koristiti uvjet dodira pravca i
kruznice

Pojam vektora
Zbrajanje vektora
Skalarni umnozak
vektora

Mnozenje vektora
skalarom

Duljina vektora
Koordinatni prikaz
vektora

Kut medu vektorima
Eksplicitni, implicitni i
segmentni oblik
jednadzbe pravca
Jednadzba pravca kroz
jednu tocku
Jednadzba pravca kroz
dvije toCke

Kut dvaju pravaca
(okomitost i paralelnost
pravaca)

Udaljenost tocke od
pravca

Jednadzba kruznice
Kruznica odredena s tri
toCke

Medusobni polozaj
pravca i kruznice
Tangenta i normala
kruznice u tocCki kruznice
Jednadzba elipse
Tangenta i normala
elipse u tocki elipse
Jednadzba hiperbole
Tangenta i normala
hiperbole u tocki
hiperbole

Jednadzba parabole
Tangenta i normala
parabole u tocki
parabole

Medusobni odnos
pravca i krivulje drugog
reda




RAZRED : 4.

Nastavno podrucje

Ocekivani rezultati

Nastavni sadrzaji

BROJEVI

Razlikovati skupove N, Z, Q,
RiC

Zapisivati brojeve u
znanstvenom zapisu
Usporedivati brojeve
Prepoznati i koristiti oznake
intervala

Zapisivati skupove realnih
brojeva intervalima i
prikazivati ih na brojevnom
pravcu

Koristiti zapis kompleksnih
brojeva u standardnom i
trigonometrijskom obliku
IzraCunavati faktorijele
IzraCunavati binomne
koeficijente

Primijeniti binomni pou€ak

Prirodni brojevi. Brojevni
sustavi

Matematicka indukcija
Cijeli brojevi
Racionalni brojevi
Realni brojevi
Kompleksni brojevi.
Trigonometrijski zapis
kompleksnog broja
Moivreove formule
Faktorijel

Binomni koeficijenti.
Binomni poucak

Permutacije sa i bez

ponavljanja
Znati razlikovati permutacije, | Kombinacije sa i bez
kombinacije i varijacije ponavljanja
IzraCunati permutacije, Varijacije sa i bez
KOMBINATORIKA | 'ggrznbi“acul‘? | varijacije sa | g‘l’“?".”?“jak - Slugain
VJEROJATNOST _ponavijana : ucajni pokusi. siucajni
Definirati slu¢ajni pokus i dogadaiji
slu¢ajni dogadaj Prostor elementarnih
IzraCunati vjerojatnost dogadaja
elementarnih dogadaja Operacije s dogadajima
Definicije i osnovna
svojstva vjerojatnosti
Prepoznati zadani niz
Prepoznati aritmeticki niz
Koristeci definiciju i svojstva | Pojam niza
aritmetickog niza odrediti Zadavanje nizova
opci Clan i zbroj prvih n Monotonost i omedenost
Clanova nizova
NIZOVI Prepoznati geometrijski niz Limes niza

Koristeci definiciju i svojstva
geometrijskog niza odrediti
opci Clan i zbroj prvih n
Clanova i zbroj reda
modelirati situacije rabedi
brojeve i nizove

AritmetiCki niz
Geometrijski niz
Beskonacni geometrijski
red

POTROSACKI KREDIT |
SLOZENI KAMATNI
RACUN

Znati razlikovati nacine
ukamacdivanja

Znati izraCunati ratu
potroSackog kredita

Vrste i nacini
ukamadivanja
PotroSacki kredit (otplata
potroSackog kredita)




Znati razliku jednostavnog i
slozenog kamatnog raCuna
Znati izraCunati kona¢nu
(pocetnu) vrijednost glavnice
Odrediti nominalnu, relativnu
i konformnu kamatnu stopu
IzraCunati kona¢nu
(pocetnu) vrijednost
prenumerando
(postnumerando) periodickih

SlozZeni kamatni racun
uz dekurzivan nacin
otplate kamata

Konacna (pocetna)
vrijednost glavnice
Nominalna, relativna i
konformna kamatna
stopa

Konacna (pocetna)
vrijednost prenumerando

uplata (isplata) (postnumerando)
periodi¢kih uplata
(isplata)
Odredivanje iznosa
Nauciti nacine vrac¢anja zajma

zajma
Izradivati otplatnu tablicu
Kontrolirati to¢nost izracuna

Odredivanje nominalno
jednakih anuiteta
Izrada otplatne tablice

ZAJAM unutar otplatne tablice Kontrola to¢nosti
Ovladati modelima otplate izraCuna tih elemenata iz
uz jednake anuitete i otplatne tablice
jednake otplatne kvote Zajam uz jednake
otplatne kvote
Broj sati po godinama obrazovanja - 3. razred
R 3.razred Ukupni
) MATEMATIKA 1.razred | 2.razred 4.razred broj
br. :
T \' sati
1. FUNKCIJE 5 9 14
TRIGONOMETRIJSKE
2. FUNKCIJE 10 20 30
PRIMJENA
3. | TRIGONOMETRIJE U 4 11 15
GEOMETRIJI
ANALITICKA
4. GEOMETRIJA U 16 30 46
RAVNINI
UKUPNO 35 70 105




Broj sati po godinama obrazovanja - 4. razred

R 4.razred | Ukupni
; MATEMATIKA 1.razred | 2.razred 3.razred broj
br. :
T \' sati
1 BROJEVI 5 10 15
KOMBINATORIKA |
2| VJEROJATNOST 5 10 15
3. NIZOVI 4 6 10
POTROéACvKI
4. | KREDIT | SLOZENI 5 7 12
KAMATNI RACUN
5. ZAJAM 5 7 12
UKUPNO 24 40 64
Metodicke napomene:
Metode rada: usmeno izlaganje, razgovor, demonstracija, metoda rada s

udzbenikom, samostalni rad uéenika

Oblici rada: frontalni, individualni, rad u parovima, grupni rad

Nastavna sredstva i pomagala: udzZbenik i zbirka zadataka za ekonomske Skole,
biljeznica, radni listi¢i, modeli, ploCa , kreda, kreda u boji, geometrijski pribor, dZzepno
racunalo, graficko raCunalo, pametna ploc¢a, racunalo, laptop, projektor, programi
dinamiCne geometrije, prozirnice, grafoskop

Materijalni uvjeti:

Za ostvarivanje zadataka predmeta Matematika potrebno je osigurati ucionicu koja
treba biti opremljena funkcionalnim namjestajem:

- ucenik treba imati svoje radno mjesto

- pozeljno je da ucionica ima pametnu plocu i/ili racunalo i projektor




Obveze ucenika:

UcCenici trebaju imati standardni Skolski i geometrijski pribor, udzbenik i zbirku
zadataka, biljeZnicu za aritmetiku i geometriju i dZepno racunalo.

Literatura za uéenike:

— UdZzbenik i zbirka zadataka za 1. razred ekonomskih Skola, autor i izdava¢ po
izboru, odobren od strane nadleznog Ministarstva,

— Udzbenik i zbirka zadataka za 2. razred ekonomskih Skola, autor i izdava¢ po
izboru, odobren od strane nadleznog Ministarstva,

— UdZzZbenik i zbirka zadataka za 3. razred ekonomskih Skola, autor i izdava¢ po
izboru, odobren od strane nadleznog Ministarstva,

— Udzbenik i zbirka zadataka za 4. razred ekonomskih Skola, autor i izdava€ po
izboru, odobren od strane nadleznog Ministarstva

Nacini ocjenjivanja:

Provjera znanja provodi se kontinuirano, tijekom nastavne godine, rjeSavanjem
zadataka gdje je potrebno razumijevanje i primjena nastavnih sadrzaja.
Provjera znanja provodi se usmenim i pisanim nacinom.

Elementi ocjenjivanja:

Usvojenost i razumijevanje nastavnih sadrzaja
Primjena znanja
Aktivnost

Obveze nastavnika:

Kontinuirano usavrSavanje u struCnim, pedagosko-psiholoskim, metodiCko-
didakti¢kim, informati¢kim i komunikacijskim znanjima i vjeStinama (individualno, u
radnoj sredini, u organizaciji Agencije za odgoj i obrazovanije, itd.)

Literatura za nastavnike:

— UdZzbenik i zbirka zadataka za 1. razred ekonomskih Skola, autor i izdava¢ po
izboru, odobren od strane nadleznog Ministarstva,

— UdZzbenik i zbirka zadataka za 2. razred ekonomskih Skola, autor i izdava€ po
izboru, odobren od strane nadleznog Ministarstva,

— Udzbenik i zbirka zadataka za 3. razred ekonomskih Skola, autor i izdava€ po
izboru, odobren od strane nadleznog Ministarstva,

— UdZzZbenik i zbirka zadataka za 4. razred ekonomskih Skola, autor i izdava€ po
izboru, odobren od strane nadleznog Ministarstva

— Priruénik za nastavnike izdan uz udZzbenik i zbirku zadataka

Kadrovski uvijeti:
- profesor matematike

- diplomirani inZzenjer matematike s polozenim ispitima pedago$ko-psiholoske
grupe predmeta
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