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STRUKOVNI KURIKULUM
ZA STIECANJE KVALIFIKACIJE
CNC OPERATER PREMA DUALNOM MODELU OBRAZOVANJA
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Napomena:
Rijeci i pojmovni sklopovi koji imaju rodno znacenje koristeni u ovom dokumentu (ukljucujuci

nazive kvalifikacija, zvanja i zanimanja) odnose se jednako na oba roda (muski i Zenski) i na

oba

broja (jedninu i mnoZinu), bez obzira na to jesu li koriSteni u muskom ili Zenskom rodu,

odnosno u jednini ili mnozini.




1. 0pdci dio
1. Naziv strukovnog kurikuluma za stjecanje kvalifikacije

CNC operater prema dualnom modelu obrazovanja.

2. Cilj strukovnog kurikuluma
Kvalifikacije koje se stje¢u strukovnim obrazovanjem potvrduju posjedovanje temeljnih i
strukovnih kompetencija za dobivanje kvalifikacija koje omogucéuju obavljanje zanimanja i
daljnje obrazovanje, osposobljenost za zivot i rad u promjenjivom drustveno-kulturnom
kontekstu prema zahtjevima trziSnog gospodarstva, suvremenih informacijsko-komunikacijskih

tehnologija i znanstvenih spoznaja i dostignuéa te cjelozivotno ucenje u funkciji osobnog
razvoja, kao i gospodarskog i opéeg razvoja drustva.

3. Strukovnim kurikulumom stjece se razina kvalifikacije

4.1

4. Uvjeti za pristupanje stjecanju kvalifikacije

ZavrSena osnovna Skola ili posjedovanje prethodne kvalifikacije na razini 1.

5. Uvjeti za stjecanje kvalifikacije

Provjeriti strukovnih znanja i vjestine te njima odgovarajuéeg stupnja samostalnosti i
odgovornosti. Zavrsni rad ukljucuje prakti¢ni rad te provjeru ostalih strukovnih znanja i
vjestina predvidenih ishodima ucenja programa.

6. Datum do kojega je predvideno upisivanje programa za stjecanje
kvalifikacije uskladene sa standardom kvalifikacije CNC operater

31. kolovoza 2024. godine



POJMOVNIK

SI sustav - madunarodni sustav mjernih jedinica

2.5D glodanje - obrada skidanjem strugotine (glodanje)

CNC - (eng. Computer Numerical Control) - racunalom upravljani strojevi
CAD - (eng. Computer-aided Design) -dizajn potpomognut racunalom

CAM - (eng. Computer-aided manufacturing) - koristenje racunalnog programa za upravljanje

alatnih strojeva i srodnih strojeva u proizvodnji izradaka

CAD/CAM - integracija CAD i CAM sustava

CAD/CNC - koristenje CAD crteza za lakSe programiranje CNC stroja

Nul tocka - (eng. workpiece zero point), tocka vezana uz izradak

CAD - program - crtez nacrtan upotrebom racunalnog programa za vektorsko crtanje
2D - crtanje - nacin crtanja kod kojeg je vrijednost koordinate Z jednaka nuli

3D - crtanje - nacin crtanja kod kojeg se vrijednost koordinate Z mijenja ovisno o izgledu
predmeta

HR norme (HRN) - hrvatske norme

CIM koncept (preduzeca) - predstavlja novu filozofiju vodenja proizvodnog sistema koja pociva

na podrsci racunala

EUROPASS - portfelj sastavljen od pet dokumenata koji je namijenjen europskim gradanima
kako bi steCene kompetencije na jasan i usporediv nacin mogli predstaviti na podrucju
Europske unije

IKT - informacijsko-komunikacijske tehnologije

CV - (eng. Curriculim vitae) - zivotopis



Strukovni

kurikulum za stjecanje kvalifikacije CNC operater prema dualnom modelu

obrazovanja provodi se u okviru 4. i 5. ciklusa sukladno Nacionalnom kurikulumu za strukovno

obrazovanje.

Kvalifikaciju ove razine cine opceobrazovni i strukovni dio kurikuluma koji se sastoji od
strukovnog i izbornog modula te ucenja temeljenog na radu izrazenog u postocima u odnosu

na ukupan broj godisnjih sati.

Ukupno radno opterecenje za stjecanje kvalifikacije iznosi minimalno 180 ECVET bodova (144

ECVET i 36 HROO bodova).

U sljedecoj su tablici prikazane sastavnice kurikuluma za stjecanje kvalifikacije CNC operater
prema dualnom modelu obrazovanja:

SASTAVNICE STRUKOVNOG KURIKULUMA ZA STIECANJE KVALIFIKACIJE CNC OPERATER
RAZINE 4.1 PREMA DUALNOM MODELU OBRAZOVANJA

4. CIKLUS 5. CIKLUS
STRUKTURA / GODINA u satima u satima u satima
OBRAZOVANJA
1. 2. 3.
1205 1260 1136
A. OPCEOBRAZOVNI DIO 23 % 280 22 % 280 23 % 256
B. STRUKOVNI DIO 77 % 925 78 % 980 77 % 880
B.1 STRUKOVNI MODULI 30 % 280 25 % 245 15 % 128
UCENJE TEMELJENO
0, (o] 0,
NA RADU 55 % 68% 78%
A - USTANOVA ZA
STRUKOVNO 385 105 160
OBRAZOVANIJE / 76 % 16 % 23%
B.2
REGIONALNI CENTAR 505 665 688
KOMPETENTNOSTI
B - SVIJET RADA 24 % 120 | 84 % 560 | 77 % 528
B.3 IZBORNI MODULI 15 % 140 7 % 70 7 % 64




U 4. i 5. ciklusu polaznici usvajaju teorijske sadrzaje koji su nuzni za stjecanje kvalifikacije, a
tomu pridonose sadrzaji opéeobrazovnog i strukovnog dijela strukovnog kurikuluma.

U opceobrazovnom dijelu stjecu se genericke kompetencije koje ¢e CNC operateru na radnome
mjestu omoguditi uspjesnu komunikaciju na materinskomu i stranom jeziku, primjenu
osnovnih matematickih kompetencija izradi nacrta i skica i pripremi kalkulacije te mu olaksati
uspostavljanje dobrih meduljudskih odnosa sa suradnicima.

Stjecanje znanja i vjestina u strukovnom dijelu CNC operateru ¢e omoguditi pripremu i
neometani rad na CNC stroju uz posStovanje osnovnih pravila struke u pripremi radnog mjesta,
savladavanju radnih procedura i procesa rada na CNC stroju, samostalnoj pripremi i
odgovornom radu, ali i u uspjesnoj komunikaciji u radnom procesu na materinskomu i stranom
jeziku. Stru¢na znanja iz matematike i informatike primijenit ¢e u pripremi nacrta i skica,
programiranju CNC stroja, izracunu maloprodajne cijene izratka i prezentacije istoga s ciljem
uspjesne prodaje.

Dodana vrijednost ovog strukovnog kurikuluma ocituje se u konverzacijskom programiranju,
osnovnim poduzetnickim vjestinama i izbornom modulu pod nazivom profesionalni razvoj CNC
operatera. Navedene prednosti omogucit ¢e CNC operateru da konverzacijski programira CNC
tokarilicu i glodalicu, upozna sve elemente poduzetnickog poduhvata, prepozna osobine
uspjesnog poduzetnika te planira svoj profesionalni razvoj uocavajuci sve mogucnosti buduceg
razvoja CNC tehnologije.

Izborni modul Profesionalni razvoj CNC operatera takoder predstavlja dodanu vrijednost, jer
vedi izbor nastavnih sadrzaja ima vaznu ulogu u usmjeravanju, specijalizaciji i razvoju karijere
polaznika. Ishodi putem kojih ¢e se stjecati znanja i vjestine u izbornom modulu omogucuju
Sirok raspon razvoja kompetencija za CNC operatera te pruzaju vecu vidljivost na trzistu i
komparativnu prednost prilikom zaposljavanja ili pokretanja vlastite djelatnosti.

Ucenje temeljeno na radu provodi se u ustanovi za strukovno obrazovanje u specijaliziranim
praktikumima te u gospodarskom subjektu. Modul CNC praksa polazniku ¢e omoguditi
stjecanje vjestina kroz rad usvajanje temeljnih znanja i vjestina neophodnih za ru¢nu obradu i
rad na klasi¢nim te rukovanja klasi¢nim alatnim strojevima i stjecanja odgovarajuéeg stupnja
samostalnosti i odgovornosti za rad na klasi¢cnom i CNC strojevima. Takoder, omogudit ¢e mu
stjecanje vjestina planiranja i pripeme buduéeg poduzetnickog poduhvata te mu dati strucna
znanja o vazec¢im propisima koji reguliraju rad poduzetnika, kao i vjestine vodenja razlicitih
evidencija te prodaji realiziranih proizvoda. Ucenje temeljeno na radu polazniku ¢e omoguditi
stjecanje strukovnih vjestina, ali i generickih kompetencija kritickog misljenja i
samoevaluacije.

CNC operater ¢e nakon stecene kvalifikacije odgovoriti na potrebe trzista rada.

U nastavku slijedi graficki pregled nastavnih predmeta u opéeobrazovnom dijelu te strukovnih
modula i njemu pripadajucih strukovnih predmeta u strukovnom dijelu strukovnog kurikuluma.



® Opceobrazovni
modul

Hrvatski jezik
Strani jezik
Vjeronauk/Etika
Matematika

Tjelesna i zdravstvena
kultura

Strucni strani jezik
Povijesni razvoj industrije
Informatika u struci

Automatizacija i robotizacija
proizvodnih procesa

Aditivne tehnologije
Fleksibilni obradni sustavi
Napredno CAD/CAM
programiranje
Strojarske konstrukcije

e [zborni modul

e Strukovni
moduli

Tehnicko crtanje
Tehnicka mehanika
Elementi strojeva
Strojarske tehnologije

CNC strojevi
CAD/CAM tehnologije

Radne procedure
PosluZivanje CNC stroja

Komunikacija u radnom
okruzenju

Osnove poduzetnistva
Obrada materijala
Praksa u CNC radionici

e Ucenje
temeljeno na
radu




2.Situacijsko ucenje i poucavanje

Situacijsko ucenje i poucavanje predstavlja suvremeni pedagoski pristup koji ¢e uz pomoc¢
digitalnih alata, osmisljavanjem adekvatnih pedagoskih metoda rada primjerenih aktivnostima
i zadacima, omoguditi vodeno ucenje gdje se polaznika vodi prema rjeSenju zadatka,
razgovorom se poti¢e na sudjeluju¢e ucenje te samostalno ucenje kojim polaznik sam stjece
nova znanja i samostalno nalazi rjeSenja. U takvom procesu ucenja polaznik i sam preuzima
odgovornost za proces ucenja te povezano s tim rezultate ucenja.

Pazljivo osmisljenim aktivnostima za rjesavanje problemskih zadataka koji povezuju ishode
ucenja sa situacijama iz svakodnevnog Zivota, ucenicima se na smisleniji i razumljiviji nacin
priblizavaju apstraktni problemi, c¢ime se pospjesuje i potice njihova motivacija za
istrazivanjem, razmisljanjem i samostalnim djelovanjem. Takve C¢e aktivnosti polazniku
omogucditi da npr.:

— nakon istrazivanja potencijalnih poslodavaca izradi motivacijsko pismo, Zivotopis i
prijavu za motivacijski razgovor, predstavi se potencijalnom poslodavcu na
motivacijskom razgovoru te osigura sebi ,radno mjesto" na CNC praksi kod poslodavca.

— pronade uzrok deformacije vratila i blokiranje kliznih leZzajeva na stroju za piljenje drva i
ponudi rjesenje koje ¢e podrazumijevati redimenzioniranje vratila, definiranje dosjeda,
odabrati vrste lezajeva sa svim potrebnim elementima za izradu tehnic¢kog crteza
primjenom standarda te propisanih nacina podmazivanja stroja.

— temeljem tehnickog crteZza odabere tehnologiju obrade, vrstu stroja, nacine stezanja,
alate i rezZime obrade. Prema oznaci materijala na crteZu objasni svojstva i odabere
materijale slicnih svojstava koji mogu posluZiti kao zamjenski.

— na temelju tehnoloskog postupka predvidi odgovarajuca zastitna sredstava i opremu,
mjesta za prikupljanje otpada nastalog u proizvodnom procesu, njegovo razvrstavanje i
zbrinjavanje, alili isto tako, da u proizvodnom pogonu tijekom pokretanja izradi nove
pozicije, pripremi CNC stroj prema tehnickom nacrtu, listi alata, planu stezanja i
tehnologiji izrade, predvidi opasnosti koje se mogu dogoditi u radu te osigura i koristi
zastitna sredstva za vrijeme rada stroja. Prije samog pocetka rada obvezno provjeri
ispravnost CNC stroja (razinu rashladne tekucine, provjeriti stanje sredstava za
podmazivanje, osigurati stroj i okolinu stroja za siguran rad). U slucaju smjenskog rada,
na radnom mjestu izmijeni informacije sa suradnicima. Buduéi da se stroj pusta u rad s
unaprijed napravljenim CNC programom, izradi program na CNC stroju. Za vrijeme rada
stroja pratit ¢e proces obrade i upotrebu alata, kontrolirati proces izrade vizualno i
auditivno te u slucaju gresaka, sam ih ispraviti ili postupati prema pravilniku tvrtke. Po
zavrsetku posla ocistit ¢e stroj, stezne naprave i pripremiti ga za drugu operaciju.

— na temelju pristiglog crteZa jednostavne pozicije u pogonu isti izradi ru¢nom obradom.
Pri tome poziciju odreZe na tocnu mjeru, ocrta, otoCka poziciju rupa te izbusi potrebne
provrte, obostrano upusti i ureZe navoj. Ostre rubove obradi turpijom ili ru¢énom
brusilicom te na izratku kontrolira mjere.

- za sloZzenu steznu napravu analizira princip rada stezne naprave, navojnih vretena i
ostalih elemenata te kontrolira zracnost vretena i navojne matice.

— na temelju tehni¢kog crteza strojnog dijela izradi tehnicko-tehnolosku dokumentaciju te
pristupi programiranju CNC stroja primjenom programiranja u G-codu, konverzacijskim
nacinom i upotrebom CAD/CAM programa. Nakon uspjesno izvedenih simulacija pristupi
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pripremi stroja i izradi izratka. Po zavrSetku izrade kontrolnim mjerenjem analizira
izradak te predloZi mjere za optimalizaciju programa, nacin programiranja i samu
konstrukciju izratka.

na temelju dobivenog radionickog crteZza, na strojnoj pili pripremi i otpili sirovac na
tocnu mjeru, otokari sirovac uzduzno i poprecno te na glodalici poravna i izradi utor za
klin uz kontrolu nuznih/potrebnih mjera.

analizom automatizacije i robotizacije proizvodnog procesa i fleksibilnih obradnih
sustava suvremene tvornice predlozi implementaciju elementa automatizacije i
robotizacije kao i fleksibilnih obradnih sustava u okruzenje Skolske radionice. Nadalje,
upotrebom tehnologije 3D skeniranja za poznati izradak izradit ¢e tehnicko-tehnolosku
dokumentaciju koja se mozZe koristiti u aktivnhostima CAD/CAM programiranja ili
aktivnostima izrade proizvoda upotrebom aditivnih tehnologija. Ako je za stezanje
izratka potrebna specificna stezna naprava ista ¢e biti modelirana koriStenjem temeljnih
znanja iz podrucja strojarskih konstrukcija.

utvrdi propise koji ¢e mu u buducnosti omoguciti osnivanje vlastitog poslovnog
subjekta, pripremu poduzetnicke ideje i na osnovu iste pripremu poslovnog plana, izbor
promidzbenih kanala, odredivanje mogucnosti ulaganja u poduzetni¢ki pothvat i
prikupljanje statistickih podatka o kontroli kvalitete proizvodnje. Ekonomski ciklus
zatvara se prodajom te se ocekuje da polaznik izradi prodajnu prezentaciju i time
simulira prodajne vjestine.

u sklopu terenske nastave istraZi relevantne industrijske gradevine i povijesne licnosti
te analizom prikupljenih podataka identificira utjecaj na povijesni razvoj lokalnog
okruZenja, Republike Hrvatske | eventualno razvoj svjetske industrije i navedeno
istrazivanje prezentirati primjenom informacijsko-komunikacijske tehnologija (IKT).

za izradeni strojni dio primjenom informacijsko-komunikacijske tehnologije (IKT) izradi
slozenu proracunsku tablicu koju ce koristiti u pripremi kalkulacije cijene kostanja
izrade, sloZzenog tekstualnog dokumenta sa svim relevantnim informacijama. Izradit ée
jednostavnu mreZnu stranicu i tijekom cijelog procesa koristiti metode zastite podataka.

na temelju starih uputa za rukovanje CNC strojem, za koji ne postoji elektronicni zapis,
pronade i prevede sadrzaj koji se odnosi na odrZzavanje i reparaturu sustava za
odvodenje topline te zbrinjavanje sredstva za hladenje i podmazivanje.



3. Model organizacije odgojno-obrazovnog rada

A. OPCEOBRAZOVNI I STRUKOVNI MODULI

A. OPCEOBRAZOVNI DIO

Broj sati (godiSnje i tjedno - teorija, vjezbe i praktiéna nastava) i broj bodova
1. razred 2. razred 3. razred
MODUL NASTAVNI PREDMETI N tiedno o ® tiedno o N tiedno o
2B o 5 ] 2B O
BlTlv|en|] £ B|T|Vv|PN| £ BfT|V|IPN| £
Hrvatski jezik 105]13(0| 0 3 1051310 0 3 9% |3(0] 0 3
) Strani jezik 70712(0]0 3 7012100 3 64 12]0| 0 3
OPCEOBRIZOWI 1 VieronaukiEtika s |10l o] 23 1]o]o] 232[1]0]lo]2
TZK 3B 10 1]0 2 3% 10110 2 3210(1] 0 2
Matematika 3B 11/0]0 2 3B 11100 2 321110] 0 2
UKUPNO SATI/BODOVA A. 280 (( 7 /(1)f O (| 12 | 280 |7 |1 O || 12 [[ 256 71 O | 12
IL-'I([))II\(I)D?/F;C,;L\E;IOZRAZOVNOG MODULA U UKUPNOM 3% 20% 299 20% 3% 20%
B. STRUKOVNI DIO
Broj sati (godi$nje i tjedno - teorija, vjezbe i praktiéna nastava) i broj bodova
1. razred 2. razred 3. razred
B.1 STRUKOVNI MODULI NASTAVNI PREDMETI
o tjiedno — @ tiedno — o tjedno [
c L c w = i
2 > 2 > 2 >
S|Tt|iv|ipen| @ S|T|Vv|pN| @ E|T|V|PN] @
TehniCko crtanje 07111110 3 0 1010 O 0 0 J]0j0] O 0
OSNOVE . .
STROJARSTVA Tehnicka mehanika 70111110 3 0 J]0j0O]| O 0 0 j0j0] 0 0
Elementi strojeva 0 J]Ooj0O] O 0 3BI1100 2 0 J0j0] 0 0
Strojarske tehnologije 10512|1] 0 5 7011710 4 0 1010 0 0
CNC | CAD/CAM .
TEHNOLOGIJE CNC strojevi 3B 11/0]0 5 7011710 4 64 |1]1] 0 4
CAD/CAM tehnologije 0 J]0j0}| O 0 7010120 5 64 |0 2| 0 5
UKUPNO SATI/ BODOVA B.1 280 /(53 O 16 | 245 3 (4 O || 15 [[128 |1 3| O 9

UDIO STRUKOVNIH MODULA U UKUPNOM FONDU SATI
%

30%

27%

25%

25%

15%

15%




B. UCENJE TEMELJENO NA RADU

B.2. UCENJE TEMELJENO NA RADU

Broj sati (godisnje i tjedno - teorija, vjezbe i praktiéna nastava) i broj bodova

1. razred 2. razred 3. razred
A. USTANOVA ZA - - -
STRUKOVNO tiedno tjedno tjedno
OBRAZOVANJE/REGIONALNI | NASTAVNIPREDMETI o e e -
424 > 4224 > a4 >
CENTAR KOMPETENTNOSTI § v !N S -§’ T1v|eN S § v eN o
. Radne procedure 10511120 5 0 Jojo]| O 0 0 [0J0| O 0
POSLUZIVANJE CNC
STROJA Sivani

Posluzivanje CNC o [ofofl o] of105{o/3] 0|6 fo9|ols|o]s

stroja
) Komunikacia uradnom i 551 o | 4 1 o | 3 | o [o]o|of oo olo|o]fo

PODUZETNICKE okruzenju
VJESTINE .
Osnove poduzetnistva 0 JO0OJ0| O 0 0 Jojo]| O 0 64 |0 2] 0 4
CNC PRAKSA Obrada materijala 245100 7 6 0 |0j0]| O 0 0 |0|0| O 0
UKUPNO SATI / BODOVA (A) 385 (13 7 || 14 || 105[ 0 3 0 6 (16005 0 [ 10
Broj sati (godiSnje i tjedno - teorija, vjezbe i prakticna nastava) i broj bodova
1. razred 2. razred 3. razred

B. SVIJET RADA NASTAVNI PREDMETI o tiedno — @ tiedno — o tjedno —
2 = 2 = B <
BlTiVvIPNf & BIT|VIPN] B B|T|V|PN| &
CNC PRAKSA Praksa u CNC radionici || 120 | 0 | 0| 7 | 12 |[560 ] 0| 0 | 14| 24 (52810 | 0| 14| 22
UKUPNO SATI / BODOVA (B) 120 (0 | Of| 7 || 12 | 560 O O |14 ( 24 [[528 | 0| O | 14 [ 22
UKUPNO SATI / BODOVA B.2 (A+B) 505 (|1 3| 14| 42 [[665] O 3| 14 (| 45 (688 (| O 5 14 | 41

UDIO UCENJA TEMELJENOG NA RADU U UKUPNOM

FONDU SATI %

57%

70%

68%

75%

78%

68%

*Napomena:

e Ucenje temeljeno na radu i CNC praksa u prvom razredu, u trajanju od 385 sati izvodi se u
Skoli u praktikumu za ru¢nu obradu te praktikumu za klasi¢nu strojnu obradu, a nakon
motivacijskog razgovora 120 sati realizira se kod poslodavca u CNC radionici najkasnije do
20.08. tekuce skolske godine.

e Ucenje temeljeno na radu u drugom razredu u trajanju od 105 sati izvodi se tijekom
nastavne godine u CNC praktikumu, a preostalih 560 sati realizira se kod poslodavca u CNC
radionici najkasnije do 20.08. tekuce Skolske godine.

e Ucenje temeljeno na radu u tre¢em razredu u trajanju od 160 sati izvodi se tijekom
nastavne godine u CNC praktikumu, a preostalih 528 sati realizira se kod poslodavca u CNC
radionici najkasnije do 20.08. tekuce Skolske godine.
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C. IZBORNI MODUL

B.3 IZBORNI MODULI

Broj sati (godisnje i tjedno - teorija, vjezbe i praktiéna nastava) i broj bodova
1. razred 2. razred 3. razred
B.3 IZBORNI MODULI NASTAVNI PREDMETI o tjedno N tiedno N fjedno —
B = = [ =
SlT| VI PNl & 8|T|VIPN[ Q] B|T|VI|PN| R
Strucni strani jezik 0711110 3 0 0jo0f01]oO0 0 oj0j0]O
Povijesni razvoj industrije Nm11,11,0 3 0 0jo0(01]o0 0 0j0jo0]O
Informatika u struci 70 11110 3 0 0j0j01]0O0 0 0j0|0]0O
Automatizacija i
robotizacija proizvodnih 0 0100 0 70 11|110]3 0 0j0|0]O
PROFESIONALNI RAZVOJ || procesa
CNC OPERATERA - _,
Aditivne tehnologije 0 0(0]O0 0 701012013 0 0j0jo0]oO0
Fleksibilni obradni sustavi 0 0(0]O0 0 0 0jo0(01]o0 64 |1 1] 013
Napredno CAD/CAM o {olofolof oojojofofes]o|2]0]3
programiranije
Strojarske konstrukcije 0 0100 0 0 0j0j01]0 64 |11 )10]3
UKUPNO SATI/BODOVA B.3 140 | 2 || 2 0 6 70 1011 0 3 64 1 1 0 3
UDIO IZBORNIH MODULA U UKUPNOM FONDU % 15% 10% 7% 5% 7% 5%
UKUPNO SATI/ BODOVA B 925 || 8 (| 8 |[14 | 48 (| 980 | 4 || 8| 14( 48 880 | 2 || 9 | 14 | 44
C. ZAVRSNI RAD
UKUPNO BODOVA C. 0 0jo0fjo 0 0 ojfoj 0f o0 0 OO0 O} 4
SVEUKUPNO SATI /BODOVIA +B +C 120515 9 |[ 14 || 60 (| 1240 11| 9 | 14 | 60 || 1136 9 [ 10| 14 || 60

**Napomena: U prvom razredu polaznik bira dva od tri ponudena izborna predmeta. U
drugom polaznik bira jedan od dva ponudena izborna predmeta i u tre¢em razredu polaznik
bira jedan od triju ponudenih izbornih predmeta.
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4. CIKLUS

1. Opceobrazovni dio

U 4. ciklusu ili prvom razredu opceobrazovni se dio provodi u okviru 280 sati nastave godiSnje
ili 23% ukupnog godiSnjeg broja sati nastave.

U prvom razredu (4. ciklus) provode se sljedeé¢i opceobrazovni predmeti:

4. CIKLUS

NASTAVNI PREDMET SATI TJEDNO SATI GODISNJE
Hrvatski jezik 3 105
Strani jezik 2 70
Matematika 1 35
Vjeronauk/Etika 1 35
Tjelesna i zdravstvena kultura 1 35
UKUPNO 8 280

Sadrzaj predmetnih kurikuluma opéeobrazovnog dijela strukovnog kurikuluma objavljen je na
mreznim stranicama Ministarstva znanosti i obrazovanja te ih nastavnici opceobrazovnih
nastavnih predmeta preuzimaju na ljedecoj poveznici: https://mzo.gov.hr/istaknute-
teme/odgoj-i-obrazovanje/nacionalni-kurikulum/predmetni-kurikulumi/539.

Sadrzaji opceobrazovnih predmeta trebaju biti u funkciji struke te polazniku omoguditi
uspostaviti aktivhe komunikacije na materinskomu i stranom jeziku da bi se poslovni proces
mogao odvijati na odgovarajucoj poslovnoj razini. U tu svrhu nastavnici opceobrazovnih i
strukovnih predmeta trebaju zajedno planirati izvodenje nastavnih sadrzaja te polazniku
omogucditi stjecanje generickih kompetencija koje ¢e biti uskladene sa standardima poslovanja
poslovnih subjekata na nacionalnom i inozemnom trzistu.

Kada je rije¢ o matematickoj pismenosti polaznici trebaju savladati geometrijske oblike,
koordinatni sustav kako bi mogli uspjesno odrediti koordinate toCaka na 2D i 3D modele,
pripremati tehnicko-tehnolosku dokumentaciju te programirati CNC stroj.

Sadrzaji informatiCke pismenosti trebali bi polaznike osposobiti za samostalno pripremiti
dokumentacije za motivacijski razgovor, uspjesno vodenje evidencija i tehnicko-tehnoloske
dokumentacije za rad na CNC stroju, programiranju CNC stroja, formuliranje kratkog oglasa o
ponudi poslovnog subjekta i njegovo objavljivanje na mreznim stranicama te pracenje interesa
Citatelja, kao i rjeSavanje prigovora klijenata elektroni¢kim putem na obostrano zadovoljstvo.
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2. Strukovni dio

Strukovni dio strukovnog kurikuluma usmjeren je na stjecanje kompetencija za kvalifikaciju
CNC operater, a sastoji se od strukovnih modula, Ucenja temeljenog na radu te Izbornog
modula. U 4. ciklusu ili prvom razredu strukovni dio kurikuluma provodi se u okviru 925 sati
nastave godisnje ili 77%. Sadrzaji strukovnog dijela u korelaciji su s uCenjem temeljenim na
radu, pa je potrebno uskladiti njihovo izvodenje.

2.1. Strukovni moduli

Ishodi u¢enja strukovnih modula temelj su za stjecanje znanja i vjestina te njima odgovarajuce
samostalnosti i odgovornosti za kvalifikaciju CNC operater.

U 4. ciklusu ili prvom razredu strukovni moduli se provode u okviru 280 sati nastave godisnje
ili 30% ukupnog broj sati strukovnog dijela kurikuluma.

Detaljan prikaz nalazi se u Tablici 1.

4. CIKLUS
STRUKOVNI MODUL NASTAVNI PREDMET SKUP ISHODA UCENJA
Tehnicko crtanje Izrada tehnickog crteza

OSNOVE STROJARSTVA — :
Primjena osnova strojarstva u CNC

tehnologijama
Poznavanje materijala u
proizvodnji

Tehnicka mehanika

CNC I CAD/CAM Strojarske tehnologije Tehnologije obrada materijala

TEHNOLOGIJE : o
Stezni uredaji i naprave

CNC strojevi Vrste i karakteristike CNC strojeva

Tablica 1: Strukovni modul u 4. ciklusu
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A. OPIS MODULA

Modul Osnove strojarstva polazniku omogucuje usvajanje temeljnih znanja i njihovu
primjenu u podrucju tehnickog crtanja i tehnicke mehanike te se izvodi u okviru istoimenih
nastavnih predmeta u 4. ciklusu. Cilj modula Osnove strojarstva jest stjecanje znanja i
vjestina te njima pripadaju¢eg stupnja samostalnosti i odgovornost u specificnom podrucju
strojarstva — CNC tehnologije.

Svrha ucenja i poucavanja nastavnog predmeta Tehnic¢ko crtanje je poznavanje standarda
tehnickog crtanja buduéi da ¢e Primjena tehni¢kog crtanja biti temeljena u provedbi zadataka
na CNC stroju. U okviru navedenog nastavnog predmeta polaznik ¢e samostalno nacrtati i
skicirati jednostavne i slozene 2D i 3D crteze te na temelju 2D dokumentacije prepoznati oblik
izratka i razumjeti ostale informacije koje se nalaze na tehnickom crtezu.

Svrha ucenja i poucavanja nastavnog predmeta Tehnicka mehanika je poznavanje
osnovnih zakona Tehnicke mehanike i Primjena istih pri izraCunu sila, momenata i naprezanja
koji ¢e omoguditi polazniku provedbu zadataka na CNC stroju. U okviru navedenog nastavnog
predmeta polaznik ¢e samostalno izracunati sile i rezultante sila, izracunati momente te izraditi
jednostavne proracune osnovnih naprezanja strojnih dijelova.

Modul CNC i CAD/CAM tehnologije polazniku omogucéuje usvajanje temeljnih cinjeni¢nih
znanja neophodnih za pracenje i razumijevanje radnih procedura, upoznavanje materijala,
tehnologija obrade materijala te steznih naprava i uredaja za rad na CNC stroju. Stoga je cilj
modula stjecanje osnovnih znanja i vjestina te njima pripadaju¢eg stupnja samostalnosti i
odgovornosti u specificnim podrucjima strojarstva radi primjene istih u proizvodnom procesu.
Modul se izvodi u okviru nastavnih predmeta Strojarske tehnologije i CNC strojevi.

Svrha ucenja i poucavanja nastavnog predmeta Strojarske tehnologije jest upoznavanje
pravila, postupaka i procedura pri izboru materijala za obradu, materijala za izradu reznog
alata, tehnologije obrade i stezne naprave. Polaznik ¢e na taj nacin steé¢i kompetencije za
samostalni rad i primjenu razli¢itih alata, materijala i steznih naprava prilikom rada na CNC
stroju.

Svrha ucenja i poucavanja nastavnog predmeta CNC strojevi jest upoznavanje vrsta i
karakteristika CNC strojeva kako bi upoznao osnovnu konstrukciju, pogonske sustave i sustave
upravljanja CNC stroja, a kako bi lakSe upravljao njima.
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B. RAZRADA MODULA

Modul: OSNOVE STROJARSTVA

Nastavni predmet: Tehnicko crtanje

Skup ishoda ucenja: Izrada tehnickog crteza

Razine usvojenosti

RB. Ishod Razrada ishoda Zadovoljavajuéa Dobra Vrio dobra Iznimna

Razlikovati
standarde o
vrstama linija,
tehnickog pisma,

Razlikovati standarde mjerilima,

Poznavati standarde tehnickog crtanja i Nabroiiti standarde u formatima crteza, |Prepoznati Analizirati primjenu
1. izrade tehnickog analizirati njihovu ] zaglavljima, standarde na standarda na

crteza.

primjenu na
konkretnom crtezu.

tehnickom crtanju.

projekcijama,
prostornog
prikazivanija,
kotiranja,
presjeka, detalja i
tolerancija.

konkretnom crtezu.

konkretnom crtezu.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u praktikumu za CAD/CAM i aditivhe tehnologije simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta
CNC radionici. Pri izvodenju vjezbi u praktikumu za CAD/CAM i aditivne tehnologije razredni se odjel dijeli se u odgojno-obrazovne skupine koje
ukljucuju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.
Primjer vrednovanja: Prepoznati standarde na konkretnom crtezu.

Nacrtati 2D i 3D crtez.

Izraditi 2D i 3D crtez u
skladu sa standardima
tehnic¢kog crtanja s
presjecima i
tolerancijama
koristenjem
geometrijskog pribora.

Izraditi jednostavni
2D i 3D crtez u
skladu sa
standardima
tehnickog crtanja
koristenjem
geometrijskog
pribora.

Izraditi slozeni 2D i
3D crtez u skladu
sa standardima
tehnickog crtanja
koristenjem
geometrijskog
pribora.

Izraditi slozeni 2D i
3D crtezs
presjecima i
tolerancijama.

Izraditi 2D
sklopnog crteza u
skladu sa
standardima
tehnickog crtanja.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
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izvodenjem vjezbi u praktikumu za CAD/CAM i aditivhe tehnologije simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta
CNC radionici. Pri izvodenju vjezbi u praktikumu za CAD/CAM i aditivne tehnologije razredni se odjel dijeli se u odgojno-obrazovne skupine koje
uklju¢uju najmanje 10, a najvisSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Izraditi slozeni 2D i 3D crtez u skladu sa standardima tehni¢kog crtanja koristenjem geometrijskog pribora.

Skicirati jednostavni i Skicirati jednostavni |Skicirati slozeni 2D |Skicirati jednostavni |Skicirati slozeni 3D
3. Skicirati 2D i 3D crtes slozeni 2D i 3D crtgi u |2D crtez u skladu sa |crtez u sI.<Iadu sa 3D crtez u skladu sa |crtez u sI.<Iadu sa
" |skladu sa standardima |standardima standardima standardima standardima
tehnickog crtanja. tehnickog crtanja. tehnic¢kog crtanja. |tehnickog crtanja. tehnickog crtanja.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u praktikumu za CAD/CAM i aditivne tehnologije simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta
CNC radionici. Pri izvodenju vjezbi u praktikumu za CAD/CAM i aditivne tehnologije razredni se odjel dijeli se u odgojno-obrazovne skupine koje
ukljucuju najmanje 10, a najvise 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Skicirati slozeni 2D crteZ u skladu sa standardima tehnickog crtanja.

Skicirati 3D crtez na R v o v
Prepoznati oblik izratka |temelju slozenog 2D Skicirati 3D crtez na |Skicirati 3D crtez tSekrInc:arlaL? 3D crtez na ﬁ’la(fg:qtél?’uD crtez
4. temeljem 2D dokumentacije te temelju jednostavne |na temelju slozene 'ednontavno 2D sloseno JZD
dokumentacije. jednostavnog i 2D dokumentacije. 2D dokumentacije. ] 9, 9 v
sklopnog 2D crte¥a sklopnog crteza. sklopnog crteza.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u praktikumu za CAD/CAM i aditivnhe tehnologije simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta
CNC radionici. Pri izvodenju vjezbi u praktikumu za CAD/CAM i aditivne tehnologije razredni se odjel dijeli se u odgojno-obrazovne skupine koje
ukljuCuju najmanje 10, a najvisSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Skicirati 3D crtez na temelju jednostavne 2D dokumentacije.
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Modul: OSNOVE STROJARSTVA

Nastavni predmet: Tehnicka mehanika

Skup ishoda ucenja: Primjena osnova strojarstva u CNC tehnologijama

Razine usvojenosti

RB. Ishod Razrada ishoda , =
Zadovoljavajuca Dobra Vrlo dobra Iznimna
Opisati
trigonometrijske
o funkcije na Opisati . . v .
P|j|m|Jen|t| . pravokutnom trokutu, |Nabrojati trigonometrijske Pr_|kazat| . Rijesiti problen,']skl
trigonometrijske iy . ; . i trigonometrijske zadatak pomocu
1. . jedinicnoj kruznici te trigonometrijske funkcije na s . e
funkcije u CNC v : i funkcije na trigonometrijskih
. ) rijesiti problemski funkcije. pravokutnom - . .. .
programiranju. . jedinicnoj kruznici. | funkcija.
zadatak pomocu trokutu.

trigonometrijskih
funkcija.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u specijaliziranoj ucionici simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici.
Primjer vrednovanja: Razlikovati mjerne jedince Si sustava, sile, momente i vrste naprezanja.

Primijeniti osnovne
zakone tehnicke
mehanike u
programiranju CNC
strojeva.

Razlikovati mjerne
jedinice Si sustava,
sile, momente i vrste
naprezanja na tijelu u
skladu sa zakonima
tehnicke mehanike.

Nabrojiti zakone
tehni¢ke mehanike

Razlikovati mjerne
jedince Si sustava,
sile, momente i
vrste naprezanja.

Prepoznati sile,
momente i
naprezanja na tijelu.

Analizirati sile,
momente i
naprezanja na
tijelu.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u specijaliziranoj ucionici simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici.
Primjer vrednovanja: Razlikovati mjerne jedince Si sustava, sile, momente i vrste naprezanja.

Izracunati rezultantu
sila.

Graficki i analiticki
izraCunati rezultantu
paralelnih i kolinearnih
sila te rezultantu sila
oslobodenog veza.

Graficki i analiticki
izracunati rezultantu
paralelnih sila.

Graficki i analiticki
izracunati
rezultantu
kolinearnih sila.

Graficki izracunati
rezultantu sila tijela
oslobodenog veza.

Graficki i analiticki
izraCunati
rezultantu sila tijela
oslobodenog veza.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u specijaliziranoj ucionici simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici.
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Primjer vrednovanja: Graficki i analiticki izraCunati rezultantu kolinearnih sila.

Graficki i analiticki Graficki izracunati

4 Izracunati komponente |izraCunati komponente |komponente
) sila. rezultante paralelnih i rezultante paralelnih
kolinearnih sila. sila.

Analiticki izraCunati
komponente
rezultante
paralelnih sila.

Graficki izracunati
komponente
rezultante
kolinearnih sila.

Graficki i analiticki
izracunati
komponente
rezultante
kolinearnih sila.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina

izvodenjem vijezbi u specijaliziranoj ucionici simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici.
Primjer vrednovanja: Graficki izracunati komponente rezultante kolinearnih sila.

Opisati moment sila i
y momentno pravilo te
5 IzraCunati moment izracunati statisticki,

' sila. torzijski i statisticki
torzijski moment sila i
spreg sila.

Opisati moment sile i
momentno pravilo.

Izracunati staticki
moment sila.

IzraCunati torzijski
moment sila i spreg
sila.

Izra¢unati staticki,
torzijski moment
sila i spreg sila.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u specijaliziranoj ucionici simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici.

Primjer vrednovanja: Izracunati torzijski moment sila i spreg sila.

Nabrojiti vrste
opterecenja i
naprezanja strojnih

dijelova. Izracunati Nabrojiti vrste

6. Poznavatl_vrste tlaéno, viaéno i opterecerua I
naprezanja. . naprezanja strojnih
naprezanje na odrez, o
dijelova

naprezanje na savijanje
i uvijanje i slozeno
naprezanje nosaca.

Izracunati tlacno,
vlacno i
naprezanje na
odrez.

Izracunati
naprezanje na
savijanje i uvijanje.

Izrac¢unati sloZzeno
naprezanje nosaca.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u specijaliziranoj ucionici simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici.

Primjer vrednovanja: IzraCunati tlac¢no, vlacno i naprezanje na odrez.
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B. RAZRADA MODULA

Modul: CNC I CAD/CAM TEHNOLOGIJE

Nastavni predmet: Strojarske tehnologije

Skup ishoda ucenja: Poznavanje materijala u proizvodnji

Razine usvojenosti

RB. Ishod Razrada ishoda Z -
Zadovoljavajuca Dobra Vrlo dobra Iznimna
Nabroiiti | opisati vrste Objasniti utjecaj Povezati
Razlikovati vrste i : svo'thva telimiékih Nabrojati vrste Opisati svojstva svojstva pojedinih karakteristi¢na
. - Jst .. ... | materijala koji se pojedinih vrsta i vrsta tehnickih svojstva razlicitih
1. svojstva materijala u materijala te objasniti . g . v o .
- . SR koriste u strojarskoj |grupa tehnickih materijala na glavna | materijala za
proizvodnii. utjecaj istih na . .. .. 2. ol L .
2. L proizvodnji. materijala. podrucja primjene u |pojedine primjere
podrucja primjene. ) i
strojarstvu. primjene.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli se u
odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Opisati svojstva pojedinih vrsta i grupa tehnickih materijala.

Poznavati standarde E;?\?j‘: ;:223;?%?{“03 Na.l?rojati ;tandarde Protumacditi Dati primjer Komentirati
5 materijala i nadine vrstu tehnickog koji se koriste za §tandardnu oznaku §tandardne oznake standvardnu oznaku
oznacavanja materijala | podru&je oznacvavanje Celika prema HR Celika za zadani tehnickih
) primjene. tehnickih materijala. |normi (HRN). primjer primjene. materijala.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli se u
odgojno-obrazovne skupine koje ukljuc¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Protumaditi standardnu oznaku Celika prema HR normi (HRN).

Upoznati procese Na-ves_t|, objasniti i Objasniti tehnicko- |Opisati postupke An_al_|2|ra?:| postupke
S . e opisati postupke . v . . . . |ispitivanja
3 ispitivanja tehnicko dobivania i ispitivania Navesti postupke tehnoloska i ispitivanja kemijskih mehanickih
' tehnoloskih i kemijskih vanja [ Ispitvarn)e dobivanja Celika. kemijska svojstva |svojstava .
. - kemijskih i mehanickih o e svojstava
svojstava materijala. svojstava materijala. materijala. materijala. materijala.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli se u
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odgojno-obrazovne skupine koje ukljucuju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.
Primjer vrednovanja: Objasniti tehnicko-tehnoloska i kemijska svojstva materijala.

Opisati tehnologiju Razlikovati Odabrati materijal
. . . proizvodnje reznih Nabrojiti vrste g . Opisati tehnologiju reznog alata prema
4 Razlikovati vrste i o . . . materijale reznih ; . ; .
. . materijala i odabrati materijala reznih proizvodnje reznih zadanoj tehnologiji
svojstva reznog alata. |. o alata prema :
iste koristeci upute alata. tehnologiii obrade alata. i uputama
proizvodaca. 9] : proizvodaca.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli se u
odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Razlikovati materijale reznih alata prema tehnologiji obrade.
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Modul: CNC I CAD/CAM TEHNOLOGIJE

Nastavni predmet: Strojarske tehnologije

Skup ishoda ucenja: Tehnologije obrada materijala

RB Ishod Razrada ishoda Razine usvojenosti
’ Zadovoljavajuéa Dobra Vrlo dobra Iznimna
Razlikovati vrste
tehnologije obrade. Odrediti vrste Analizirati vrste
1 Razlikovati tehnologije |Analizirati vrste Nabrojiti vrste Razlikovati vrste tehnologije obrade |tehnologije obrade

) obrade materijala. tehnologije obrade tehnologije obrade. tehnologije obrade. |prema tehni¢kom prema tehnickom
prema tehnickom crtezu. crtezu.
crtezu

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Pri izvodenju
vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli se u odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najvise 14 polaznika..

Primjer vrednovanja: Odrediti vrste tehnologije obrade prema tehni¢ckom crtezu.

Prepoznati vrstu Izabrati

Odrediti optimalnu obrade matverljala Prepoznati Vr‘?'.t“ tehnologiju obrade [zabrati tehnovloglju Odabrati optimalnu

iy prema crtezu obratka. |obrade materijala . obrade za slozene i
2. tehnologiju obrade . : . za jednostavne s tehnologiju obrade
. Odabrati optimalnu prema crtezu A pozicije prema -

materijala. » pozicije prema oy v odredene poziciju.
tehnologiju obrade obratka. tehnickom crtesu tehnickom crtezu.
odredene poziciju. :

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Pri izvodenju
vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli se u odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Izabrati tehnologiju obrade za jednostavne pozicije prema tehnickom crtezu.

Prepoznati vrste
strojeva _|“alata prema . Izabrati vrste Izabrati vrste Odap_ratl optimalni
. ) . . tehnologiji obrade i Prepoznati vrste . . . ) stroj i alat za
Razlikovati strojeve i crtesu stroieva i alata strojeva i alata za |strojeva i alata za obradu odredeno
3. alate za tehnologije . . . . ) jednostavne sloZene pozicije iy 9
- Odabrati optimalni stroj |prema tehnologiji o i~ materijala na
obrade materijala. . . v pozicije prema prema tehnickom
i alat za obradu obrade i crtezu. .- . v konkretnom
. tehnickom crtezu. |crtezu.
odredenog materijala zadatku.
na konkretnom
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| [zadatku, | | | |

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Pri izvodenju

vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli se u odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.
Primjer vrednovanja: Izabrati vrste strojeva i alata za jednostavne pozicije prema tehnickom crtezu.

Poznavati proizvode

dobivene odredenom
tehnologijom obrade
materijala.

Navesti proizvode
prema tehnologiji
obrade i identificirati
tehnologiju obrade
jednostavnih i slozenih
izradaka.

Navesti proizvode
prema tehnologiji
obrade.

Identificirati
tehnologiju obrade
jednostavnog
izratka.

Identificirati

tehnologiju obrade

slozenog izratka.

Analizirati razlic¢ite
tehnologije obrade
na odredenom
izratku.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Pri izvodenju
vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli se u odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Identificirati tehnologiju obrade jednostavnog proizvoda.

Poznavati vrste
toplinske obrade.
Izabrati optimalne
rezime toplinske
obrade za odredeni
zadatak ili poziciju.

Izabrati optimalne
rezime toplinske

obrade za odredeni
zadatak ili poziciju.

Izabrati optimalnu
vrstu toplinske

obrade za odredeni
zadatak ili poziciju.

Odrediti optimalnu
5. tehnologiju toplinske
obrade materijala.

Poznavati vrste
toplinske obrade.

Objasniti vrste
toplinske obrade.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Pri izvodenju
vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli se u odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Objasniti vrste toplinske obrade.

Nabrojiti vrste hladenja
Izabrati optimalno

Poznavati utjecaj

tijekom obrade

Nabrojiti vrste

Objasniti nastanak

Objasniti utjecaj

6. topline u procesu materijala. hladenja tijekom topline u procesu topline na izradak sredstvo hladenja u
obrade. Objasniti utjecaj topline |obrade materijala obrade materijala. P ) procesu obrade.
na izradak.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Pri izvodenju
vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli se u odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Objasniti utjecaj topline na izradak.
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Modul: CNC I CAD/CAM TEHNOLOGIJE

Nastavni predmet: Strojarske tehnologije

Skup ishoda ucenja: Stezni uredaji i naprave

RB.

Ishod

Razrada ishoda

Razine usvojenosti

Zadovoljavajuca

Dobra

Vrlo dobra

Iznimna

Objasniti nacine
stezanja obratka.

Razlikovati nacine
stezanja obratka u
odnosu na alatni stroj
na kojem se izvodi
stezanje, vrste
stezanja obratka koje
se koriste u industriji.
Odabrati nacin stezanja
prema geometriji
obratka na slozenoj
poziciji i uvjetima
obrade.

Razlikovati nacine
stezanja obratka u
odnosu na alatni
stroj na kojem se
izvodi stezanje.

Nabrojati nacine,
vrste stezanja
obratka koje se
koriste u industriji.

Odabrati nacin
stezanja prema
geometriji obratka
na jednostavnoj
poziciji i uvjetima
obrade.

Odabrati nacin
stezanja prema
geometriji obratka
na slozenoj poziciji
i uvjetima obrade.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Pri izvodenju
vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Odabrati nacin stezanja prema geometriji obratka na jednostavnoj poziciji i uvjetima obrade.

Razlikovati vrste
steznih naprava i
steznog pribora.

Nabrojati vrste steznih
naprava i steznog
pribora. Poznavati
sastavne dijelove
steznih naprava,
dijelove za odredivanje
poloZaja obratka.

Nabrojati vrste
steznih naprava i
steznog pribora.

Poznavati sastavne
dijelove steznih
naprava.

Poznavati dijelove
za odredivanje
poloZaja obratka.

Poznavati princip
rada steznih
sustava sa
definiranom nul
tockom.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Pri izvodenju
vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Poznavati dijelove za odredivanje polozaja obratka.

3.

Poznavati materijale za

Nabroji vrste, i

Nabroji vrste

Poznavati

Poznavati nacin

Odabrati materijal
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izradu steznih naprava. | poznavati materijala za izradu |karakteristike proizvodnje za izradu
karakteristike steznih naprava. materijala za materijala za izradu |jednostavne stezne
materijala za izradu izradu steznih steznih naprava. naprave na
steznih naprava. naprava. konkretnom
Poznavati nacin zadatku.

proizvodnje materijala
za izradu steznih
naprava

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Pri izvodenju
vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Poznavati karakteristike materijala za izradu steznih naprava.

Pravilno primijeniti
steznu napravu.

Odabrati steznu
napravu, pribor i
dijelove za odredivanja
polozaja prema
tehni¢kom crtezu
obratka i uvjetima
obrade.

Odabrati steznu
napravu, stezni
pribor prema
tehni¢ckom crtezu
obratka i uvjetima
obrade.

Odabrati polozZaj i
nacin stezanja
stezne naprave,
pribora prema
tehnickom crtezu
obratka i uvjetima
obrade.

Odabrati steznu
napravu, pribor i
dijelove za
odredivanja
polozaja prema
tehnickom crtezu
obratka i uvjetima
obrade.

Osmisliti
jednostavnu steznu
napravu za na
konkretnom
zadatku

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Pri izvodenju
vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Odabrati polozaj i nacin stezanja stezne naprave prema tehnickom crtezu obratka i uvjetima obrade.

Izracunati sile
stezanja.

Nabroji vrste sila
stezanja prema izvoru
energije i nacinu
stezanja.

Izracunati silu stezanja
za odredenu vrstu
stezanja i analizirati
utjecaj sile stezanja na
geometriju izratka.

Nabroji vrste sila
stezanja prema
izvoru energije.

Nabroji vrste sila
stezanja prema
nacinu stezanja.

Izracunati silu
stezanja za
odredenu vrstu
stezanja.

Analizirati utjecaj
sile stezanja na
geometriju izratka.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Pri izvodenju
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vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.
Primjer vrednovanja: IzraCunati silu stezanja za odredenu vrstu stezanja.

6 Koristiti kataloge
' steznog pribora.

Koristiti se stru¢nim i
,E" katalozima za
odabrati stezne
naprave.

Prepoznati mogucénost
koriStenja steznih alata
iz kataloga u
proizvodnji.

Koristiti se stru¢nim
katalozima za
odabrati stezne
naprave.

Koristiti se
stru¢nim ,E"
katalozima za
odabrati stezne
naprave.

Prepoznati
moguénost
koristenja steznih
alata iz kataloga u
proizvodnji.

Analizirati odabrani
stezni alat u
odnosu na druge iz
kataloga.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Pri izvodenju
vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Koristiti se stru¢nim katalozima za odabir stezne naprave.
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Modul: CNC I CAD/CAM TEHNOLOGIJE

Nastavni predmet: CNC strojevi

Skup ishoda ucenja: Vrste i karakteristike CNC strojeva

Razine usvojenosti

RB. Ishod Razrada ishoda r =
Zadovoljavajuca Dobra Vrlo dobra Iznimna
. CL Razlikovati CNC - i Izabrati CNC
Poznavati osnovnu Razl|kovqtl : Op's‘?t' Nabrojati vrste CNC |strojeve obzirom Op|_sat| CNC stroj strojeve obzirom na
1. CNC strojeve obzirom obzirom na

podjelu CNC strojeva.

na tehnologiju obrade.

strojeva.

na tehnologiju
obrade.

tehnologiju obrade.

predvidenu
tehnologiju obrade.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u specijaliziranoj ucionici simuliranjem stvarnih radnih situacija.
Primjer vrednovanja: Opisati CNC stroj obzirom na tehnologiju obrade.

Poznavati tehnicke
karakteristike CNC
strojeva.

Usporediti i primijeniti
CNC stroj obzirom na
njegove tehnicke
karakteristike.

Navesti osnovne
tehnicke
karakteristike CNC
stroja.

Usporediti
karakteristike
razlicitih CNC
strojeva.

Primijeniti CNC stroj
obzirom na njegove
tehnicke
karakteristike.

Izabrati CNC stroj
obzirom na njegove
tehnicke
karakteristike.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u specijaliziranoj ucionici simuliranjem stvarnih radnih situacija.
Primjer vrednovanja: Usporediti karakteristike razli¢itih CNC strojeva.

Poznavati osnovnu
konstrukciju CNC
stroja.

Opisati i objasniti
funkciju osnovnih
elemenata CNC
strojeva.

Na crtezu CNC stroja
pokazati osnovne
elemente
konstrukcije CNC
stroja.

Opisati funkciju
osnovnih
elemenata
konstrukcije CNC
stroja.

Razlikovati osnovne
elemente razlic¢itih
izvedbi CNC
strojeva.

Komentirati
prednosti i
nedostatke
razlic¢itih
konstrukcija
osnovnih
elemenata CNC
stroja.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u specijaliziranoj ucionici simuliranjem stvarnih radnih situacija.
Primjer vrednovanja: Opisati funkciju osnovnih elemenata konstrukcije CNC stroja.

4.

Poznavati pogonske
sustave CNC strojeva.

Opisati i objasniti
funkciju osnovnih
pogonskih sustava CNC

Na crtezu CNC stroja
pokazati pogonske
sustave CNC stroja.

Opisati funkciju
pogonskih sustava
CNC stroja.

Razlikovati
pogonske sustave
razlicitih izvedbi

Komentirati
prednosti i
nedostatke
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strojeva.

CNC stroja.

razlicitih izvedbi
pogonskih sustava
CNC stroja.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u specijaliziranoj ucionici simuliranjem stvarnih radnih situacija.
Primjer vrednovanja: Opisati funkciju pogonskih sustava CNC stroja.

Poznavati sustave
5. upravljanja CNC
strojeva.

Koristiti upravljacke
jedinice CNC stroja.

Nabrojiti sustave
upraviljanja CNC
strojeva.

Opisati osnovne
funkcije
upravljacke
jedinice CNC
stroja.

Koristiti upravljacku
jedinicu CNC stroja
(G-Cod i
konverzacijsko
programiranje).

Koristiti napredne
funkcije
upravljacke jedinice
CNC stroja (G-Cod i
konverzacijsko
programiranje).

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u specijaliziranoj ucionici simuliranjem stvarnih radnih situacija.
Primjer vrednovanja: Koristiti upravljacku jedinicu CNC stroja (G-Cod i konverzacijsko programiranje).
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2.2. Ucenje temeljeno na radu

Ucenjem temeljenim na radu stjeCu se specificna znanja i vjestine potrebne za
samostalan, siguran i odgovoran rad te rjeSavanje stvarnih radnih situacija zanimanju
CNC operater. Zajednickim planiranjem nastavnika ustanove za strukovno obrazovanje i
mentora kod poslodavca te uz razmjenu pedagoske dokumentacije i evidencije postize se
uskladenost stjecanja ishoda ucenja strukovnih modula i u¢enja temeljenog na radu.

Tijekom 4. ciklusa u prvom razredu ucenje temeljeno na radu provodi se u okviru 505
sati nastave godisnje ili 76% ukupanog broja sati strukovnog dijela kurikuluma, od Cega
385 sati nastave godisnje ili 76% u CNC praktikumu, a preostalih 120 sati nastave
godisnje ili 24 % u CNC radionici kod poslodavca nakon zavrSetka nastavne godine.

Detaljan prikaz nalazi se u Tablici 2.

4. CIKLUS
UCENJE T:::EENO NA NASTAVNI PREDMET SKUP ISHODA UCENJA
Zastita na radu u proizvodnom
POSLUZIVANIJE CNC I — pogonu
STROJA P Zbrinjavanje posebne vrste
otpada
PODUZETNICKE Komunikacija u radnom Komunikacija u vezi sa
VIESTINE okruzenju zaposljavanjem
Rucna obrada
Obrada materijala
CNC PRAKSA Rad na klasi¢nom stroju

Praksa u CNC radionici Ruc¢na obrada u CNC radionici

Tablica 2. Ucenje temeljeno na radu u 4. ciklusu
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A. OPIS MODULA

Modul Posluzivanje CNC stroja polazniku omogucuje stjecanje znanja o primjeni radnih
procedura u svrhu zaStite sebe i radnog mjesta u slucajevima nezgoda na radu,
elementarnih nepogoda na radnom mjestu, ali i razvrstavanju, gospodarenju i
zbrinjavanju otpada kao nusprodukta strojne obrade te zbrinjavanju opasnog otpada u
skladu sa odrZivim razvojem. Modul se izvodi u okviru nastavnog predmeta Radne
procedure u 4. ciklusu.

Svrha ucenja i poucavanja nastavnog predmeta Radne procedure jest upoznavanje
pravila, postupaka, procedura, zastitnih mjera i zastitne opreme o kojima ovisi sigurnost
radnika prilikom rada za CNC strojem te upoznavanje pravila, postupaka, procedura i
zastitnih mjera prilikom zbrinjavanja otpada u cilju ekoloski odrzivog razvoja i smanjenja
utjecaja industrije na okoliS. U okviru navedenog nastavnog predmeta polaznik ce
usvojiti i primjenjivati propise o Zastiti na radu i zastiti okolisa.

Polaznik prije stjecanja ishoda ucenja u praktikumu za ru¢nu obradu mora stedi ishode
ucenja zastite na radu u okviru 35 sati. SteCeni ishodi uCenja provjeravaju se pisanim
standardiziranim testom zastite na radu u okviru navedenih 35 sati. Potvrda o stjecanju
ishoda pisano se evidentira u mapu prakti¢ne nastave i vijezbi.

Modul Poduzetnicke vjestine usmjerava polaznika na stjecanje osnovnih znanja i
vjestina o komunikaciji povezanoj sa zaposljavanjem, stru¢noj terminologiji i pravilima
uljudbenoga poslovnoga/prodajnoga komuniciranja koji su nuzni za uspjeSno odvijanje
poslovne aktivnosti. Cilj modula jest stjecanje znanja i razvijanje vjestina potrebnih za
ucinkovito komuniciranje u proizvodnom pogonu. Modul se izvodi u okviru nastavnog
predmeta Osnove poduzetnistva u 4. ciklusu i 5. ciklusu te ¢e isti omoguditi polazniku
stjecanje znanja o sklapanju ugovora o radu s poslodavcem i o fazama selekcijskog
postupka pri zaposljavanju.

Svrha ucenja i poucdavanja nastavnog predmeta Osnove poduzetniStva jest
polazniku omoguciti samostalno sastavljanje dokumentacije povezane s postupkom
zaposljavanja (zamolbu za posao, motivacijsko pismo i CV u formi Europassa) koristedi
se informacijsko-komunikacijskom tehnologijom (IKT) i povezati poslovnu etiku s etickim
kodeksom gospodarskog subjekta te pritom primijeniti pravila poslovnog bontona u
komunikaciji sa suradnicima i nadredenima.

Modul CNC praksa polazniku omoguluje usvajanje temeljnih znanja i vjesStina
neophodnih za ru¢nu obradu i rad na klasi¢nim te rukovanja klasi¢nim alatnim strojevima
i stjecanja odgovarajuceg stupnja samostalnosti i odgovornosti za rad na klasi¢nim i CNC
strojevima. Modul CNC praksa izvodi se u okviru nastavnih predmeta Obrada
materijala i Praksa u CNC radionici.

Svrha ucenja i poucavanja nastavnog predmeta Obrada materijala jest stjecanje
znanja i vjeStina izrade obratka koristeci se ru¢nim postupcima obrade. Polaznik ¢e u
sklopu predmeta nauciti turpijati, piliti, brusiti i odsjeci jednostavnije i sloZenije sirovce te
izraditi jednostavne i sloZzene izratke.

Svrha ucenja i poucavanja nastavnog predmeta Praksa u CNC radionici jest
stjecanje znanja i vjestina o internim procedurama u poslovnom subjektu. Navedene
interne procedure odnose se na organizaciju radnog procesa, komunikaciju i evidenciju
radnih zadataka, zastitu na radu i zbrinjavanje otpada. Osim toga, polaznik c¢e steci
vjestine provodenja postupaka jednostavnih ru¢nih obrada u CNC radionici.
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B. RAZRADA MODULA

Modul: POSLUZIVANJE CNC STROJA

Nastavni predmet: Radne procedure

Skup ishoda ucenja: Zastita na radu u proizvodnom pogonu

Razine usvojenosti
RB. Ishod Razrada ishoda - — ] -
Zadovoljavajuca Dobra Vrlo dobra Iznimna
Nabrojiti uvjete rada u
Razlikovati mjere proizvodnim procesima, Razlikovati e e
.. ; . P T oy . Identificirati Primijeniti mjere
zastite prema razlikovati specificne Nabrojiti uvjete rada |specificne uvjete odredene opasnosti | zatite na
1. odredenim uvjete rada i opasnosti |u proizvodnim rada na na odredengm odredenom radnom
proizvodnim te primijeniti mjere procesima. odredenom radnom miestu miesty
procesima. zastite na odredenom radnom mjestu. J ’ : )
radnom mjestu.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i primjenom usvojenih znanja u standardnoj ucionici te izvodenjem
vjezbi u CNC praktikumu kao i na terenskoj nastavi za vrijeme posjeta razli¢itim CNC radionicama kod poslodavaca.
Primjer vrednovanja: Primijeniti mjere zastite na odredenom radnom mjestu. Primjer vrednovanja provjerava se pisanim standardiziranim
testom zastite na radu.

Primjenjivati mjere
zastite na radu u
skladu s odredenim
proizvodnim
procesima.

Razlikovati otezane
uvjete rada u
odredenom
proizvodnom procesu.
Klasificirati izvore
opasnosti u odredenom
proizvodnom procesu i
na konkretnom
primjeru primijeniti
mjere zastite.

Poznavati otezane
uvjete rada u
odredenom
proizvodnom
procesu.

Razlikovati otezane
uvjete rada u
odredenom
proizvodnom
procesu.

Klasificirati izvore
opashosti u
odredenom
proizvodnom
procesu.

Na konkretnom
primjeru primijeniti
mjere zastite na
radu u proizvodnom
procesu.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i primjenom usvojenih znanja u standardnoj ucionici te izvodenjem
vjezbi u CNC praktikumu te na terenskoj nastavi za vrijeme posjeta razli¢itim CNC radionicama kod poslodavaca.
Primjer vrednovanja: Na konkretnom primjeru primijeniti mjere zastite na radu u proizvodnom procesu. Primjer vrednovanja provjerava se
pisanim standardiziranim testom zastite na radu.

3.

Koristiti zastitnu
opremu prema

Razlikovati zastitnu
opremu za rad na

Nabrojati zastitnu
opremu za rad na

Razlikovati zastitnu
opremu za rad na

Identificirati
ispravnost zastitne

Pravilno koristiti
zastitnu opremu za

3

0




pravilima zastite na siguran nacin, siguran nacin. siguran nacin. opreme za rad na rad na siguran

radu i rada na siguran |identificirati njenu siguran nacin. nacin.
nacin. ispravnost i pravilno ju
koristiti.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i primjenom usvojenih znanja u standardnoj ucionici te izvodenjem
vjezbi u CNC praktikumu kao i na terenskoj nastavi za vrijeme posjeta razli¢itim CNC radionicama kod poslodavaca.

Primjer vrednovanja: Pravilno koristiti zastitnu opremu za rad na siguran nacin. Primjer vrednovanja provjerava se pisanim standardiziranim
testom zastite na radu.

Nabrojati moguce
povrede na radnome
mjestu te razlikovati Odabrati ispravan
Primjenjivati mjere opce mjere zasfite na Razlikovati opce Primijeniti opce nacin Koristenja
mjen) LM radu, ovisno o povredi. |Nabrojati moguce . 1t op 'mij Op¢ zastitnih sredstava,
4 zastite u slucaju . v mjere zastite na mjere pruzanja prve - v
. Odabrati nacin povrede na radnome . . o te ispravan nacin
povrede na radnome Koridtenia zadtitnih miestu radu, ovisno o pomoci kod laksih rusania prve
mjestu. sredsta\ga te ispravan : . povredi. povreda. Eomoc’iJ kc|>3d tezih
nacin pruzanja opce povreda.
kod laksih i tezih
povreda.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i primjenom usvojenih znanja u standardnoj ucionici te izvodenjem
vjezbi u CNC praktikumu kao i na terenskoj nastavi za vrijeme posjeta razli¢itim CNC radionicama kod poslodavaca i hitnoj sluzbi.
Primjer vrednovanja: Primijeniti ople mjere pruzanja prve pomoci kod laksih povreda.

Primijeniti propise o
protupozarnoj zastiti.
Opisati postupanje u Navesti osnovne Opisati aparate za . Povezati poduzete
v . v . ! X v M Povezati vrstu L.
. e sluCaju pozara. Provesti |radnje koje se gasenje pozara na . .. radnje i znakove za
Pravilno postupiti u . o . v . S gorivog materijala . v
5. .. v mjere gasenje pozara. |obavezno moraju temelju njihove zastitu od pozara sa
slu¢aju pozara. - . . v. . sa sredstvom za . y L
Obaviti akcije poduzeti kada se uocCi |uporabe i . . v situacijom u kojoj je
Y o s v . gasenje pozara. N v
spasavanja i evakuacije |pozar. namjene. izbio pozar.
u skladu s usvojenim
pravilima.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i primjenom usvojenih znanja u standardnoj ucionici te izvodenjem
vjezbi u CNC praktikumu kao i na terenskoj nastavi za vrijeme posjeta razli¢itim CNC radionicama kod poslodavaca i vatrogasnim postrojbama.
Primjer vrednovanja: Demonstrirati aktiviranje aparata za gaSenje poZara prahom. Primjer vrednovanja provjerava se pisanim
standardiziranim testom zastite na radu.
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Opisati znakove
sigurnosti u radnom
prostoru.

Postupati u skladu sa
znakovima sigurnosti
na radu i u vlastitom
Zivotu.

Odrediti znacenje i
svrhu znaka
sigurnosti s obzirom
na boju i
geometrijski oblik

Klasificirati
znakove sigurnosti
u skladu s bojom,
oblikom i
znacenjem

Opisati znacenje
dijela znakova
sigurnosti u radnom
prostoru

Opisati znacenje
svih znakova
sigurnosti u radnom
prostoru.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i primjenom usvojenih znanja u standardnoj ucionici te izvodenjem
vjezbi u CNC praktikumu kao i na terenskoj nastavi za vrijeme posjeta razli¢itim CNC radionicama kod poslodavaca.

Primjer vrednovanja: Osmisliti tri razliCite situacije primjene mjera zastite na rad u proizvodnom pogonu. Primjer vrednovanja provjerava se
pisanim standardiziranim testom zastite na radu.
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Modul: POSLUZIVANJE CNC STROJA

Nastavni predmet: Radne procedure

Skup ishoda ucenja: Zbrinjavanje posebne vrste otpada

Razine usvojenosti

RB. Ishod Razrada ishoda - — -
Zadovoljavajuca Dobra Vrlo dobra Iznimna
Razlikovati i primijeniti
oshovne propise 0
Primiieniti vased zastiti okolisa u Nabrojiti osnovne e, Analizirati
rimijeniti vazece - - . . . Vi ; . : Primijeniti vazecCe N
robise o zaititi okolita industrijskoj djelatnosti |propise o zastiti Razlikovati propise ropise o zaititi posljedice
1. 5 inliiustri'sko' s posebnim naglaskom |okolisa u o zastiti okolisa u gkoﬁ)is“;a U CNC neprimjerenog
d'elatnos’gi ) na CNC proizvodnju. industrijskoj CNC proizvodniji. roizvodnii zbrinjavanja
] ) Analizirati posljedice djelatnosti. P L otpada.

neprimjerenog
zbrinjavanja otpada.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja uz
koristenje digitalnih alata u svrhu analiziranja, usporedbe ili istrazivanja Cinjenica u standardnoj ucionici te usvajanjem vjestina izvodenjem
vjezbi vezanih uz zastitu na radu u CNC praktikumu kao i na terenskoj nastavi za vrijeme posjeta razli¢itim CNC radionicama kod poslodavaca.
Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi prakti¢cne nastave i vjezbi. Pri izvodenju vjezbi u CNC praktikumu i posjeta CNC radionici
razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.
Primjer vrednovanja: Primijeniti vazece propise o zastiti okoliSa u CNC proizvodnji.

Koristiti predvidena
mjesta za odlaganje
otpada.

Prepoznati mjesta za
odlaganje otpada u
pogonu te primijeniti
postupke odlaganja
otpada na predvideno
mjesto te analizirati
posljedice
neprimjerenog
odlaganja otpada.

Prepoznati mjesta za
odlaganje otpada u
pogonu.

Objasniti postupak
odlaganja otpada
na predvidena
mjesta za
odlaganje.

Primijeniti postupke
odlaganja otpada na
predvidena mjesta
za odlaganje.

Analizirati
posljedice
neprimjerenog
odlaganja otpada.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja uz
koristenje digitalnih alata u svrhu analiziranja, usporedbe ili istrazivanja Cinjenica u standardnoj ucionici te usvajanjem vjestina izvodenjem
vjezbi vezanih uz zastitu na radu u CNC praktikumu kao i na terenskoj nastavi za vrijeme posjeta razli¢itim CNC radionicama kod poslodavaca.
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Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi praktiCne nastave i vjezbi. Pri izvodenju vjezbi u CNC praktikumu i posjeta CNC radionici
razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.
Primjer vrednovanja: Prepoznati postupke odlaganja otpada na predvidena mjesta za odlaganje.

Razlikovati i primijeniti
nacine razvrstavanja T Analizirati
v s . L Primijeniti nacine L
otpada prema vazecoj G Razlikovati nacine . posljedice
. klasifikaciji te Nabrojiti nacine razvrstavanja razvrstavanja neprimjerenog
Razvrstati otpad prema o - razvrstavanja otpada otpada prema :
3. v 4. e analizirati posljedice v otpada prema v 7 o _ ... |razvrstavanja
vazecoj klasifikaciji. neprimiereno prema vazecoj vasecoi vazecoj klasifikaciji otpada na
primjerenog klasifikaciji. ~C0) na odredenom CNC | 9P
razvrstavanja otpada klasifikaciji. stroiu odredenom CNC
na odredenom CNC . stroju.
stroju.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja uz
koristenje digitalnih alata u svrhu analiziranja, usporedbe ili istrazivanja Cinjenica u standardnoj ucionici te usvajanjem vjestina izvodenjem
vjezbi vezanih uz zastitu na radu u CNC praktikumu kao i na terenskoj nastavi za vrijeme posjeta razli¢itim CNC radionicama kod poslodavaca.
Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi prakticne nastave i vjezbi. Pri izvodenju vjezbi u CNC praktikumu i posjeta CNC radionici
razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Prepoznati vrste otpada prema vazecoj klasifikaciji na odredenom CNC stroju.

Razlikovati i primijeniti Primijeniti nacine Analizirati
nacine zbrinjavanja G Razlikovati nacine nJ . o
: Nabrojiti nacine S ) zbrinjavanja posljedice
N posebnih vrsta otpada - : zbrinjavanja . A
Zbrinuti odredene o N zbrinjavanja . posebnih vrsta neprimjerenog
4, te analizirati posljedice ) posebnih vrsta . .
posebne vrste otpada. L posebnih vrsta otpada na zbrinjavanja otpada
neprimjerenog otpada u skladu s
. . otpada. v . , odredenom CNC na odredenom CNC
zbrinjavanja otpada na vazecéim propisom. . g
. stroju. stroju.
odredenom CNC stroju.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja uz
koriStenje digitalnih alata u svrhu analiziranja, usporedbe ili istraZivanja Cinjenica u standardnoj ucionici te usvajanjem vjestina izvodenjem
vjezbi vezanih uz zastitu na radu u CNC praktikumu kao i na terenskoj nastavi za vrijeme posjeta razli¢itim CNC radionicama kod poslodavaca.
Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi praktiCne nastave i vjezbi. Pri izvodenju vjezbi u CNC praktikumu i posjeta CNC radionici
razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Prepoznati posebne vrste otpada na odredenom CNC stroju.
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B. RAZRADA MODULA

Modul: PODUZETNICKE VIESTINE

Nastavni predmet: Komunikacija u radnom okruzenju

Skup ishoda ucenja: Komunikacija u vezi sa zapoSljavanjem

. Razine usvojenosti
RB. Ishod Razrada ishoda ] ., ]
Zadovoljavajuca Dobra Vrio dobra Iznimna
Analizirati . Prezentirati
Prepoznati obveze - . .
elemente . posljedice krsenja
poslodavca i - .
ugovora o o . ! ugovornih odredbi
Istaknuti najbitnije Nabrojiti elemente posloprimca na
dualnom elemente ugovora o radu | ugovora o dualnom rimjeru ugovora o ugovora o
obrazovanju i ) 9 9 T primj 9 Analizirati dva dualnom
i prepoznati obveze obrazovanju i ugovora o | dualnom -
1. ugovora o S e . ) . ugovora na danom | obrazovanju i
v . potpisnika. Predvidjeti ucenju temeljenom na obrazovanju i g . .
ucenju - e v primjeru. ugovora o ucenju
: posljedice krsenja radu u dualnom modelu | ugovora o ucenju s
temeljenom na : . } g temeljenom na
ugovornih odredbi. obrazovanja. temeljenom na radu
radu u dualnom radu u dualnom
u dualnom modelu
modelu ) modelu
. obrazovanja. .
obrazovanja. obrazovanja.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja uz
koristenje digitalnih alata u svrhu analiziranja, usporedbe ili istrazivanja dokumentacije povezane s postupkom zaposljavanja (zamolba za
posao, motivacijsko pismo, CV)u u specijaliziranoj informatic¢koj ucionici. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi prakticne nastave i
vjezbi. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Prepoznati obveze poslodavca i posloprimca na primjeru ugovora o dualnom obrazovanju i ugovora o ucenju
temeljenom na radu u dualnom modelu obrazovanja.

Opisati faze
selekcijskog
postupka pri
zaposljavanju.

Identificirati korake u
postupku odabira
zaposlenika.

Razlikovati unutarnje od
vanjskih izvora
pribavljanja zaposlenika.
Odabrati odgovarajuce
vrste testova za selekciju
kandidata za zanimanje

Nabrojiti faze
selekcijskog postupka
pri zapoSljavanju.

Razlikovati
unutarnje od
vanjskih izvora
pribavljanja
(novacenja)
zaposlenika.

Izdvojiti dvije
skupine testova
prikladnih za
selekciju
kandidata za
zanimanje CNC
operater.

Osmisliti intervju s
potencijalnim
zaposlenikom.
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CNC operater i osmisliti
intervju s potencijalnim
zaposlenikom.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja uz
koristenje digitalnih alata u svrhu analiziranja, usporedbe ili istrazivanja dokumentacije povezane s postupkom zaposljavanja, simulirajuci sve
faze selekcijskog postupka/motivacijskog razgovora u standardnoj ucionici. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi prakticne nastave i

vjezbi.

Primjer vrednovanja: Nabrojiti faze selekcijskog postupka pri zaposljavaniju.

Sastaviti
dokumentaciju
3. povezanu s
postupkom
zaposljavanja.

Identificirati bitne
elemente oglasa za
posao.

Sastaviti zamolbu za
posao i motivacijsko
pismo. Samostalno
izraditi zivotopis (CV) u
formi Europassa koristeci
se informacijsko-
komunikacijskim
tehnologijama (IKT).

Komentirati oglas za

posao na primjeru.

Sastaviti zamolbu
za posao uz pomoc
nastavnika.

Samostalno
sastaviti
motivacijsko
pismo.

Samostalno
izraditi Zivotopis
(CV) u formi
Europassa
koristeci se
informacijsko-
komunikacijskim
tehnologijama
(IKT).

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja uz
koristenje digitalnih alata u svrhu analiziranja, usporedbe ili istrazivanja dokumentacije povezane s postupkom zaposljavanja (zamolba za
posao, motivacijsko pismo, CV)i stjeCu u specijaliziranoj informatickoj ucionici. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi prakti¢ne
nastave i vjezbi. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najvise 14 polaznika.
Primjer vrednovanja: Samostalno izraditi zivotopis (CV) u formi Europassa koristeci se informacijsko-komunikacijskim tehnologijama (IKT).

Povezati
poslovnu etiku
s etickim
kodeksom
gospodarskog
subjekta.

Objasniti pojam poslovne
etike i razlikovati
elemente etickog
kodeksa: odnos prema
radu, imovini i
zaposlenicima. Analizirati
eticke kodekse dvaju
gospodarskih subjekata.
Sastaviti eticki kodeks za
gospodarski subjekt po
izboru.

Objasniti pojam
poslovne etike.

Razlikovati
elemente etickog
kodeksa: odnos
prema radu, imovini
i zaposlenicima.

Analizirati eticke
kodekse dvaju
gospodarskih
subjekata.

Sastaviti eticki
kodeks za
gospodarski
subjekt po izboru.
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Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja uz
koristenje digitalnih alata u svrhu analiziranja, usporedbe ili istrazivanja u standardnoj ucionici. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u
mapi prakti¢ne nastave i vjezbi.
Primjer vrednovanja: Razlikovati elemente etickog kodeksa: odnos prema radu, imovini i zaposlenicima.

Primijeniti
pravila

poslovnog
5. bontona u

komunikaciji sa
suradnicima i
nadredenima.

Istaknuti pravila uljudnog
ponasanja u drustvu i
poslovhom okruzenju.
Interpretirati pravila
ponasanja CNC operatera
u svakodnevnoj
komunikaciji u
poslovnom okruzenju.

Izdvojiti pravila
ponasanja CNC

operatera na radnom

mjestu.

Diskutirati o
pravilima ponasanja
CNC operatera u
prodavaonici u
skladu s pravilima
poslovnog bontona.

Razlikovati
pozeljne i
nepozeljne
osobine CNC
operatera u
komunikaciji sa
suradnicima i
nadredenima.

Samostalno
formulirati pravila
poslovnog
bontona CNC
operatera u
komunikaciji sa
suradnicima i
nadredenima na
primjeru radnog
mjesta.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja uz
koriStenje digitalnih alata u svrhu analiziranja, usporedbe ili istrazivanja dokumentacije povezane s postupkom zaposljavanja/motivacijskoga
razgovora, simulirajuc¢i pozitivne situacije primjene bontona u proizvodnom pogonu u standardnoj ucionici. Polaznici obavezno sve aktivnosti
opisuju u mapi prakticne nastave i vjezbi.
Primjer vrednovanja: Nabrojiti pravila i obveze CNC operatera u odnosu na ostale zaposlenike i nadredene.
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A. RAZRADA MODULA

Modul: CNC PRAKSA

Nastavni predmet: Obrada materijala

Skup ishoda ucenja: Rucna obrada

RB. Ishod

Razrada ishoda

Razine usvojenosti

Zadovoljavajuca

Dobra

Vrlo dobra

Iznimna

Koristiti zastitna

1 sredstva i zastitnu
' opremu za rad na
siguran nacin.

Nabrojati i koristiti
zastitna sredstva i
zastitnu opremu za rad
na siguran nacin te
identificirati izvore
opasnosti.

Nabrojati zastitna
sredstva i zastitnu
opremu za rad na
siguran nacin.

Identificirati izvore
opasnosti.

Koristiti zastitna
sredstva i zastitnu
opremu za rad na
siguran nacin.

Analizirati
koristenje zastitnih
sredstava i zastitne
opreme za rad na
siguran nacin.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjestina izvodenjem vjezbi
u praktikumu za ru¢nu obradu. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi prakticne nastave i vjezbi. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel
dijeli u odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najvise 14 polaznika.
Primjer vrednovanja: Koristiti zastitna sredstva i zastitnu opremu za rad na siguran nacin.

Koristiti mjerne
uredaje za mjerenje
2. dimenzija, oblika,
stanja povrsina
obratka.

Prepoznati i primijeniti
mjerne uredaje za
mjerenje dimenzija,
oblika, stanja povrsina
obratka. Usporediti
to¢nost mjerenja
razli¢itim mjernim
instrumentima.

Prepoznati mjerne
uredaje za mjerenje
dimenzija, oblika,
stanja povrsina
obratka.

Razlikovati mjerne
uredaje za
mjerenje
dimenzija, oblika,
stanja povrsina
obratka.

Primijeniti mjerne
uredaje za mjerenje
dimenzija, oblika,
stanja povrsina
obratka na ispravan
nacin.

Usporediti to¢nost
mjerenja razlicitim
mjernim
instrumentima.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjestina izvodenjem vjezbi
u praktikumu za ru¢nu obradu. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi prakticne nastave i vjezbi. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel
dijeli u odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najvise 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Primijeniti mjerne uredaje za mjerenje dimenzija, oblika, stanja povrsina obratka na ispravan nacin.

3 Ocrtati dimenzije
' obratka i izratka.

Prepoznati alate i
postupke pri ocrtavaniju
proizvoda te izvesti
postupak ocrtavanja
dimenzija proizvoda.

Prepoznati alate i
postupke pri
ocrtavanju
proizvoda.

Primijeniti alate i
postupke za
ocrtavanje
dimenzija
proizvoda na

Izvesti postupak
ocrtavanja
dimenzija proizvoda.

Identificirati greske
pri postupku
ocrtavanja.

38




| | | lispravan nadin. | |

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjestina izvodenjem vjezbi
u praktikumu za ru¢nu obradu. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi prakti¢ne nastave i vjezbi. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel
dijeli u odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najvise 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Izvesti postupak ocrtavanja dimenzija proizvoda.

Odabrati list za pilu
prema materijalu Primijeniti alate i

Odabrati list za pilu Izvrsiti kontrolu

4 Piliti obradak na obratka. Otpiliti sirovac rema materiialu postupke za Otpiliti sirovac po i<pilieno
) odredenu mjeru. po zadanim mjerama te P ] piljenje na zadanim mjerama. pIl] 9
T obratka. ; v predmeta.
kontrolirati ispiljeni ispravan nacin.

izradak.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjestina izvodenjem vjezbi
u praktikumu za ru¢nu obradu. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi prakticne nastave i vjezbi. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel
dijeli u odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najvise 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Otpiliti sirovac po zadanim mjerama.

Primijeniti alate i
postupke za sjecenje Primijeniti alate i

- Dy Skarama na ispravan Prepoznati alate i Odsjeci skarama Odsjeci skarama
Izvesti rucno sjecenje v S iy ..y . |postupke za Sl . A
5. v nacin. Odsjeci skarama |postupke pri sjecenju |7. v """, pravokutni lim na slozeniji oblik lima
Skarama AT v sjecenje skarama . .
pravokutni lim i Skarama. zadanu mjeru. na zadanu mjeru.

TR, na ispravan nacin.
slozeniji oblik lima na P

zadanu mjeru.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjestina izvodenjem vjezbi
u praktikumu za ru¢nu obradu. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi prakticne nastave i vjezbi. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel
dijeli u odgojno-obrazovne skupine koje ukljucuju najmanje 10, a najvise 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Odsjeci Skarama pravokutni lim na zadanu mjeru.

Odabrati turpiju prema
materijalu obratka i . . o . . .
e . . Odabrati turpiju Primijeniti alate i Izvesti postupak Izvesti postupak
6 -c])-g;gg:guor?'\r'aeiiki na Vgsstt'uogrf?a; Iiz.;/ﬁ‘.‘;: prema materijalu postupke za turpijanja ravne turpijanja zaobljene
' kvalitetu O\J/réine rpavnepi zaobIPeJneJ obratka i vrsti turpijanje na povrSine na zadanu |povrsine na zadanu
P | povriine na zJadanu obrade. ispravan nacin. mjeru. mjeru.
mjeru.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjestina izvodenjem vjezbi
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u praktikumu za ru¢nu obradu. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi prakticne nastave i vjezbi. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel
dijeli u odgojno-obrazovne skupine koje ukljucuju najmanje 10, a najvise 14 polaznika.
Primjer vrednovanja: Izvesti postupak turpijanja ravne povrsine na zadanu mjeru.

Prepoznati i odabrati
vrstu brusnog papira

prema vrsti obrade. Odabrati

granulaciju Izvesti ruc¢no Procijeniti obradenu

Rucno brusiti obradak
brusnim papirom.

Izvesti ru¢no brusenje
brusnim papirom na
ispravan nacin i

Prepoznati vrste
brusnih papira prema
vrsti obrade.

brusnog papira
prema materijalu

brusenje brusnim
papirom na ispravan

povrsinu obratka
prema zadanim

obratka i vrsti nacin.

obrade.

procijeniti obradenu zahtjevima.

povrsinu prema
zadanim zahtjevima.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjestina izvodenjem vjezbi
u praktikumu za ru¢nu obradu. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi prakti¢ne nastave i vjezbi. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel
dijeli u odgojno-obrazovne skupine koje ukljucuju najmanje 10, a najvise 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Izvesti ru¢no brusenje brusnim papirom na ispravan nacin.

Koristiti ru¢nu kutnu
brusilicu za rezanje i
brusenje obratka.

Odabrati brusnu i reznu
ploc¢u zavisno o
predvidenoj radnoj
operaciji. Izvesti
postupak
jednostavnijeqg i
slozenijeg brusenja i
rezanja rucnom
kutnom brusilicom na
siguran nacin.

Odabrati brusnu
plocu zavisno o
predvidenoj radnoj
operaciji.

Na ispravan nacin
postaviti rezni alat
na ruc¢nu brusilicu.

Izvesti postupak
jednostavnijeg
brusenja i rezanja
ru¢nom kutnom
brusilicom na
siguran nacin.

Izvesti postupak
slozenijeg brusenja
i rezanja ru¢nom
kutnom brusilicom
na siguran nacin.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjestina izvodenjem vjezbi
u praktikumu za ru¢nu obradu. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi prakti¢ne nastave i vjezbi. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel
dijeli u odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Izvesti postupak jednostavnijeg brusenja i rezanja ru¢nom kutnom brusilicom na siguran nacin.

Prepoznati alate i
postupke pri ru¢nom
savijanju. Izvesti
postupak savijanja
jednostavnog i

Izvesti postupak
savijanja
jednostavnog oblika
na siguran nacin.

Izvesti postupak
savijanja sloZzenog
oblika na siguran
nacin.

Prepoznati alate i
postupke pri ru¢nom
savijanju.

Odabrati ispravni
postupak ru¢nog
savijanja.

Rucno savijati obradak
na odredenu mjeru.
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slozenog oblika na
siguran nacin.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjestina izvodenjem vjezbi
u praktikumu za ru¢nu obradu. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi prakti¢ne nastave i vjezbi. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel
dijeli u odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.
Primjer vrednovanja: Izvesti postupak savijanja jednostavnog oblika na siguran nacin.

10.

Busiti provrte na
obratku ru¢nom
busilicom.

Odabrati svrdlo prema
dimenziji provrta.
Otockati poziciju
provrta. Busiti vise
provrta ru¢nom
busilicom uz kontrolu
dimenzija.

Odabrati svrdlo
prema dimenziji
provrta.

Otockati poziciju
provrta.

Busiti provrt ru¢nom
busilicom uz
kontrolu dimenzija.

Busiti viSe provrta
na izratku uz
kontrolu dimenzija.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjestina izvodenjem vijezbi
u praktikumu za ru¢nu obradu. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi prakti¢ne nastave i vjezbi. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel
dijeli u odgojno-obrazovne skupine koje ukljucuju najmanje 10, a najvise 14 polaznika.
Primjer vrednovanja: Busiti provrt ru¢nom busilicom uz kontrolu dimenzija.

11.

Rucno izraditi
unutrasnje i vanjske
navoje.

Prepoznati razlicite
vrste navoja i koraka
navoja. Klasificirati
ureznice i nareznice
prema koraku navoja.
Izraditi vise navoja na
izratku uz kontrolu
dimenzija.

Prepoznati razlicite
vrste navoja i koraka
navoja.

Klasificirati
ureznice i
nareznice prema
koraku navoja.

Izraditi navoj uz
kontrolu dimenzija.

Izraditi vise navoja
na izratku uz
kontrolu dimenzija.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjestina izvodenjem vjezbi
u praktikumu za ru¢nu obradu. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi prakti¢ne nastave i vjezbi. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel
dijeli u odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.
Primjer vrednovanja: Izraditi navoj uz kontrolu dimenzija.

12.

Primijeniti rastavljive i
nerastavljive spojeve.

Prepoznati i klasificirati
razliCite vrste spojeva.
Primijeniti i analizirati

razli¢ite vrste spajanja.

Prepoznati razlicite
vrste spojeva.

Klasificirati razlicite
vrste spojeva.

Primijeniti razlicite
vrste spajanja.

Analizirati primjenu
pojedinih nacina
spajanja.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjestina izvodenjem vjezbi
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u praktikumu za ru¢nu obradu. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi prakti¢ne nastave i vjezbi. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel
dijeli u odgojno-obrazovne skupine koje ukljucuju najmanje 10, a najvise 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Primijeniti razlicite vrste spajanja.

13.

Primijeniti
antikorozivnu zastitu
obratka.

Prepoznati i klasificirati
razli¢ite vrste
antikorozivne zastite.
Primijeniti i analizirati
efekte razlicitih vrsta
antikorozivne zastite.

Prepoznati razlicite
vrste antikorozivne
zastite.

Klasificirati razlic¢ite
vrste antikorozivne
zastite.

Primijeniti razlicite
vrste antikorozivne
zastite.

Analizirati efekte
antikorozivne
zastite na
konkretnom
primjeru.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjestina izvodenjem vjezbi
u praktikumu za ru¢nu obradu. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi prakti¢ne nastave i vjezbi. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel
dijeli u odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najvise 14 polaznika.
Primjer vrednovanja: Primijeniti razliCite vrste antikorozivne zastite.

42




Modul: CNC PRAKSA

Nastavni predmet: Praksa u CNC radionici

Skup ishoda ucenja: Rad na klasi¢cnom stroju

Razine usvojenosti

RB. Ishod Razrada ishoda = — .
Zadovoljavajuca Dobra Vrlo dobra Iznimna
Pokazati redoslijed
operacija prilikom
odrezivanja sirovca. Pokazati redoslijed Odabrati vrste Odrezati sirovac
Odrezati sirovac na Odabrati vrste reznih iy 0s!1] reznih pila i rezime |Odrezati sirovac na .
1. operacija prilikom pod odredenim

strojnoj pili

pila i reZime rada za
razli¢ite materijale te
odrezati sirovac na
to¢nu mjeru.

odrezivanja sirovca.

rada za razlicite
materijale.

tocnu mjeru.

kutom.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjestina izvodenjem vjezbi
u praktikum za klasi¢nu strojnu obradu. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi prakticne nastave i vjezbi. Pri izvodenju vjezbi
razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Odrezati sirovac na to¢nu mjeru.

Izraditi jednostavni
obradak na
univerzalnoj tokarilici.

Izvesti jednostavno i
sloZzeno poprecno i
uzduzno tokarenje u
toleranciji. Izraditi
jednostavni konusni
izradak.

Izvesti poprecno i
uzduzno tokarenje

Izvesti slozenije
poprecno i
uzduzno tokarenje

Izvesti poprecno i
uzduzno tokarenje u
toleranciji.

Izraditi jednostavni
konusni izradak.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjestina izvodenjem vjezbi
u praktikum za klasi¢nu strojnu obradu. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi prakticne nastave i vjezbi.
razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Izraditi popre¢no i uzduzno tokarenje u toleranciji.

Pri izvodenju vjezbi

Izraditi jednostavni
obradak na
univerzalnoj glodalici.

Izraditi poravnavanje,
utor i pravokutni dzep
na univerzalnoj
glodalici. Izraditi
pravokutnu vanjsku

Izraditi poravnavanje
i utor na univerzalnoj
glodalici.

Izraditi
poravnavanje i
pravokutni dzep na
univerzalnoj
glodalici.

Izraditi pravokutnu
vanjsku konturu u
toleranciji na
univerzalnoj
glodalici.

Izraditi pravokutnu
vanjsku konturu u
toleranciji i utor
pod kutom na
univerzalnoj
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konturu u toleranciji i
utor pod kutom na
univerzalnoj glodalici.

glodalici.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjestina izvodenjem vjezbi
u praktikum za klasi¢nu strojnu obradu. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi prakticne nastave i vjezbi. Pri izvodenju vjezbi
razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne skupine koje ukljucuju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.
Primjer vrednovanja: Izraditi pravokutnu vanjsku konturu u toleranciji na univerzalnoj glodalici.

4 Izraditi provrte na
' stupnoj busilici.

Objasniti postupke koji
prethode busenju
provrta i izbusiti provrt
na stupnoj busilici.
Izraditi provrte s
navojem razlicitih
promjera na stupnoj
busilici.

Objasniti postupke
koji prethode
busenju provrta i
izbusiti provrt na
stupnoj busilici.

Izraditi provrt sa
predbusenjem na
stupnoj busilici.

Izraditi provrte
razlicitih promjera
na stupnoj busilici.

Izraditi provrte s
navojem na stupnoj
busilici.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjestina izvodenjem vjezbi
u praktikum za klasi¢nu strojnu obradu. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi praktiCne nastave i vjezbi. Pri izvodenju vjezbi
razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.
Primjer vrednovanja: Izraditi provrte razliCitih promjera na stupnoj busilici.

Brusiti obradak na
stolnoj brusilici.

Objasniti postupke koji
prethode brusenju na
stolnoj brusilici. Brusiti
s razlic¢itim brusevima
jednostavni i slozeni
obradak na stolnoj
brusilici.

Objasniti postupke
koji prethode
bruSenju na stolnoj
brusilici.

Brusiti jednostavni
obradak na stolnoj
brusilici.

Brusiti slozeni
obradak na stolnoj
brusilici.

Brusiti s razli¢itim
brusevima slozeni
obradak na stolnoj
brusilici.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishod se stjeCe usvajanjem novih prakti¢nih sadrzaja te povezivanjem i primjenom usvojenih teorijskih
sadrzaja izvodenjem vjezbi u praktikum za klasi¢nu strojnu obradu. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi prakti¢ne nastave i vjezbi.

Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne skupine koje ukljucuju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Brusiti slozeni obradak na stolnoj brusilici.
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Modul: CNC praksa

Nastavni predmet: Praksa u CNC radionici

Skup ishoda ucenja: Ruc¢na obrada u CNC radionici

Razine usvojenosti

RB. Ishod Razrada ishoda - — .
Zadovoljavajuca Dobra Vrlo dobra Iznimna

Upoznati organizaciju i
strukturu poslovnog . ._ .. |Uociti specifi¢nosti
Upoznati organizaciju

Upoznati interne radne |subjekta te uoditi : strukture Opisati radna Razlikovati radna
1. procedure specificnosti strukture | strukturu poslovnog poslovnog mjesta mjesta
poslovnog subjekta. subjekta. subjekta.

Opisati radna mjesta.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjestina izvodenjem vjezbi
u CNC radionici kod poslodavca na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u
mapi prakticne nastave i vjezbi.

Primjer vrednovanja: Opisati radna mjesta.

Upoznati organizaciju
zastite na radu u
poslovnom subjektu.
Uociti specifi¢nosti

Primijeniti interne satite na radu s Upoznati organizaciju Uociti specificnosti |Identificirati mjere Primijeniti mjere

. : v zastite na radu s zastite na radu s zastite na radu s
2. procedure zastite na obzirom na radno zastite na radu u . . .
radu mjesto. Identificirati i poslovnom subjektu ob_2|rom na radno ob_Z|rom na radno ob_2|rom ha radno
) ’ " | mjesto. mjesto. mjesto.

primijeniti mjere
zastite na radu s
obzirom na radno
mjesto.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjestina izvodenjem vjezbi
u CNC radionici kod poslodavca na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca. Polaznici obavezno sve aktivhosti opisuju u
mapi prakticne nastave i vjezbi.

Primjer vrednovanja: Primijeniti mjere zastite na radu s obzirom na radno mjesto.

3 Primijeniti interne Opisati vrstu i tijek Opisati vrstu i tijek Opisati hijerarhiju |Pravilno sudjelovati |Primijeniti interne
' komunikacijske dokumentacije u dokumentacije u odlucivanja u u prenosenju komunikacijske
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procedure. poslovhom subjektu. poslovhom subjektu. |poslovnom informacija u skladu |procedure u

Opisati hijerarhiju subjektu. s internim timskom radu.
odlucivanja u komunikacijskim
poslovnom subjektu. procedurama.

Primijeniti interne
komunikacijske
procedure u timskom
radu.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjestina izvodenjem vjezbi
u CNC radionici kod poslodavca na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca. Polaznici obavezno sve aktivhosti opisuju u
mapi prakticne nastave i vijezbi.

Primjer vrednovanja: Opisati hijerarhiju odlucivanja u poslovhom subjektu.

Upoznati interne
procedure i metode
zbrinjavanja otpada u

poslovnom subjektu. Upoznati interne Uoditi specifi¢ne . o . Zbrinuti otpad u
R : A . Evidentirali vrstu i ; .
Primijeniti interne Evidentirati vrstu i procedure metode kolidinu otpada s skladu s internim
4, procedure zbrinjavanja |koli¢inu otpada s zbrinjavanja otpada |zbrinjavanja obzirom n:E radno procedurama
otpada. obzirom na radno u poslovnom otpada s obzirom miesto poslovnog
mjesto te zbrinuti subjektu. na radno mjesto. ] ' subjekta.

otpad u skladu s
internim procedurama
poslovnog subjekta.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjestina izvodenjem vjezbi
u CNC radionici kod poslodavca na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u
mapi prakti¢ne nastave i vjezbi.

Primjer vrednovanja: Uociti specificne metode zbrinjavanja otpada s obzirom na radno mjesto.

Skidati ostre bridove,
Provoditi postupke mjeriti i kontrolirati Koristiti rucni
5 'ednostav%e ru[c“)ne izratka. Koristiti ru¢ni, |Skidati ostre bridove |Mjeriti i kontrolirati |Koristiti rucni alat u |elektri¢ni i
' ] rucni elektricni i izratka. izradak. ru¢noj obradi. pneumatski alat za
obrade. ; v
pneumatski alat za rucnu obradu.
ruc¢nu obradu.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjestina izvodenjem vjezbi
u CNC radionici kod poslodavca na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u
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mapi prakticne nastave i vijezbi.
Primjer vrednovanja: Koristiti rucni alat u ru¢noj obradi.
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2.3. Izborni modul

Izborni modul usmjeren je na Profesionalni razvoj CNC operatera s posebnim
naglaskom na stjecanje znanja iz stru¢ne terminologije na stranom jeziku povijesnog
razvoja industrije u Republici Hrvatskoj i osnovnoj primjeni informacijsko-komunikacijske
tehnologije (IKT) kao podloge za njegov osobni i profesionalni razvoj. Stecena znanja i
vjestine omogudit ¢e mu samostalnu primjenu uputa za rad na CNC stroju na stranom
jeziku te ce ubuduce prilagoditi razvoj svoje djelatnosti regionalnom i nacionalnom
razvoju. Stjecanjem vjestina u segmentu informacijsko-komunikacijskih tehnologija (IKT)
u okviru ovog modula modi ¢e primijeniti znanja o zastiti podataka, pravilno pripremiti
tekstualne dokumente, proracunske tablice i komunikacijskih programa.

Opseg i sadrzaj izbornog dijela odredeni su strukovnim kurikulumom za stjecanje
kvalifikacije i kurikulumom ustanove za strukovno obrazovanje.

Izborom nastavnih predmeta Strucni strani jezik, Povijesni razvoj industrije i Informatika
u struci polaznik ¢e tijekom 4. ciklusa prepoznati svoje sklonosti prema razlicitim
stru¢nim kompetencijama generickog znacaja za razvoj CNC operatera.

U 4. ciklusu ili prvom razredu predlaze se odabir jednoga od triju izbornih nastavnih
predmeta iz ponudenog izbornog modula. Izborni modul predstavija 140 sati nastave
godisnje ili 15 % ukupnog strukovnog dijela.

Detaljan prikaz nalazi se u Tablici 3.

4. CIKLUS
IZBORNI MODUL NASTAVNI PREDMET SKUP ISHODA UCENJA
Poznavanje strucne
Strucni strani jezik terminologije na stanom

jeziku
PROFESSIONALNI
RAZVOJ] CNC OPERATERA Povijesni razvoj industrije Povijesni razvoj industrije

Informatika u struci Primjena IKT-a

Tablica 3. Izborni modul u 4. ciklusu.
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A. OPIS MODULA

Izborni modul Profesionalni razvoj CNC operatera polazniku omogucuje stjecanje
kljuénih i stru¢nih znanja za njegov uspjesni profesionalni razvoj. Izborni modul
Profesionalni razvoj CNC operatera izvodi se u okviru nastavnih predmeta Strucni
strani jezik, Povijesni razvoj industrije i Informatika u struci.

Svrha ucenja i pouc¢avanja nastavnog predmeta Strucni strani jezik jest usvajanje i
Primjena strucne terminologije na stanom jeziku za rukovanje upravljackom jedinicom,
otklanjanje gresaka tijekom upravljanja strojem i obrazlaganje tehnoloSkog postupaka
obrade na stranom jeziku.

Svrha ucenja i poucavanja nastavnog predmeta Povijesni razvoj industrije jest
prepoznavanje relevantnih povijesnih dogadaja i licnosti vezanih uz svjetski industrijski
razvoj, razvoj Republike Hrvatske kao i regionalni i lokalni razvoj te istrazivanje utjecaja
relevantnih licnosti na lokalni, regionalni i nacionalni razvoj. Polaznik ¢e u sklopu
predmeta uoditi utjecaj dogadaja i licnosti na industrijski razvoj.

Svrha ucenja i poucavanja nastavnog predmeta Informatika u struci jest koristenje
programa za zastitu podataka, izrade vlastitog profila na poslovnim drustvenim
mrezama, sloZzenog tekstualnog dokumenata, proracunskih tablica i mrezne stranice
koristedi vlastite multimedijske sadrzaje. Polaznik ¢e u sklopu predmeta izraditi digitalne
sadrzaje te pravilno zastiti koriStene podatke.
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Modul: PROFESIONALNI RAZVO] CNC OPERATERA

Nastavni predmet: Strucni strani jezik

Skup ishoda ucéenja: Poznavanje struc¢ne terminologije na stanom jeziku

Razine usvojenosti

RB. Ishod Razrada ishoda = =
Zadovoljavajuca Dobra Vrlo dobra Iznimna
Primijeniti strucnu Koristiti tehnicko-
Primijeniti stru¢nu terminologiju na Razlikovati osnovne v Primijeniti stru¢nu Izraditi jednostavne
; g 2 . . N ; tehnolosku : g Ly
1. terminologiju na stranom jeziku u izradi |strucne termine na terminologiju na tehnicke upute na

stanom jeziku.

prijevoda jednostavnih
tehnickih uputa.

stranom jeziku.

dokumentaciju na

A stranom jeziku.
stranom jeziku.

stranom jeziku.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja uz koristenje digitalnih alata u
svrhu analiziranja, usporedbe ili istrazivanja c¢injenica u standardnoj ucionici.
Primjer vrednovanja: Primijeniti stru¢nu terminologiju na stranom jeziku.

Primijeniti strani jezik

Koristenjem stranog
jezika izraditi

Prepoznati natpise

Objasniti namjenu

pojedine funkcijske Koristiti strani jezik

tijekom rukovanja

Izraditi jednostavne
tehnicke upute

2. e jednostavne upute za funkcijskih tipki na tipke na oy Sy
upravljacke jedinice. v Ly AN . upravljackom upravljacke
koristenje upravljacke |upravljackoj jedinici. |upravljackoj T T
. S jedinicom. jedinice.
jedinice. jedinici.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja uz koristenje digitalnih alata u
svrhu analiziranja, usporedbe ili istrazivanja c¢injenica u standardnoj ucionici.
Primjer vrednovanja: Koristiti znanje stranog jezik za rukovanje upravljackom jedinicom.

Primijeniti osnovne
funkcije upravljanja

Primjenom stranog
jezika prepoznati

Prepoznati greske i
upozorenja koji se

Objasniti greske i
upozorenja koji se
prikazuju na

Koristiti strani jezik
u otklanjanju

Usporediti osnovne
funkcije razlicitih

3. . N o . i v - AV
strojem na stranom greske upravljacke prikazuju na zaslonu |zaslonu gresaka tijekom upravljackih
jeziku. jedinice. upravljacke jedinice. |upravljacke upravljanja strojem. |jedinica.

jedinice.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja uz koristenje
digitalnih alata u svrhu analiziranja, usporedbe ili istraZzivanja cCinjenica u standardnoj ucionici.
Primjer vrednovanja: Koristiti strani jezik u otklanjanju gresaka tijekom upravljanja strojem.

4,

Koristiti stru¢ne
termine na stranom
jeziku u proizvodnom

Izraditi narudzbu alata
koristenjem stranog
jezika.

Navesti osnovne
struc¢ne termine
strojne obrade na

Obrazloziti
tehnoloski postupak
obrade pozicije na

Objasniti osnovne
stru¢ne termine
strojne obrade na

Na konkretnom
primjeru izraditi
narudzbu alata na
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| procesu. ] | stranom jeziku. | stranom jeziku. | stranom jeziku. |stanom jeziku.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja uz koriStenje
digitalnih alata u svrhu analiziranja, usporedbe ili istrazivanja ¢injenica u standardnoj ucionici.
Primjer vrednovanja: Obrazloziti tehnoloski postupak obrade pozicije na stranom jeziku.
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Modul: PROFESIONALNI RAZVO] CNC OPERATERA

Nastavni predmet: Povijesni razvoj industrije

Skup ishoda ucenja: Povijesni razvoj industrije

Razine usvojenosti

RB. Ishod Razrada ishoda r =
Zadovoljavajuca Dobra Vrlo dobra Iznimna
Poznavati relevantne Ist_ra2|_t| ! anaI|2|r<'_;1t| Nabrojiti relevantne |Opisati relevantne Istraziti u_tJecaJ AnaI|Z|rat|_ utjeca;
; . utjecaj relevantnih o . . . |relevantnih relevantnih
1. svjetske povijesne povijesne dogadaje povijesne dogadaje

dogadaje vezane uz
industrijski razvoj.

povijesnih dogadaja
vezanih uz svjetski

industrijski razvoj.

vezane uz svjetski
industrijski razvoj.

vezane uz svjetski
industrijski razvoj.

povijesnih dogadaja
vezanih uz svjetski
industrijski razvoj.

povijesnih dogadaja
vezanih uz svjetski
industrijski razvoj.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja uz koristenje
digitalnih alata u svrhu analiziranja, usporedbe ili istrazivanja cCinjenica u standardnoj ucionici.
Primjer vrednovanja: Opisati relevantne povijesne dogadaje vezane uz svjetski industrijski razvoj.

Poznavati relevantne
povijesne dogadaje
vezane uz industrijski
razvoj Republike
Hrvatske.

Istraziti i analizirati
utjecaj relevantnih
povijesnih dogadaja
vezanih uz industrijski
razvoj Republike
Hrvatske.

Nabrojiti relevantne
dogadaje vezane uz
industrijski razvoj

Republike Hrvatske.

Opisati relevantne
povijesne dogadaje
vezane uz
industrijski razvoj
Republike
Hrvatske.

Istraziti utjecaj
relevantnih
povijesnih dogadaja
vezanih uz
industrijski razvoj
Republike Hrvatske.

Analizirati utjecaj
relevantnih
povijesnih dogadaja
vezanih uz
industrijski razvoj
Republike
Hrvatske.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja uz koriStenje
digitalnih alata u svrhu analiziranja, usporedbe ili istrazivanja Cinjenica u standardnoj ucionici.
Primjer vrednovanja: Opisati relevantne povijesne dogadaje vezane uz industrijski razvoj Republike Hrvatske.

Poznavati relevantne
povijesne dogadaje
vezane uz regionalni
industrijski razvoj.

Istraziti i analizirati
utjecaj relevantnih
povijesnih dogadaja
vezanih uz regionalni
industrijski razvoj.

Nabrojiti relevantne
dogadaje vezane uz
regionalni industrijski
razvoj.

Opisati relevantne
povijesne dogadaje
vezane uz
industrijski
regionalni
industrijski razvoj.

Istraziti utjecaj
relevantnih
povijesnih dogadaja
vezanih uz
regionalni
industrijski razvoj.

Analizirati utjecaj
relevantnih
povijesnih dogadaja
vezanih uz
regionalni
industrijski razvoj.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja uz koriStenje
digitalnih alata u svrhu analiziranja, usporedbe ili istrazivanja cinjenica u standardnoj ucionici i terenskoj nastavi koja se realizira u lokalnom
okruzenju.

Primjer vrednovanja: Istraziti utjecaj relevantnih povijesnih dogadaja vezanih uz regionalni industrijski razvoj.
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Istraziti i analizirati

Opisati Zivotopise

Istraziti utjecaj

Analizirati utjecaj

Poznavati zivotopise . . : Nabrojiti relevantne |relevantnih . relevantnih
. N utjecaj relevantni o y . ey . |relevantni ey .
I h I h
relevantnih povijesnih e Ty : povijesne licnosti povijesnih licnosti Ly . povijesnih lichosti
licnosti vezanih uz povijesnih licnosti vezane uz industrijski |vezanih uz povijesnih licnosti vezanih uz
. o : vezanih uz industrijski . ; ] . e . |vezanih uz . o .
industrijski razvoj . : razvoj Republike industrijski razvoj |, A ) industrijski razvoj
. razvoj Republike ; industrijski razvoj .
Republike Hrvatske. Hrvatske. Republike . Republike
Hrvatske. Republike Hrvatske.
Hrvatske. Hrvatske.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja uz koriStenje
digitalnih alata u svrhu analiziranja, usporedbe ili istrazivanja cCinjenica u standardnoj ucionici.
Primjer vrednovanja: IstraZiti utjecaj relevantnih povijesnih licnosti vezanih uz industrijski razvoj Republike Hrvatske.

Poznavati zivotopise
relevantnih povijesnih
licnosti vezanih uz
regionalni industrijski
razvoj.

Istraziti i analizirati
utjecaj relevantnih
povijesnih li¢nosti
vezanih uz regionalni
industrijski razvoj.

Nabrojiti relevantne
povijesne li¢nosti
vezane uz regionalni
industrijski razvoj.

Opisati Zivotopise
relevantnih
povijesnih li¢nosti
vezanih uz
regionalni

Istraziti utjecaj
relevantnih
povijesnih li¢nosti
vezanih uz
regionalni

Analizirati utjecaj
relevantnih
povijesnih li¢nosti
vezanih uz
regionalni

industrijski razvoj. |industrijski razvoj. industrijski razvoj.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja uz koriStenje

digitalnih alata u svrhu analiziranja, usporedbe ili istrazivanja cinjenica u standardnoj ucionici i terenskoj nastavi koja se realizira u lokalnom
okruzenju.

Primjer vrednovanja: Istraziti utjecaj relevantnih povijesnih li¢nosti vezanih uz regionalni industrijski razvoj.
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Modul: PROFESIONALNI RAZVO] CNC OPERATERA

Nastavni predmet: Informatika u struci

Skup ishoda ucenja: Primjena IKT-a

Razine usvojenosti

RB. Ishod Razrada ishoda r =
Zadovoljavajuca Dobra Vrio dobra Iznimna
Poznavati zastite Koristiti programe za Nabrojiti vrste zastite Nabrci]'.t' programe Koristiti program za Koristiti vise
1. v za zastitu v programa za
podataka. zastitu podataka. podataka. zastitu podataka. <l
podataka. zastitu podataka.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u informatickoj ucionici.
Primjer vrednovanja: Koristiti viSe programa za zastitu podataka.

Koristiti
komunikacijske
programe.

Izraditi i koristiti
vlastiti profil na
poslovnim drustvenim
mrezama

Nabrojiti
komunikacijske
programe
(elektronic¢ka posta,
drustvene mreze,
portali...).

Koristiti
elektronicku postu,
i drustvene mreze
za komunikaciju.

Izraditi vlastiti profil
na poslovnim
drustvenim mrezama
(Linkedin).

Koristiti napredne
opcije
komunikacijskih
programa.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u informatic¢koj ucionici.
Primjer vrednovanja: Izraditi vlastiti profil na poslovnim drustvenim mrezama.

Izraditi slozeni
tekstualni dokument.

Izraditi slozeni
tekstualni dokument
koji ukljucuje slike,
tablice i generirane
elemente.

Opisati sucelje
programa za obradu
teksta.

Izraditi tekstualni
dokument
ukljuc¢ivo elementi
oblikovanja, i
generiranja
sadrzaja.

Izraditi slozeni
tekstualni dokument
ukljucivo slike i
tablice sa
automatskim
generiranjem
elemenata
dokumenta.

Izraditi slozeni
tekstualni
dokument ukljucivo
slike i tablice sa
automatskim
generiranjem
elemenata
dokumenta i
formiranjem
cirkularnih pisama.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u informatic¢koj ucionici. Preporucuje se korisStenje programa OFFICE365.
Primjer vrednovanja: Izraditi slozeni tekstualni dokument ukljucivo slike i tablice sa automatskim generiranjem elemenata dokumenta.
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Izraditi slozene
proracunske tablice.

Izraditi sloZzenu
proracunsku tablicu
koristenjem
povezivanja radnih
listova i analizom
podataka.

Opisati sucelje
programa za
proracunske tablice.

Izraditi
proracunsku
tablicu sa
povezivanjem
radnih listova.

Izraditi slozenu
proracunsku tablicu
sa analizom
podataka.

Koristiti osnovne
makro naredbe u
izradi proracunske
tablice.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i
izvodenjem vjezbi u informatickoj ucionici. Preporucuje se korisStenje programa OFFICE365.
Primjer vrednovanja: Izraditi proracunsku tablicu sa povezivanjem radnih listova.

vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina

Izraditi i objaviti na
internetu jednostavnu
web stranicu temeljem
predloska.

Koristeéi predlozak
izraditi i objaviti
jednostavnu web
stranicu na internetu.

Opisati sucelje
programa za izradu
web stranice.

Izraditi i objava na
internetu
jednostavne web
stranicu temeljem
predloska.

Izraditi i objava na
internetu web
stranicu temeljem
predloska koristedi
vlastite multimedijske
sadrzaje.

Analizirati izradenu
web stranicu nakon
objave na
internetu.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vijezbi u informatickoj ucionici. Preporucuje se koristenje programa WordPress.
Primjer vrednovanja: Izraditi i objaviti na iInternetu webstranicu (mreznu stranicu) temeljem predloska koristedéi vlastite multimedijske

sadrzaje.
Izraditi
Izraditi jednostavni Koristedi prediozak Opisati suc“:elj_e jednost_a\ini' Izraditi_jevdnostavnog ;zraditi vlastitog
marketin&ki izraditi jednostavni programa za izradu marketinski marketinskog Jednost'a\inog
dokument marketiniki dokument marketinskog dokument dokumenta uz 5 marketinskog
) " |dokumenta. temeljem prilagodbe predloska. |dokumenta.
predloska.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vijezbi u informatickoj ucionici. Preporucuje se koristenje programa Publisher.
Primjer vrednovanja: Izraditi jednostavnog marketinSkog dokumenta uz prilagodbe predloska.
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5. CIKLUS

1. Opcéeobrazovni dio
U 5. ciklusu ili u drugom i tre¢em razredu opcéeobrazovni dio provodi se u okviru 280 sati

nastave godisnje ili 22% ukupnog godiSnjeg broja sati u drugom razredu i 256 sati
nastave godisnje ili 23% ukupnog godisnjeg broja sati u tre¢cem razredu.

U drugom i trecem razredu provode se sljedeéi opéeobrazovni nastavni predmeti:

5. CIKLUS
2. razred 3. razred
NASTAVNI
PREDMET SATI SATI SATI SATI
TIEDNO GODISNJE TIEDNO GODISNIE
Hrvatski jezik 3 105 3 96
Strani jezik 2 70 2 64
Matematika 1 35 1 32
Vjeronauk/Etika 1 35 1 32
Tjelesna i zdravstvena 1 35 1 32
kultura

UKUPNO 8 280 8 256

Sadrzaj predmetnih kurikuluma opceobrazovnog dijela strukovnog kurikuluma objavljen
je na mreznim stranicama Ministarstva znanosti i obrazovanja te ih nastavnici
opceobrazovnih nastavnih predmeta preuzimaju na sljedecoj poveznici:
https://mzo.gov.hr/istaknute-teme/odgoj-i-obrazovanje/nacionalni-
kurikulum/predmetni-kurikulumi/539.

Sadrzaji opéeobrazovnih predmeta trebaju biti u funkciji struke te polazniku omoguditi
uspostavljanje aktivhe komunikacije na materinskom i stranom jeziku da bi se poslovni
proces odvijao na odgovarajucoj poslovnoj razini. U tu svrhu nastavnici opéeobrazovnih i
strukovnih predmeta trebaju zajedno planirati izvedbu nastavnih sadrzaja te polazniku
omoguciti stjecanje generickih kompetencija koje ¢e biti uskladene sa standardima
poslovanja poslovnih subjekata na nacionalnom i inozemnom trzistu.

Kada je rijeC o matematickoj pismenosti polaznici trebaju savladati geometrijske oblike,
koordinatni sustav kako bi mogli uspjesno odrediti koordinate toCaka na 2D i 3D
modelima, pripremati tehnicko-tehnolosku dokumentaciju te programirati CNC stroj.

Sadrzaji informaticke pismenosti trebali bi polaznike osposobiti za uspjeSno vodenje
evidencija i tehni¢ko-tehnoloske dokumentacije za rad na CNC stroju, programiranju CNC
stroja, ali isto tako i za samostalno istrazivanje potencijalnih pravnih oblika
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poduzetnickog pothvata, izrade poslovnog plana na temelju kvalitetne poslovne ideje,
koristenja ucinkovitih promidzbenih kanala, formuliranje kratkog oglasa o ponudi
poslovnog subjekta i njegovo objavljivanje na mreznim stranicama te pracenje interesa
Citatelja, kao i rjeSavanje prigovora klijenata elektronickim putem na obostrano
zadovoljstvo.
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2. Strukovni dio

Strukovni dio strukovnog kurikuluma usmjeren je na stjecanje kompetencija za
kvalifikaciju CNC operater, a sastoji se od strukovnih modula, Ucenja temeljenog na radu
te Izbornog modula. U 5. ciklusu ili drugom i tre¢em razredu strukovni dio kurikuluma
provodi se u okviru 980 sati nastave godiSnje ili 78% ukupnog godisSnjeg broja sati u
drugom razredu i 880 sati nastave godiSnje ili 77% ukupnog broja sati nastave u tre¢em
razredu.

Sadrzaji strukovnoga dijela u korelaciji su s u¢enjem temeljenim na radu pa je potrebno
uskladiti njihovo izvodenje.

2.1. Strukovni moduli

Strukovni moduli pretpostavljaju uskladenu organizaciju procesa ucenja i poucavanja
koja je usmjerena na stjecanje stru¢nih kompetencija i stvaranje okruZenja za ucenje
koje odrazava stvarnost radnog mjesta CNC operatera.

U 5. ciklusu strukovni moduli se provode u okviru 245 sati nastave godisnje ili 25% sati u
odnosu na ukupan broj sati strukovnog dijela kurikuluma u drugom razredu i 128 sati
nastave godisnje ili 15% sati u odnosu na ukupan broj sati strukovnog dijela kurikuluma
u tre¢em razredu.

U 2. razredu 5. ciklusa u okviru modula Osnove strojarstva ostvaruje se skup ishoda
ucenja Elementi CNC strojeva.

U 2. razredu 5. ciklusa u okviru modula CNC i CAD/CAM tehnologije ostvaruju se
skupovi ishoda ucenja Tehnologije obrada odvajanjem Ccestica, Alati i rezimi obrade,
Izrada tehnicko-tehnoloske dokumentacije, CNC programiranje i CAD crtanje.

U 3. razredu 5. ciklusa u okviru modula CNC i CAD/CAM tehnologije ostvaruju se
skupovi ishoda ucenja Izrada tehnicko-tehnoloske dokumentacije, CNC programiranje i
CAD/CAM programiranje.
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Detaljan prikaz nalazi se u Tablici 4.

Elementi strojeva

Tehnologije obrada
odvajanjem Cestica

Izrada tehnicko-tehnoloske
dokumentacije

CNC strojevi

CAD crtanje

Tablica 4: Strukovni moduli u 5. ciklusu
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A. OPIS MODULA

Modul Osnove strojarstva polazniku omogucuje usvajanje temeljnih znanja i primjenu
istih, u podru¢ju elemenata CNC strojeva te se izvodi u okviru nastavnog predmeta
Elementi strojeva u 5. ciklusu. Cilj modula Osnove strojarstva jest stjecanje znanja i
vjestina te njima pripadaju¢eg stupnja samostalnosti i odgovornost u specificnom
podrucju strojarstva — CNC tehnologije.

Svrha ucenja i poucavanja nastavnog predmeta Elementi strojeva jest usvajanje
znanja o elementima strojeva, vrstama spojeva i elementima prijenosa snage i gibanja te
Primjena znanja koja ¢e omoguditi izracun tolerancija strojnih dijelova i dosjeda u svrhu
rada na CNC stroju. Polaznik ¢e u sklopu predmeta razlikovati osnovne elemente strojeva
i vrste spojeva kao i elemente prijenosa snage i gibanja i izracunati tolerancije strojnih
dijelova i dosjeda temeljem tehnickog crteza.

Modul CNC i CAD/CAM tehnologije polazniku omogucuje usvajanje temeljnih znanja
neophodnih za pracenje i razumijevanje radnih procedura o osnovama tehnologije obrade
odvajanjem cestica, izbor optimalnog postupka obrade, stroja, alata i radnih rezima, ali i
u primjeni znanja i vjestina u CNC i CAD/CAM programiranju i izradi izradaka. Cilj modula
jest stjecanje osnovnih znanja i vjestina te njima pripadajuceg stupnja samostalnosti i
odgovornosti u specificnim podrucjima strojarstva u radionici pri obradi odvajanjem
Cestica izradi tehnicko-tehnoloSke dokumentacije, jednostavnih i sloZzenih CNC programa,
programiranjemm u G-Codu, konverzacijskim programiranjem i programiranjem
temeljenom na CAD/CAM tehnologijama. Modul se izvodi u okviru nastavnog predmeta
Strojarske tehnologije, CNC strojevi, CAD/CAM tehnologije.

Svrha ucenja i poucavanja nastavnog predmeta Strojarske tehnologije jest
upoznavanje pravila, postupaka i procedura pri izboru i primjeni optimalnog postupka
obrade odvajanjem Ccestica, izboru stroja, alata i radnih rezima za samostalni rad na
CNC-stroju.

Svrha ucenja i poucavanja nastavnog predmeta CNC strojevi je izraditi tehnicko-
tehnoloSke dokumentacije, CNC programa i izratka primjenom razli¢itih metoda
programiranja. U sklopu realizacije ovog nastavnog predmeta izradit ¢e se i izradci Cijom
se analizom postize korekcija i poboljSanje CNC programa. Dodatno polaznik ce
primijeniti standarde u izradi jednostavne i slozene tehnicko-tehnoloske dokumentacije
kako bi razumio funkciju i princip rada CNC strojeva.

Svrha ucenja i poucavanja nastavnog predmeta CAD/CAM tehnologije je izrada CNC
programa i izratka primjenom rac¢unalnih programa. U sklopu realizacije ovog nastavnog
predmeta izradit ¢e se i izradci Cijom se analizom postize korekcija i poboljSanje CNC
programa.
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Modul: OSNOVE STROJARSTVA

Nastavni predmet: Elementi strojeva

Skup ishoda ucenja: Elementi CNC strojeva

Razine usvojenosti

RB. Ishod Razrada ishoda - — -
Zadovoljavajuca Dobra Vrlo dobra Iznimna
Razlikovati dosjede i
tolerancije te izracunati Y .
iy . . . Izracunati
tolerancije strojnih Razlikovati . .. o .
. o ) : . i s tolerancije strojnih  |Kreirati tolerancije
Poznavati tolerancije i |dijelovai dosjeda Nabrojiti vrste tolerancije i . ; . .
1. ) . Ly o . . dijelova i dosjeda strojnih dijelova
dosjede. temeljem tehnickog tolerancije i dosjeda. |[dosjede na

crteza. Kreirati
tolerancije strojnih
dijelova dosjeda.

tehnickom crtezu.

temeljem tehnickog
crteza.

dosjeda.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u specijaliziranoj ucionici simuliranjem stvarnih radnih situacija.
Primjer vrednovanja: Izracunati tolerancije strojnih dijelova i dosjeda temeljem tehnickog crteza.

Poznavati osnovne
elemente strojeva.

Na konkretnom
zadatku objasniti
funkciju osnovnih
elemenata strojeva.

Nabrojiti osnovne
elemente strojeva.

Razlikovati
osnovne elemente
strojeva.

Objasniti primjenu
osnovnih elemenata
strojeva.

Analizirati osnovne
elemente strojeva
na konkretnom
zadatku.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u specijaliziranoj ucionici simuliranjem stvarnih radnih situacija.
Primjer vrednovanja: Razlikovati osnovne elemente strojeva.

Poznavati vrste
spojeva.

Objasniti vrste i
primjene spojeva.

Nabrojiti vrste
spojeva.

Razlikovati vrste
spojeva.

Objasniti primjenu
vrsta spojeva.

Analizirati vrste
spojeva na
konkretnom
primjeru.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u specijaliziranoj ucionici simuliranjem stvarnih radnih situacija.
Primjer vrednovanja: Razlikovati vrste spojeva.

4.

Poznavati elemente

Objasniti vrste i

Nabrojiti elemente za

Razlikovati

Objasniti primjenu

Analizirati elemente
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prijenosa snage i primjene elemente za prijenosa snage i elemente za elemenata za za prijenosa snage i

gibanja. prijenosa snage i gibanja. prijenosa snage i prijenosa shage i gibanja na
gibanja. gibanja. gibanja. konkretnom
primjeru.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vijezbi u specijaliziranoj ucionici simuliranjem stvarnih radnih situacija.
Primjer vrednovanja: Razlikovati elemente za prijenosa snage i gibanja.
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Modul: CNC I CAD/CAM TEHNOLOGIJE

Nastavni predmet: Strojarske tehnologije

Skup ishoda ucenja: Tehnologije obrada odvajanjem Cestica

Razine usvojenosti

RB. Ishod Razrada ishoda

Zadovoljavajuca Dobra Vrlo dobra Iznimna

Nabrojiti osnovnu
podjelu i razlikovati
obrade odvajanjem
Cestica. Prepoznati
razlike izmedu
pojedinih obrada
odvajanjem Cestica.

Analizirati razlike
izmedu pojedinih
obrada odvajanjem
Cestica.

Prepoznati razlike
izmedu pojedinih
obrada odvajanjem
Cestica.

Razlikovati obrade
odvajanjem
Cestica.

Razlikovati tehnologije
1. obrade odvajanjem
Cestica.

Nabrojiti osnovnu
podjelu obrade
odvajanjem Cestica.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u
odgojno-obrazovne skupine koje ukljucuju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Prepoznati razlike izmedu pojedinih obrada odvajanjem cCestica.

Analizirati osnovne
karakteristike

Nabrojiti i razlikovati Razlikovati
osnovne karakteristike oshovne

Prepoznati osnovne

Poznavati karakteristike

karakteristike
materijala prije obrade
odvajanjem cestica.

materijala. Prepoznati
osnovne karakteristike
materijala na

odredenom materijalu.

Nabrojiti osnovne
karakteristike
materijala.

karakteristike
materijala.

materijala na
odredenom
materijalu.

materijala na
odredenom
materijalu.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u
odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.
Primjer vrednovanja: Prepoznati osnovne karakteristike materijala na odredenom materijalu.

Odrediti optimalnu
tehnologiju obrade
materijala odvajanjem
Cestica.

Nabrojati i razlikovati
osnovne operacije
obrade odvajanjem
Cestica i njihov
redoslijed. Prepoznati i
kreirati redoslijed
operacija obrade

Nabrojiti osnovne
operacije obrade
odvajanjem Cestica.

Razlikovati
oshovne operacije
obrade odvajanjem
Cestica i njihov
redoslijed.

Prepoznati

Cestica na

redoslijed operacija
obrade odvajanjem

odredenom izratku.

Kreirati redoslijed
operacija obrade
odvajanjem Cestica
na odredenom
izratku.
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odvajanjem Cestica na
odredenom izratku.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u
odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Prepoznati redoslijed operacija obrade odvajanjem cestica na odredenom izratku.

Nabrojiti i razlikovati
Razlikovati

Razlikovati strojeve i
alate za tehnologije
obrade materijala
odvajanjem cestica.

strojeve i alate za
obradu odvajanjem
Cestica. Analizirati
princip rada odredenog
stroja i alata za obradu
odvajanjem Cestica.

Nabrojiti strojeve i
alate za obradu
odvajanjem Cestica.

strojeve i alate za
obradu
odvajanjem
Cestica.

Prepoznati odredene
strojeve i alate za
obradu odvajanjem
Cestica.

Analizirati princip
rada odredenog
stroja i alata za
obradu odvajanjem
Cestica.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u
odgojno-obrazovne skupine koje ukljucuju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Prepoznati odredene strojeve i alate za obradu odvajanjem cestica.

Izracunati tehnoloske
parametre obrade.

Nabrojiti i objasniti
tehnoloske parametre
obrade i njihove
oznake. Izracunati
tehnoloSke parametre
obrade koristeci
formule i kataloge.
IzraCunati tehnoloske
parametre obrade na
konkretnom primjeru.

Nabrojiti i objasniti
tehnoloske
parametre obrade i
njihove oznake.

Izracunati
tehnoloske
parametre obrade
koristeci formule.

IzraCunati
tehnoloske
parametre obrade
koriste¢i formule i
kataloge.

Izracunati
tehnoloske
parametre obrade
na konkretnom
primjeru.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u
odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: IzraCunati tehnoloske parametre obrade koristeci formule i kataloge.

Kategorizirati kvalitete
obrade dobivene
pojedinim tehnoloskim
postupcima.

Nabrojiti kvalitete
obrade koje se mogu
dobiti odredenim
tehnoloskim

Nabrojiti kvalitete
obrade koje se mogu
dobiti odredenim
tehnoloskim

Razlikovati
kvalitete obrade za
odredeni
tehnoloski

Prepoznati kvalitete
obrade na
odredenom izratku.

Analizirati kvalitete
obrade na
odredenom izratku.
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postupkom. Razlikovati |postupkom. postupak.
kvalitete obrade za
odredeni tehnoloski
postupak. Prepoznati
kvalitete obrade na
odredenom izratku.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u
odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Prepoznati kvalitete obrade na odredenom izratku.
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Modul: CNC I CAD/CAM TEHNOLOGIJE

Nastavni predmet: Strojarske tehnologije

Skup ishoda ucenja: Alati i reZimi obrade

Razine usvojenosti

RB. Ishod Razrada ishoda r =
Zadovoljavajuca Dobra Vrlo dobra Iznimna
Razlikovati vrste alata Prgpp_zngt_l, izabrati i Nabrojiti vrste alata |Prepoznati vrste Primijeniti alate Izabrati optimalne
) primijeniti vrste alata : . . .
1. s obzirom na postupke obzirom na postupke |alata obzirom na obzirom na alate obzirom na

obrade.

obzirom na postupke
obrade.

obrade.

postupke obrade.

postupke obrade.

postupke obrade.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u
odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.
Primjer vrednovanja: Primijeniti alate obzirom na postupke obrade.

Razlikovati dimenzije i
korekcije alata i njihov
znacaj pri obradi
materijala.

Objasniti, razlikovati i
primijeniti dimenzije i
korekcije alata

Nabrojiti dimenzije i
korekcije alata.

Objasniti dimenzije
i korekcije alata.

Razlikovati
dimenzije i korekcije
alata.

Primijeniti
dimenzije i
korekcije alata.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u
odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.
Primjer vrednovanja: Primijeniti dimenzije i korekcije alata.

Poznavati sile rezanja
na alatu.

Objasniti uzroke
nastanka i izraCunati
glavne sile rezanja na
alatu, stupanj korisnog
djelovanja i snagu
stroja

Navesti glavne sile
rezanja na alatu.

Razlikovati glavne
sile rezanja na
alatu.

Objasniti uzroke
nastanka glavnih
sila rezanja na
alatu.

IzraCunati glavne
sile rezanja na
alatu, stupanj
korisnog djelovanja
i snagu stroja.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u
odgojno-obrazovne skupine koje ukljucuju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.
Primjer vrednovanja: Razlikovati glavne sile rezanja na alatu.

4,

Razlikovati vrste alata

Usporediti svojstva

Nabrojiti vrste alata

Klasificirati vrste

Usporediti svojstva

Izabrati optimalni
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a obzirom na
materijale alata.

alata obzirom na
materijal izrade alata i
izabrati optimalni
materijal alata obzirom
na materijal alata i

obratka.

obzirom na materijal
izrade alata.

alata obzirom na
materijal izrade
alata.

alata obzirom na
materijal izrade
alata.

materijal alata
obzirom na
materijal obratka.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u
odgojno-obrazovne skupine koje ukljuc¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Usporediti svojstva alata obzirom na materijal izrade alata.

5.

Poznavati standarde
prihvata alata.

Prepoznati, izabrati i
koristiti razliCite vrste
prihvata alata

Navesti vrste
prihvata alata.

Prepoznati vrste
prihvata alata.

Koristiti razlicite
vrste prihvata alata.

Samostalno izabrati
prihvat alata prema
dimenziji alata.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u
odgojno-obrazovne skupine koje ukljucuju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Koristiti razlicite vrste prihvata alata.

Poznavati nacine
slaganja alata i
umjeravanja.

Objasniti razlicite vrste
slaganja i umjeravanja
alata i povezati
odredenu vrstu
slaganja i umjeravanja
alata sa odredenom
vrstom stroja.

Navesti vrste
slaganja i
umjeravanja alata.

Objasniti razlicite
vrste slaganja i
umjeravanja alata.

Odabrati odredenu
vrstu slaganja i
umjeravanja alata.

Povezati odredenu
vrstu slaganja i
umjeravanja alata
sa odredenom
vrstom stroja.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u
odgojno-obrazovne skupine koje ukljucuju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Odabrati odredenu vrstu slaganja i umjeravanja alata.

Koristiti kataloge alata
pri izboru optimalnog
alata.

Odabrati optimalni alat
primjenom kataloga
alata i analizirati i
njegov izbor.

Prepoznati trazeni
alat primjenom
kataloga alata.

Objasniti izbor
alata primjenom
kataloga alata.

Odabrati optimalni
alat primjenom
kataloga alata.

Analizirati izbor
alata primjenom
kataloga alata.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u
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odgojno-obrazovne skupine koje ukljucuju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.
Primjer vrednovanja: Odabrati optimalni alat primjenom kataloga alata

Pripremiti potrebne

dijelove alata za . Razlikovati Pripremiti potrebne |Samostalno sloziti
_ oo Prepoznati osnovne s o e
8. Sloziti alat. slaganje i samostalno .. osnovne dijelove dijelove alata za dijelove alata u
FAR dijelove alata. ; . 1
sloziti dijelove alata u alata. slaganje. jednu cjelinu.

jednu cjelinu.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u
odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Pripremiti potrebne dijelove alata za slaganje

i Identificirati alat prema |Identificirati alat o . Klasificirati alate
Poznavati sustav . . L . . Objasniti oznaku Analizirati izbor . )
9. o . njegovoj oznaci i prema njegovoj prema njihovoj
oznacavanja alata. 2 ) alata. alata. .
objasniti oznaku alata. |oznaci. oznaci.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u
odgojno-obrazovne skupine koje ukljucuju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Objasniti oznaku alata.

Razlikovati razlicite
vrste umjeravanja

alata, analizirati Opisati razloge i Razlikovati razlicite . ... [Analizirati
o . : S . , . : Samostalno umjeriti - .

10. Umjeriti alat. zakonitosti procesa principe umjeravanja |vrste umjeravanja alat zakonitosti procesa
umjeravanja alata i alata. alata. ) umjeravanja alata.
samostalno umjeravati
alate.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u
odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Samostalno umjeriti alat

Razlikovati razlicite

nacine postavljanja Opisati razlic¢ite Razlikovati razlic¢ite |Samostalno Analizirati proces
11. Umetnuti alat u stroj. |alata, analizirati nacine postavljanja nacine postavljanja |postaviti alat u postavljanja alata u
zakonitosti procesa alata u stroj. alata. stroj. stroj.

postavljanja alata i
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samostalno postavljati
alate u stroj.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u
odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.
Primjer vrednovanja: Samostalno postaviti alat u stroj.

12.

Izracunati rezime rada.

Razlikovati i objasniti
osnovne radne rezime,
te izracunavati radne
rezime za zadane
radne operacije.

Navesti osnovne
radne rezime.

Razlikovati
osnovne radne
rezime.

Objasniti osnovne
radne rezime.

IzraCunati osnovne
radne rezime za
zadanu tehnolosku
operaciju.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u
odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.
Primjer vrednovanja: Objasniti osnovne radne reZime.
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Modul: CNC I CAD/CAM TEHNOLOGIJE

Nastavni predmet: CNC strojevi

Skup ishoda ucenja: Izrada tehnicko-tehnolosko dokumentacije

Razine usvojenosti

RB. Ishod Razrada ishoda y =
Zadovoljavajuca Dobra Vrlo dobra Iznimna
- I N .. . |IzraCunati rezime o .
Napisati operacije i Napisati operacije i Preispitati operacije
s . o IR . rada za odabrane X
1 Izraditi jednostavni izracunati rezime rada |Navesti elemente zahvate u operacije i zahvate i zahvate
' operacijski list. u jednostavnom operacijskog lista. jednostavni jednostavnog

operacijskom listu.

operacijski list.

jednostavnog
operacijskog lista.

operacijskog lista.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne
skupine koje ukljucuju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.
Primjer vrednovanja: Izracunati rezime rada za odabrane operacije i zahvate operacijskog lista.

Izraditi jednostavni
plan rezanja s
odredenim reznim
alatima.

Izraditi jednostavni
plan rezanja sa
odredenim reznim
alatom.

Navesti elemente
plana rezanja.

Izraditi jednostavni
plan rezanja s
jednim reznim
alatom.

Izraditi jednostavni
plan rezanja sa
odredenim reznim
alatom.

Preispitati
jednostavni plan
rezanja sa
odredenim reznim
alatom.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne
skupine koje ukljucuju najmanje 10, a najvise 14 polaznika.
Primjer vrednovanja: Izraditi jednostavni plan rezanja sa odredenim reznim alatom.

Izraditi plan stezanja.

Izraditi plan stezanja
sa standardnim
steznim sustavom.

Opisati mogucénosti
stezanja obratka.

Izraditi plan
stezanja sa
jednostavnom
steznom napravom
(Skripac i
amerikaner).

Izraditi plan
stezanja sa ostalim
standardnim
steznim sustavima.

Preispitati plan
stezanja.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne
skupine koje ukljucuju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.
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Primjer vrednovanja: Izraditi plan stezanja sa jednostavnom steznom napravom (Skripac i amerikaner)

Izraditi slozeni
operacijski list.

Izraditi slozeni
operacijski list i
izracunati rezime rada.

Napisati operacije i
zahvate sloZzenog
operacijskog lista.

Izracunati rezime
rada za odabrane
operacije i zahvate
slozenog
operacijskog lista.

Usporediti rezime
rada za odabrane
operacije i zahvate
operacijskog lista.

Predloziti promjenu
konstrukcije
strojnog dijela
obzirom na
mogucnost obrade.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vijezbi razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne
skupine koje ukljucuju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.
Primjer vrednovanja: Izracunati rezime rada za odabrane operacije i zahvate slozenog operacijskog lista.

reznim alatima.

Izraditi slozeni plan
5. rezanja s odredenim

Izraditi slozeni plan
rezanja sa odredenim
reznim alatima.

Izraditi slozeni plan
rezanja za jedan
rezni alat.

Izraditi slozeni
plan rezanja za
dva rezna alata.

Izraditi slozeni plan
rezanja za vise
reznih alata.

Predloziti promjenu
konstrukcije
strojnog dijela
obzirom na
mogucénost obrade.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne
skupine koje ukljucuju najmanje 10, a najvise 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Izraditi sloZzeni plan rezanja za dva rezna alata.

Izraditi skicu
6. nestandardizirane
stezne naprave.

Izraditi skicu
jednostavne
nestandardne i slozene
stezne naprave.

Izraditi skicu
jednostavne
nestandardne stezne
naprave.

Izraditi skicu
pozicija
jednostavne
nestandardne
stezne naprave.

Izraditi skicu
slozene
nestandardne
stezne naprave.

Izraditi skicu
pozicija slozene
nestandardne
stezne naprave.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne
skupine koje ukljucuju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.
Primjer vrednovanja: Izraditi skicu pozicija jednostavne nestandardne stezne naprave.
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Modul: CNC I CAD/CAM TEHNOLOGIJE

Nastavni predmet: CNC strojevi

Skup ishoda ucenja: CNC programiranje

RB Ishod Razrada ishoda Razine usvojenosti
’ Zadovoljavajuéa Dobra Vrlo dobra Iznimna
Opisati pravilo lijeve i . " Demons’Friljati .
T - . - . Objasniti karakteristike Usporediti na

Primijeniti razliCite Objasniti i usporediti desne ruke u koordinatne ravokutnod i zadanom primieru
1. koordinatne sustave u | pravokutni i polarni kontekstu o P 9 primjeru
. . X . . sustave stroja i polarnog pravokutni i polarni

CNC programiranju. koordinatni sustav. koordinatnog ; X .
sustava obratka. koordinatnog koordinatni sustav.

) sustava.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne
skupine koje ukljucuju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Opisati vrste programiranja CNC stroja.

Poznavati vrste Opisati i odabrati vrste |Nabrojiti vrste Opisati vrste Usporediti vrste Odabrat|‘vrsFu
ST RO N SO S programiranja CNC
2. programiranja CNC programiranja CNC programiranja CNC programiranja CNC |programiranja CNC stroia obzirom na
stroja. strojeva. stroja. stroja. stroja. ) o
tehnologiju izrade.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne
skupine koje ukljucuju najmanje 10, a najvise 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Opisati vrste programiranja CNC stroja.

Izr;adr'at'n; ??:r“azégit'ucgc Lraditi CNC Izraditi CNC Analizom izratka
Programirati CNC progra Lo Opisati naredbe G- o program i izradak u |optimizirati CNC
3. . Codu i pomocu ciklusa program i izradak . -
tokarilicu u G-Codu. g Cod-a. G-Codu pomocu program izraden u
tehnologijom u G-Cod-u. ciklusa G-Codu
tokarenja. ) )

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne
skupine koje ukljucuju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Izraditi CNC program i izradak u G-Codu koriStenjem ciklusa.
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Izraditi i analizirati CNC Izraditi CNC Izraditi CNC Analizom izratka
4 Programirati CNC program i izradak u G- |Opisati naredbe G- . program i izradak u |optimizirati CNC
. . L program i izradak , -
glodalicu u G-Codu. Codu i pomocu ciklusa |Cod-a. 4 G-Cod-u G-Codu pomocu program izraden u

tehnologijom glodanja. ciklusa. G-Codu.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne
skupine koje ukljucuju najmanje 10, a najvise 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Izraditi CNC program i izradak u G-Cod koristenjem ciklusa.

Analizirati 2D i 3D
simulacije CNC
programa u G-Codu.

Izvesti i analizirati
simulaciju CNC
programa.

Opisati parametre 2D
i 3D simulacije CNC
programa.

Odabrati
parametre 2D i 3D
simulacije CNC

Izvesti 2D i 3D
simulaciju CNC
programa.

Analizirati 2D i 3D
simulaciju CNC
programa.

programa.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne
skupine koje ukljucuju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Izvesti 2D i 3D simulaciju CNC programa.

Izraditi CNC
program i izradak

Izraditi i analizirati CNC

program i izradak u Izraditi CNC

Analizom izratka

Konverzacijski s Opisati funkcije program i izradak e optimizirati CNC
A konverzacijskim o i konverzacijskim -
6. programirati CNC . . konverzacijskog konverzacijskim . : program izraden
. programiranjem ey programiranjem o
tokarilicu. programa. programiranjem konverzacijskim

tehnologijom pomocu CAD

tokarenja. tokarenjem. formata.

programiranjem.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne
skupine koje ukljucuju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Izraditi CNC program i izradak konverzacijskim programiranjem tokarenjem.

Izraditi CNC

Izraditi i analizirati CNC Izraditi CNC Analizom izratka

Konverzacijski
programirati CNC
glodalicu.

program i izradak
konverzacijskim
programiranjem
tehnologijom glodanja.

Opisati funkcije
konverzacijskog
programa.

program i izradak
konverzacijskim
programiranjem
glodanjem.

program i izradak
konverzacijskim
programiranjem
pomocu CAD
formata.

optimizirati CNC
program izraden
konverzacijskim
programiranjem.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne
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skupine koje ukljucuju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.
Primjer vrednovanja: Izraditi CNC program i izradak konverzacijskim programiranjem glodanjem.

Poznavati ostale nacine
programiranja CNC
stroja.

Izraditi CNC program
za ostale tehnologije
preoblikovanja.

Nabrojiti ostale
nacine programiranja
CNC stroja.

Izraditi jednostavni
CNC program za
ostale tehnologije
preoblikovanja
(rezanje,
probijanje...).

Izraditi slozeni CNC
program za ostale
tehnologije
preoblikovanja
(rezanje,
probijanje...).

Izraditi sloZzeni CNC
program za ostale
tehnologije
preoblikovanja
(rezanje,
probijanje...)
pomocu naprednih

funkcija.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne

skupine koje ukljucuju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Izraditi jednostavni CNC program za ostale tehnologije preoblikovanja (rezanje, probijanje...)

Analizirati 2D i 3D _Odabr_atl p_arametra ' Opisati parametre 2D Odabrati . Izvesti 2D i 3D Analizirati 2D i 3D
. " izvesti 2D i 3D ; . o parametre 2D i 3D |, » . Cs
simulacije CNC . o i 3D simulacije CNC . e simulaciju CNC simulaciju CNC
simulaciju CNC simulacije CNC
programa. programa. programa. programa.
programa. programa.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne

skupine koje ukljucuju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.
Primjer vrednovanja: Izvesti 2D i 3D simulaciju CNC programa.
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Modul: CNC I CAD/CAM TEHNOLOGIJE

Nastavni predmet: CAD/CAM tehnologije

Skup ishoda ucenja: CAD crtanje

Razine usvojenosti

RB. Ishod Razrada ishoda , =
Zadovoljavajuca Dobra Vrlo dobra Iznimna
Opisati CAD/CAM Opisati CAD/CAM o TR
Poznavati vrste programiranje CNC Nabrojiti vrste programiranje CNC Opisati C.AD/.CAM Analizirati primjenu
4 . . programiranje CNC |CAD/CAM
CAD/CAM strojeva za tehnologiju |CAD/CAM strojeva za f S
1. N L 7 o 5 strojeva za ostale programiranja
programiranja CNC tokarenja i glodanja i programiranja CNC tehnologije tehnologiie obzirom na oblik
stroja. ostale tehnologije strojeva. tokarenja i ogie .
. . , preoblikovanja. izratka.
preoblikovanja. glodanja.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u praktikumu za CAD/CAM i aditivhe tehnologije simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel
dijeli u grupe koje sadrze od 10 do 14 ucenika.
Primjer vrednovanja: Opisati CAD/CAM programiranje CNC strojeva za tehnologije tokarenja i glodanja.

2.

Izraditi 2D crtez
pomocu racunala.

Izraditi jednostavni i
slozeni 2D crtez
pomocu racunala.

Izraditi jednostavni
2D crtez pomocu
racunala.

Izraditi slozeni 2D
crtez pomocu
racunala.

Izraditi jednostavni
sklopni 2D crtez
pomocu racunala.

Izraditi slozeni
sklopni 2D crtez
pomocu racunala.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u praktikumu za CAD/CAM i aditivne tehnologije simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel
dijeli u grupe koje sadrze od 10 do 14 ucenika.
Primjer vrednovanja: Izraditi slozeni 2D crtez pomocu racunala.

3.

Izraditi 3D model.

Izraditi jednostavni i
sloZeni 3D crtez
pomocu racunala.

Izraditi jednostavni
3D crtez pomocu
racunala.

Izraditi slozeni 3D
crtez pomocu
racunala.

Izraditi jednostavni
sklopni 3D crtez
pomocu racunala.

Izraditi slozeni
sklopni 3D crtez
pomocu racunala.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u praktikumu za CAD/CAM i aditivhe tehnologije simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel
dijeli u grupe koje sadrze od 10 do 14 ucenika.
Primjer vrednovanja: Izraditi slozeni 3D crteZ pomocu racunala.

4,

Izraditi jednostavni 2D
crtez koristenjem 3D
modela

Temeljem 3D modela
izraditi jednostavni 2D
crtez.

Opisati generiranje
2D crteza
koristenjem 3D
modela.

Izraditi jednostavni |Izraditi jednostavni
2D crtez 2D sklopni crtez
koristenjem 3D koristenjem 3D
modela. modela sklopa.

Analizirati 2D crtez
dobiven
koristenjem 3D
modela.
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Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u praktikumu za CAD/CAM i aditivne tehnologije simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel
dijeli u grupe koje sadrze od 10 do 14 ucenika.

Primjer vrednovanja: Izraditi jednostavni 2D crtez koristenjem 3D modela.
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Modul: CNC I CAD/CAM TEHNOLOGIJE

Nastavni predmet: CAD/CAM tehnologije

Skup ishoda ucenja: CAD/CAM programiranje

Razine usvojenosti

RB. Ishod R da ishod
sho azrada ishoca Zadovoljavajuca Dobra Vrlo dobra Iznimna
Izraditi i optimizirati Izraditi jednostavni Izraditi sloseni CNC Analizom izratka
Izraditi CNC program CNC program i izradak - CNC program i . optimizirati CNC
N NG Opisati parametre . . program i izradak -
1 (tokarenje) i izradak koristenjem CAD/CAM CAD/CAM programa izradak (tokarenje) (tokarenje) program izraden
' koristenjem CAD/CAM |tehnologija prog koristenjem caren] koristenjem
e za tokarenje. koristenjem
programa. tehnologijom CAD/CAM CAD/CAM programa CAD/CAM
tokarenja. programa. prog " |programa.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u praktikumu za CAD/CAM i aditivhe tehnologije simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel

dijeli u grupe koje sadrze do 14 ucenika.
Primjer vrednovanja: Izraditi jednostavni CNC program i izradak (tokarenje) koristenjem CAD/CAM programa.

Izraditi CNC program
(2,5D glodanje) i

Izraditi i optimizirati
CNC program i izradak
koristenjem CAD/CAM

Opisati parametre

Izraditi jednostavni
CNC program i
izradak (2,5D

Izraditi slozeni CNC
program i izradak

Analizom izratka
optimizirati CNC

. - program izraden
2. izradak koristenjem tehnologija CAD/CAM programa gloqvanjg ) (2’.5P glpdanJe ) koriStenjem
CAD iy za 2,5D glodanje. koristenjem koristenjem
/CAM programa. tehnologijom 2,5D CAD/CAM CAD/CAM programa CAD/CAM
glodanja. " |programa.
programa.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u praktikumu za CAD/CAM i aditivne tehnologije simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel

dijeli u grupe koje sadrze do 14 ucenika.
Primjer vrednovanja: Izraditi jednostavni CNC program i izradak (2,5D glodanje ) uz pomo¢ CAD/CAM programa.

Izraditi CNC program

Izraditi i optimizirati
CNC program i izradak

Izraditi jednostavni
CNC program i

Izraditi slozeni CNC

Analizom izratka
optimizirati CNC

R LSRG Opisati parametre izradak (3D program i izradak -
(Do) ek e CAO/CAN | CAD/CAN programa | glodanie) (3D glodane) | progrem rader
roarama tehnologiiom 3D za 3D glodanje. koristenjem koristenjem CAD/CAM
prog ) t 9 CAD/CAM CAD/CAM programa.
okarenja. programa. programa.
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Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u praktikumu za CAD/CAM i aditivne tehnologije simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel
dijeli u grupe koje sadrze do 14 ucenika.
Primjer vrednovanja: Izraditi jednostavni CNC program i izradak (3D glodanje ) uz pomo¢ CAD/CAM programa.

4,

Izraditi 2D i 3D
simulacije CNC
programa.

Odabrati parametre i
izvesti 2D i 3D
simulaciju CNC
programa.

Opisati parametre 2D
i 3D simulacije CNC
programa.

Odabrati
parametre 2D i 3D
simulacije CNC
programa.

Izvesti 2D i 3D
simulaciju CNC
programa.

Analizirati 2D i 3D
simulaciju CNC
programa.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u praktikumu za CAD/CAM i aditivhe tehnologije simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel
dijeli u grupe koje sadrze do 14 ucenika.
Primjer vrednovanja: Izvesti 2D i 3D simulaciju CNC programa.

- Izraditi L
, Opisati parametre . e Analizirati izradenu
s . Pomocu parametara S jednostavnu Izraditi slozenu .
Izraditi proizvodnu izraditi proizvodnu generiranja roizvodnu roizvodnu proizvodnu
dokumentaciju proizv proizvodne P - P s dokumentaciju
5. v . dokumentaciju . dokumentaciju dokumentaciju e .
koristenjem CAD/CAM AV dokumentacije R AV koristenjem
koristenjem CAD/CAM ey . koristenjem koristenjem
programa. koristenjem CAD/CAM
programa. CAD/CAM CAD/CAM programa.
CAD/CAM programa. programa programa.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u praktikumu za CAD/CAM i aditivne tehnologije simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel
dijeli u grupe koje sadrze do 14 ucenika.
Primjer vrednovanja: Izraditi jednostavnu proizvodnu dokumentaciju koristenjem CAD/CAM programa.
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2.2. Ucenje temeljeno na radu

Ucenjem temeljenim na radu stjeCu se specificna znanja i vjestine koji su polazniku
potrebni za samostalan, siguran i odgovoran rad te rjeSavanje stvarnih problema radnog
procesa u zanimanju CNC operater. Zajednickim planiranjem nastavnika ustanove za
strukovno obrazovanje i mentora kod poslodavca te uz razmjenu pedagoske
dokumentacije i evidencije postize se uskladenost stjecanja ishoda ucenja strukovnih
modula i u¢enja temeljenog na radu.

Tijekom 5. ciklusa u drugom i tre¢em razredu ucenje temeljeno na radu manjim se
dijelom provodi u ustanovi za strukovno obrazovanje, a ve¢im dijelom u realnom radnom
procesu.

U okviru drugog razreda to iznosi 665 sati nastave godiSnje ili 68% ukupnog broja sati
strukovnog dijela strukovnog kurikuluma, odnosno 105 sati nastave godisnje ili 16% u
CNC praktikumu, a 560 sati nastave godisnje ili 84% kod poslodavca u CNC radionici.

U okviru treceg razreda to iznosi 688 sati nastave godisnje ili 78% ukupanog broja sati
strukovnog dijela strukovnog kurikuluma, odnosno 160 sati nastave godisnje ili 23% u
CNC praktikumu, a 528 sati nastave godisnje ili 77% kod poslodavca u CNC radionici.

U 2. razredu 5. ciklusa u okviru modula Posluzivanje CNC strojeva ostvaruje se skup
ishoda ucenja Tehnike posluzivanja CNC stroja dok se u 3. razredu u okviru istoga
modula ostvaruju skupovi ishoda ucenja Primjena mjernih naprava i kontrola i
Odrzavanje CNC stroja

U 3. razredu 5. ciklusa u okviru modula Poduzetnicke vjestine ostvaruju se skup
ishoda ucenja Osnovne poduzetnicke vjestine.

U 2. razredu 5. ciklusa u okviru modula CNC praksa ostvaruje se skup ishoda ucenja
Rad na CNC stroju, dok se u 3. razredu u okviru istoga modula ostvaruje skup ishoda
ucenja Samostalni rad na CNC stroju.

Detaljan prikaz nalazi se u Tablici 5.
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Tehnike posluzivanja CNC
stroja

Odrzavanje CNC stroja

Rad na CNC stroju

Tablica 5: Ucenje temeljeno na radu u 5. ciklusu

Posluzivanje CNC stroja

80



A. OPIS MODULA

Modul Posluzivanje CNC stroja polazniku omogucuje usvajanje znanja o posluzivanju
CNC stroja i optimalnom koristenju stroja. Cilj modula jest stjecanje osnovnih znanja i
vjestina te njima pripadaju¢eg stupnja samostalnosti i odgovornosti u specificnim
podruc¢jima strojarstva u radionici pri posluzivanju CNC strojeva, izradi optimalnog
tehnoloskog postupka prema obratku, samostalnom pokretanju CNC stroja, postavi alata,
provjeri stanja CNC stroja, rjeSavanju problema s osteéenim, zatupljenim i trosenim
reznim alatima i provodenju korekcije programa. Modul se izvodi u okviru istoimenog
nastavnog predmeta.

Svrha ucenja i poucavanja nastavnog predmeta Posluzivanje CNC stroja jest
posluzivanje CNC stroja i optimalno koriStenje stroja u izradi optimalnog tehnoloskog
postupka prema obratku, postavi alata, provjeri stanja CNC stroja, rjeSavanju problema s
ostecenim, zatupljenim i troSenim reznim alatima i provodenju korekcije programa.

Modul Poduzetnicke vjestine polazniku omogucuje stjecanje osnovnih poduzetnickih
kompetencija o pokretanju poduzetnickog pothvata, razumijevanje mogudih pravnih
oblika pravne osobe, izrade poslovhog plana na temelju kvalitetne poslovne ideje,
koristenja ucinkovitih promidzbenih kanala u svrhu povecanja i pospjesivanja prodaje,
izracunu nabavne i maloprodajne cijene te prezentaciji izratka potencijalnim klijentima u
svrhu pospjesivanja prodaje. Modul Poduzetnicke vjestine izvodi se u okviru nastavnog
predmeta Osnove poduzetnistva.

Svrha ucenja i poucdavanja nastavnog predmeta Osnove poduzetnistva jest
polazniku omoguciti neometano pracenje i evidentiranje svih poslovnih procesa Sto ¢e mu
omoguditi osamostaljivanje i pokretanje vlastite tvrtke u buduénosti.

Modul CNC praksa polazniku omogucéuje usvajanje temeljnih znanja i vjestina
neophodnih za strojnu obradu i rad na CNC strojevima kod poslodavca te stjecanja
odgovaraju¢eg stupnja samostalnosti i odgovornosti za rad na suvremenim CNC
strojevima. Modul CNC praksa izvodi se u okviru nastavnog predmeta Praksa u CNC
radionici. Radi lakSeg planiranja dinamike ostvarivanja sati CNC prakse u CNC radionici
kod poslodavca preporuca se ostvarivanje 12 sati tjedno, odnosno 6 sati dnevno tijekom
nastavne godine te 140 sati CNC prakse nakon zavrSetka nastavne godine u drugom
razredu, odnosno 144 sata CNC prakse nakon zavrSetka nastavne godine u tre¢em
razredu.

Svrha ucenja i poucavanja nastavnog predmeta Praksa u CNC radionici jest
stjecanje znanja i vjestina izrade obratka samostalnim radom na CNC stroju. Polaznik ce
u sklopu predmeta primjenjivati radne procedure u proizvodnom procesu, koristeci
tehnicke upute za rad na CNC stroju i tehnicko-tehnolosku dokumentaciju. Potom ce
pokrenuti CNC stroj, koristiti rezni alat u skladu s tehnoloSkim procesom, posluziti CNC
stroj alatom, pripremiti stezne naprave i stegnuti obradak. Tijekom rada na CNC stroju
provjeravat ¢e stanje rashladne tekucine i sredstava za podmazivanje i o tome voditi
evidenciju, zamijeniti neispravne rezne alate, korigirati alate i CNC program.
Kontinuirano ¢e pratiti tijek procesa obrade, mjeriti obradak tijekom procesa obrade i
voditi evidenciju rada na CNC stroju.
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B. RAZRADA MODULA

Modul: POSLUZIVANIE CNC STROJA

Nastavni predmet: Posluzivanje CNC stroja

Skup ishoda ucenja: Tehnike posluzivanja CNC stroja

RB. Ishod Razrada ishoda - — Razine usvojenosti -
Zadovoljavajuca Dobra Vrlo dobra Iznimna
Nabrojati, razlikovati,
Analizirati nacine demonstrirati te Nabrojati nacine Razlikovati nacine |Demonstrirati Analizirati nacine
1. posluzivanja CNC analizirati nacine posluzivanja CNC- posluzivanja CNC- |nacine posluzivanja |posluzivanja CNC-
strojeva. posluzivanja CNC- strojeva. strojeva. CNC-strojeva. strojeva.
strojeva.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Polaznici
obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi prakticne nastave i vjezbi. Pri izvodenju vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u grupe koje
sadrze od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se ucenici kombiniraju u parovima po jednom CNC stroju.

Primjer vrednovanja: Demonstrirati nacine posluzivanja CNC-strojeva.

Navesti i prepoznati
razliCite vrste
Izabrati optimalni obradaka.

2. tehnoloski postupak Izabrati i analizirati
prema obratku. optimalni tehnoloski
postupak prema
obratku.

Izabrati optimalni Analizirati odabrani
tehnoloski postupak |tehnoloski postupak
prema obratku. zavisno o obratku.

Navesti razlicite vrste |Prepoznati razliCite
obradaka. vrste obradaka.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Polaznici
obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi prakticne nastave i vjezbi. Pri izvodenju vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u grupe koje
sadrze od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se ucenici kombiniraju u parovima po jednom CNC stroju.

Primjer vrednovanja: Izabrati optimalni tehnoloski postupak prema obratku.

Objasniti proceduru - Objasniti Analizirati
okretanja CNC-stroja Opisati proceduru roceduru Samostaino zakonitosti procesa
3. Pokrenuti CNC stroj. P ] : pokretanja CNC- p - pokrenuti CNC-stroj P
u rad. Samostalno . pokretanja CNC- pokretanja CNC-
: . stroja u rad. . u rad. .
pokrenuti CNC-stroj u stroja u rad. stroja.
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| rad. | | | |

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Polaznici
obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi prakticne nastave i vjezbi. Pri izvodenju vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u grupe koje
sadrze od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se ucenici kombiniraju u parovima po jednom CNC stroju.

Primjer vrednovanja: Samostalno pokrenuti CNC-stroj u rad.

Objasniti proceduru

Objasniti Analizirati

Odrediti nul tocke.

odredivanja nul-tocke
obratka.
Samostalno odrediti

Opisati proceduru
odredivanja nul-
toCke obratka.

proceduru
odredivanja nul-

Samostalno odrediti
nul-to¢ku obratka.

zakonitosti procesa
odredivanja nul-

tocke obratka. tocke obratka.

nul-tocku obratka.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Polaznici
obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi prakticne nastave i vjezbi. Pri izvodenju vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u grupe koje
sadrZze od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se ucenici kombiniraju u parovima po jednom CNC stroju.

Primjer vrednovanja: Samostalno odrediti nul-to¢ku obratka.

Posluziti CNC stroj
alatom.

Opisati i razlikovati
razlicite nacine
postavljanja alata u
stroj. Samostalno
postaviti alat u stroj.

Opisati razlicite
nacine postavljanja
alata u stroj.

Razlikovati razlicite
nacine postavljanja
alata.

Samostalno
postaviti alat u
stroj.

Analizirati
zakonitosti procesa
postavljanja alata u
stroj.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Polaznici
obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi prakticne nastave i vjezbi. Pri izvodenju vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u grupe koje
sadrZze od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se ucenici kombiniraju u parovima po jednom CNC stroju.

Primjer vrednovanja: Samostalno postaviti alat u stroj.

Razlikovati i provijeriti
stanje rashladne

Pratiti stanja rashladne
tekucine i sredstava za
podmazivanje.

tekucine stroja i
sredstva za
podmazivanje.
Korigirati stanja
rashladne tekucine i
sredstava za

Prepoznati spremnike
rashladne tekudine i
sredstava za
podmazivanje.

Razlikovati
rashladnu tekucinu
stroja i sredstvo za
podmazivanje.

Provjeriti stanja
rashladne tekudine i
sredstava za
podmazivanje.

Korigirati stanja
rashladne tekudine
i sredstava za
podmazivanje.
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| | podmazivanje. | | | |

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Polaznici
obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi prakticne nastave i vjezbi. Pri izvodenju vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u grupe koje
sadrze od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se ucenici kombiniraju u parovima po jednom CNC stroju.

Primjer vrednovanja: Provjeriti stanja rashladne tekucine i sredstava za podmazivanje.

Usporediti putanju
alata s tehnicko-
tehnoloSkom
dokumentacijom.
Povezati putanju alata
s tehni¢ko-tehnoloskom
dokumentacijom.

Usporediti putanju
alata s tehnicko-
tehnoloskom
dokumentacijom.

Povezati putanju
alata s tehnicko-
tehnoloskom

dokumentacijom.

Preispitati tijek
obrade na temelju
putanje alata.

Prepoznati putanju
alata i rezime
obrade.

Pratiti tijek procesa
obrade.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Polaznici
obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi prakticne nastave i vjezbi. Pri izvodenju vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u grupe koje
sadrze od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se ucenici kombiniraju u parovima po jednom CNC stroju.

Primjer vrednovanja: Povezati putanju alata s tehnicko-tehnoloSkom dokumentacijom.

Usporediti
izmjerene

Mjeriti obradak tijekom
procesa obrade.

Odabrati i primijeniti
alat potreban za
mjerenje.

Navesti mjere bitne
za funkcionalnost
proizvoda.

Odabrati alat
potreban za
mjerenje.

Primijeniti postupak
mjerenja obratka.

dimenzije obratka s
dimenzijama na
tehnicko-

tehnoloskoj
dokumentaciji.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Polaznici
obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi prakticne nastave i vjezbi. Pri izvodenju vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u grupe koje
sadrze od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se ucenici kombiniraju u parovima po jednom CNC stroju.

Primjer vrednovanja: Primijeniti postupak mjerenja obratka.

Navesti nacine C Usporediti Otkriti razloge Analizirati razloge
e . . . : Navesti nacCine v . . .
Voditi evidenciju rada |evidentiranja rada na . o utroseno vrijeme odstupanja odstupanja
9. . . evidentiranja rada na . M v
na CNC stroju. CNC-stroju. . po obratku i utrosenog vremena |utrosenog vremena
e v CNC-stroju. . . :
Usporediti utroseno ukupan broj po obratku i po obratku i
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vrijeme te otkriti komada sa ukupnog broja ukupnog broja

razloge odstupanja normiranim komada u odnosu komada u odnosu
utroSenog vremena po vremenom i na normirano na normirano
obratku i ukupnog propisanim brojem |vrijeme i propisani vrijeme i propisani
broja komada u odnosu komada. broj komada. broj komada.

na normirano vrijeme i
propisani broj komada.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Polaznici
obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi prakticne nastave i vjezbi. Pri izvodenju vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u grupe koje
sadrze od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se ucenici kombiniraju u parovima po jednom CNC stroju.

Primjer vrednovanja: Usporediti utroseno vrijeme po obratku i ukupan broj komada s normiranim vremenom i propisanim brojem komada.

Navesti razloge
oStecenja, zatupljenja i

. . Ji , Identificirati Rijesiti problem Analizirati uzroke
se e v trosenja rezne ostrice. |Navesti razloge vy s v, s . v, s .
Zamijeniti ostecCene, e T ve . ostecenu, ostecene, zatupljene |ostecenja,
- ™ . . |Identificirati i rijesiti ostecenja, . . ) M A
10. istrosene polomljene i roblem otedene satuplienia i trofenia zatupljenu i i trosene rezne zatupljenja i
zatupljene rezne alate. P . ; v ! PlJENJe 12 | trogenu reznu ostrice zamjenom trosenja rezne
zatupljene i trosene rezne ostrice. v - v
ostricu. iste. ostrice.

rezne ostrice
zamjenom iste.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Polaznici
obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi prakti¢ne nastave i vjezbi. Pri izvodenju vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u grupe koje
sadrze od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se ucenici kombiniraju u parovima po jednom CNC stroju.

Primjer vrednovanja: RijeSiti problem oStecene, zatupljene i troSene rezne ostrice zamijenom iste.

Navesti nacine
evidentiranja zamjene Otkriti razloge Analizirati razloge
alata na CNC-stroju. Navesti nacine Usporediti utroSeni |odstupanja odstupanja

11. Voditi evidenciju Otkriti razloge evidentiranja alat po obratku sa |utroSenog alata po |utroSenog alata po

zamjene alata. odstupanja utrosenog zamjene alata na propisanom obratku sa obratku sa

alata po obratku sa CNC-stroju. koli¢inom alata. propisanom propisanom
propisanom koli¢inom koli¢cinom alata. koli¢cinom alata.
alata.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Polaznici
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obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi prakticne nastave i vjezbi. Pri izvodenju vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u grupe koje
sadrZze od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se ucenici kombiniraju u parovima po jednom CNC stroju.
Primjer vrednovanja: Usporediti utroseni alat po obratku sa propisanom koli¢inom alata.

12.

Korigirati CNC
program.

Navesti moguce
razloge korigiranja
programa. Samostalno
provesti korekciju
programa.

Navesti moguce
razloge korigiranja
programa.

Prepoznati mogudi
razlog za korekciju
programa.

Samostalno provesti
korekciju programa.

Otkriti razlog
korekcije
programa.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vijezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Polaznici
obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi prakticne nastave i vjezbi. Pri izvodenju vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u grupe koje
sadrze od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se ucenici kombiniraju u parovima po jednom CNC stroju.
Primjer vrednovanja: Samostalno provesti korekciju programa.
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Modul: POSLUZIVANJE CNC STROJA

Nastavni predmet: Posluzivanje CNC stroja

Skup ishoda ucenja: Primjena mjernih naprava i kontrola

Razine usvojenosti

RB. Ishod Razrada ishoda . — -
Zadovoljavajuca Dobra Vrlo dobra Iznimna

Nabrojati pojmove u
mjeriteljstvu.
Razlikovati mjerne
Koristiti tehnike uredaje od kontrolnih, |Nabrojati pojmove u
mjerenja. te njihovu primjenu. mjeriteljstvu.
Objasniti dijelove
mjernih i kontrolnih
uredaja.

Razlikovati mjerne
uredaje od
kontrolnih, te
njihovu primjenu.

Objasniti dijelove
mjernih i kontrolnih
uredaja.

Nabrojati vrste
mjernih i
kontrolnih uredaja.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Polaznici
obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi prakticne nastave i vjezbi. Pri izvodenju vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u grupe koje
sadrze od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se ucenici kombiniraju u parovima po jednom CNC stroju.

Primjer vrednovanja: Nacrtati tolerancije oblika i polozaja.

Nabrojiti osnove i
e {zvgd_ene mjerne Nabrojiti osnove i !\IabrOJ't' osnove | Usporediti jedinice Na konkretnom
2 Koristiti mjerne jedinice SI sustava. izvedene mjerne izvedene mjerne SI sustava i ostalih  |zadatku izracunati
' sustave. Usporediti jedinice SI R ] jedinice ostalih : T
sustava i ostalih jedinice SI sustava. Sustava. sustava. mjerne jedinice.
sustava.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Polaznici
obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi prakticne nastave i vjezbi. Pri izvodenju vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u grupe koje
sadrZe od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se ucenici kombiniraju u parovima po jednom CNC stroju.

Primjer vrednovanja: Usporediti jedinice SI sustava i ostalih sustava.

Koristiti razlicite Nabrojiti vrste i Nabrojiti vrste i Odabrati mjerne i N L Koristiti razlicite
s . L L . Koristiti razlicite : .
3. mjerne i kontrolne elemente mjernih i elemente mjernih i kontrolne uredaje mjerne i kontrolne
- ; v kontrolne alate.
alate. kontrolnih alata. kontrolnih alata. prema tehnickom alate.
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Koristiti razli¢ite mjerne nacrtu.
i kontrolne alate.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Polaznici
obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi prakti¢ne nastave i vjezbi. Pri izvodenju vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u grupe koje
sadrze od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se ucenici kombiniraju u parovima po jednom CNC stroju.

Primjer vrednovanja:

Kontrolirati obradak Kontrolirati
Kontrolirati definirane |mjernim instrumentima T Kontrolirati obradak |Kontrolirati obradak
. Ocitati mjerne obradak . N ! .
mjere prema na konkretnom zadatku _— . pomicnim mjerilima |mikrometrima na
4. v . C rezultate na mjernim |kontrolnicima na
tehnickom nacrtu i i ocCitati mjerne . na konkretnom konkretnom
e S uredajima. konkretnom
kontrolnoj listi. rezultate na mjernim zadatku. zadatku.
. zadatku.
uredajima.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Polaznici
obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi prakticne nastave i vjezbi. Pri izvodenju vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u grupe koje
sadrze od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se ucenici kombiniraju u parovima po jednom CNC stroju.

Primjer vrednovanja: Kontrolirati obradak mikrometrima na konkretnom zadatku.

Objasni ulogu mjerno tgﬁglsttlavan mjerni Ispuniti slozeni
5 Koristiti mjerne ) kola i 9 Jf 9 Objasni ulogu ] Kol ) mjerni protokol na Izraditi mjerni
' rotokole pr_oto ola 1 Ispunjavati mjernog protokola protokol na konkretnom protokol
P ) mjerne protokole. ) konkretnom datk )
zadatku. zadatku.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Polaznici
obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi prakticne nastave i vjezbi. Pri izvodenju vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u grupe koje
sadrZze od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se ucenici kombiniraju u parovima po jednom CNC stroju.

Primjer vrednovanja: Ispuniti sloZzeni mjerni protokol na konkretnom zadatku.
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Modul: POSLUZIVANJE CNC STROJA

Nastavni predmet: Posluzivanje CNC stroja

Skup ishoda ucenja: Odrzavanje CNC stroja

Razine usvojenosti
RB. Ishod Razrada ishoda . — L =
Zadovoljavajuca Dobra Vrlo dobra Iznimna
Razlikovati vrste Nabrojiti i razlikovati Nabrojiti vrste Razlikovati vrste Pregozna'g vrste Anavl|2|rat|_ postupke
1. v . v ) ” ) v . odrzavanja za odrzavanja
odrzavanja. vrste odrzavanja. odrzavanja. odrzavanja. . . )
odredeni stroj. odredenog stroja.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Polaznici
obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi prakticne nastave i vjezbi. Pri izvodenju vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u grupe koje
sadrZze od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se ucenici kombiniraju u parovima po jednom CNC stroju.

Primjer vrednovanja: Prepoznati vrste odrzavanja za odredeni stroj.

Nabrojiti, razlikovati te Razlikovati Prepoznati Analizirati
Voditi evidenciju Y, Nabrojiti dokumente dokumente dokumente
2. v ) prepoznati dokumente v . dokumente v . v )
odrzavanja. v : odrzavanja. v . odrzavanja za odrzavanja za
odrzavanja. odrzavanja. . . . .
odredeni stroj. odredeni stroj.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Polaznici
obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi prakti¢ne nastave i vjezbi. Pri izvodenju vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u grupe koje
sadrze od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se ucenici kombiniraju u parovima po jednom CNC stroju.

Primjer vrednovanja: Prepoznati dokumente odrzavanja za odredeni stroj.

Razlikovati tehnicku . : .
. : Nabrojiti osnovnu Razlikovati . . L .
N - dokumentaciju stroja. v Ly Prepoznati tehnicku |Analizirati tehnicku
Koristiti tehnicku . Sy tehnicku tehnicku o .
3. Iy . Prepoznati tehnicku iy iy dokumentaciju za dokumentaciju za

dokumentaciju stroja. o dokumentaciju dokumentaciju . . . .

dokumentaciju za . . odredeni stroj. odredeni stroj.

) . stroja. stroja.
odredeni stroj.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Polaznici
obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi prakticne nastave i vjezbi. Pri izvodenju vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u grupe koje
sadrze od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se ucenici kombiniraju u parovima po jednom CNC stroju.

Primjer vrednovanja: Prepoznati tehnicku dokumentaciju za odredeni stroj.
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Provjeriti razinu i
stanje rashladne
tekucine i maziva.

Objasni postupak
provjere razine i stanja
rashladne tekudine i
maziva. Nabrojiti
nacine provjere razine i
stanje rashladne
tekucine i maziva za
odredeni stroj.

Nabrojiti nacine
provjere razine i
stanje rashladne
tekucine i maziva.

Objasni postupak
provjere razine i
stanja rashladne
tekucine i maziva.

Nabrojiti nacine
provjere razine i
stanje rashladne
tekudine i maziva za
odredeni stroj.

Analiziraj postupak
provjere razine i
stanja rashladne
tekudine i maziva
za odredeni stroj.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vijezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Polaznici
obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi prakticne nastave i vjezbi. Pri izvodenju vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u grupe koje
sadrZze od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se ucenici kombiniraju u parovima po jednom CNC stroju.

Primjer vrednovanja: Nabrojiti naCine provjere razine i stanje rashladne tekudine i maziva za odredeni stroj

5.

Odcistiti radni stroj.

Razlikovati postupke
¢is¢enja stroja.

Nabroji postupak
¢is¢enja radnog
stroja.

Razlikovati
postupke CiS¢enja
stroja.

Prepoznati vrste
¢is¢enja razlicitih
CNC strojeva.

Analizirati vrste
¢is¢enja razlicitih
CNC strojeva.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Polaznici
obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi prakticne nastave i vjezbi. Pri izvodenju vjezbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u grupe koje
sadrZze od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se ucenici kombiniraju u parovima po jednom CNC stroju.
Primjer vrednovanja: Prepoznati vrste ¢is¢enja razli¢itih CNC strojeva.
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Modul: PODUZETNICKE VIESTINE

Nastavni predmet: Osnove poduzetnistva

Skup ishoda ucenja: Osnovne poduzetnicke vjestine

Razine usvojenosti

RB. Ishod Razrada ishoda - — -
Zadovoljavajuca Dobra Vrlo dobra Iznimna
Navesti osnovne
propise o osnivanju
poslovnog subjekta.
Opisati svrhu dobrog
poznavanja propisa o Opisati svrhu
Analizirati propise za osnivanju poslo_v_n_og ~ INavesti osnovne dobr_og poznavanja Ident|f|C|ra_t| propise Od_red|t| propisane
. subjekta. Identificirati . i i propisa o za otvaranje uvjete za otvaranje
1. otvaranje poslovnog propise za otvaranje propise o oshivanju osnivanju poslovnog subjekta |poslovnog subjekta
subjekta. poslovnog subjekta za poslovnog subjekta. poslovnog za CNC obradu. za CNC obradu .
CNC obradu. Odrediti subjekta.

propisane uvjete za
otvaranje poslovnog
subjekta za CNC
obradu.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjestina izvodenjem vjezbi
u standardnoj ucionici i informatickoj ucionici kao i na terenskoj nastavi za vrijeme posjeta razlicitim CNC radionicama kod poslodavaca.

Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.
Primjer vrednovanja: Navesti osnovne propise o osnivanju poslovnog subjekta.

Opisati poduzetnika
kao pokretaca
poduzetnickog
pothvata.

Odrediti pojam
poduzetnicke ideje.
Pripremiti poduzetnicku
ideju. Analizirati
poduzetnicku ideju.
Opisati ulogu
poduzetnika u
pokretanju
poduzetnickog
pothvata.

Odrediti pojam
poduzetnicke ideje.

Pripremiti
poduzetnicku
ideju.

Analizirati
poduzetnicku ideju.

Opisati ulogu
poduzetnika u
pokretanju
poduzetnickog
pothvata.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjestina izvodenjem vjezbi
u standardnoj ucionici i informatic¢koj ucionici kao i na terenskoj nastavi za vrijeme posjeta razli¢itim CNC radionicama kod poslodavaca.
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Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne skupine koje ukljuc¢uju najmanje 10, a najvise 14 polaznika.
Primjer vrednovanja: Pripremiti poduzetnicku ideju.

Identificirati pravne
oblike osnivanja
poduzetnickog

Pojmovno odrediti sve
vrste pravnih oblika
poduzetnickog
pothvata te ih
razlikovati na primjeru
poslovnog subjekta za
CNC obradu.
Identificirati
karakteristike pojedine

Pojmovno odrediti
sve vrste pravnih
oblika poduzetnickog

Na primjeru
poslovnog
subjekta za CNC
obradu razlikovati
vrste pravnih

Identificirati
karakteristike
pojedine vrste
pravnog oblika

Odrediti pravni
oblik na primjeru
oshivanja
poslovnog subjekta

pothvata. vrste pravnog oblika pothvata. oblika poslovnog subjekta
poslovnog subjekta za poduzetnickog za CNC obradu. za CNC obradu.
CNC obradu. Odrediti pothvata.

pravni oblik na
primjeru osnivanja
poslovnog subjekta za
CNC obradu.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjestina izvodenjem vjezbi
u standardnoj ucionici i informatickoj ucionici kao i na terenskoj nastavi za vrijeme posjeta razlicitim CNC radionicama kod poslodavaca.

Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Na primjeru poslovnog subjekta za CNC obradu razlikovati vrste pravnih oblika poduzetni¢kog pothvata.

Pojmovno odrediti
poslovnu ideju.
Identificirati
mogucnosti ulaganja u

poduzetnicki pothvat. Identificirati Odrediti
Odabrati poslovnu Pripremiti poslovnu moaucnosti Pripremiti poslovnhu | mogucnosti
Pdabratl posi : ideju o osnivanju Pojmovno odrediti guct ideju o osnivanju financiranja
4, ideju i mogucnosti | biek | idei ulaganja u | biek | dei
njezinog financiranja. poslovnog subje ta_z_a poslovnu ideju. poduzetnieki poslovnog subjekta |poslovnei eje
CNC obradu. Odrediti pothvat za CNC obradu. poslovnog subjekta

mogucnosti za CNC obradu.
financiranja poslovne
ideje poslovnog
subjekta za CNC
obradu.
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Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjestina izvodenjem vjezbi
u standardnoj ucionici i informatickoj ucionici kao i na terenskoj nastavi za vrijeme posjeta razlicitim CNC radionicama kod poslodavaca.

Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Identificirati mogucnosti ulaganja u poduzetnicki pothvat.

Pojmovno odrediti
poslovni plan. Navesti
sastavnice poslovnog

plana. Odrediti Odrediti sastavnice |Pripremiti poslovni
v . sastavnice poslovnog Pojmovno odrediti Navesti sastavnice |poslovnog plana plan poslovnog
5. Naciniti poslovni plan. ) . .
plana poslovnog poslovni plan. poslovnog plana. poslovnog subjekta |subjekta za CNC
subjekta za CNC za CNC obradu. obradu.

obradu. Pripremiti
poslovni plan
poslovnog subjekta.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjestina izvodenjem vjezbi
u standardnoj ucionici i informatic¢koj ucionici kao i na terenskoj nastavi za vrijeme posjeta razlic¢itim CNC radionicama kod poslodavaca.

Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne skupine koje ukljuc¢uju najmanje 10, a najvise 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Navesti sastavnice poslovnog plana.

Pojmovno odrediti
promociju. Nabrojiti i

Odrediti promocijske razlikovati promocijske Nabroiiti Odrediti
6 kanale poslovnog kanale. Odrediti Pojmovno odrediti promcfci'ske Razlikovati promocijske kanale
) subjekta za CNC promocijske kanale promociju. kanale ] promocijske kanale. |na konkretnom
obradu. konkretnog poslovhnog ) primjeru.
subjekta za CNC
obradu.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjestina izvodenjem vjezbi
u standardnoj ucionici i informatickoj ucionici kao i na terenskoj nastaviza vrijeme posjeta razli¢itim CNC radionicama kod poslodavaca.

Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne skupine koje ukljuc¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Razlikovati promocijske kanale.

Nabrojiti elemente y . Izracunati
Izracunati kalkulacije. Razlikovati Razlikovati [zracunati nabavnu maloprodajnu
i .. Je. o Nabrojiti elemente cijenu proizvoda na | .. prodaj
7. maloprodajnu cijenu elemente kalkulacije. s elemente L cijenu izratka na
. M . kalkulacija. y temelju jednostavne ,
izratka. IzraCunati nabavnu kalkulacija. T temelju
. . kalkulacije. .
cijenu proizvoda na jednostavne

93




temelju jednostavne kalkulacije.
kalkulacije. Izracunati
maloprodajnu cijenu
izratka temelju
jednostavne
kalkulacije.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjestina izvodenjem vjezbi
u standardnoj ucionici i informatickoj ucionici kao i na terenskoj nastaviza vrijeme posjeta razli¢itim CNC radionicama kod poslodavaca.

Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne skupine koje ukljuc¢uju najmanje 10, a najvise 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Razlikovati elemente kalkulacija.

Razlikovati prodajne
usluge poslovnog
subjekta za CNC

Izvesti prezentaciju obradu. Identificirati Nabrojiti elemente Razlikovati Izraditi prezentaciju Prezentirati izradak

8 prodaje izratka s razloge uspjesnosti rodaine elemente prodaine izratka koristedi < diliem povedania
' ciljem povecanja poslovnog subjekta. p ne p ] elemente prodajne cl P dai )
prodaje. Prezentirati uslugu prezentacije. prezentacije. prezentacije. niegove prodaje.

poslovnog subjekta s
ciljem povecéanja
prodaje.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjestina izvodenjem vijezbi
u standardnoj ucionici i informatickoj ucionici kao i na terenskoj nastaviza vrijeme posjeta razli¢itim CNC radionicama kod poslodavaca.

Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne skupine koje ukljuc¢uju najmanje 10, a najvisSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Izraditi prezentaciju izratka koriste¢i elemente prodajne prezentacije.

Izreci pojam statistike.
Opisati svrhu
statistickog mjerenja.

Razlikovati kvalitetu i Analizirati znacaj

Razlikovati kvalitetu |prikupljanja

Primijeniti osnovne kvantitetu u Izredi poiam Opisati svrhu i kvantitetu u statistizkih
9. statisticke operacije u |proizvodnim ¢l pOJ statistickog : X .
: . - N statistike. . : proizvodnim podataka u kontroli
proizvodniji. procesima. Analizirati mjerenja. ; .
procesima. kvalitete

znacaj prikupljanja
statistickih podataka u
kontroli kvalitete
proizvodnje.

proizvodnje.
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Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjestina izvodenjem vjezbi
u standardnoj ucionici i informatickoj ucionici kao i na terenskoj nastaviza vrijeme posjeta razli¢itim CNC radionicama kod poslodavaca.

Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne skupine koje ukljucuju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Analizirati znacaj prikupljanja statistickih podataka u kontroli kvalitete proizvodnje.
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Modul: CNC PRAKSA

Nastavni predmet: Praksa u CNC radionici

Skup ishoda ucenja: Rad na CNC stroju

Razine usvojenosti

RB. Ishod Razrada ishoda
Zadovoljavajuca Dobra Vrlo dobra Iznimna
Primjenjivati zastitna Uociti izvore opasnosti i I .
sredstva i zastitnu primjenjivati zastitna Razlikovati pokretne i Kof'.St't' osobna Osigurati stroj i Predvidjeti o
. . zastitna sredstva . opasnost prije i za
1. opremu za rad na sredstva i opremu za nepokretne dijelove radnu okolinu za .

) .. . - . za rad na CNC - vrijeme rada na

siguran nacin na CNC rad na siguran nacin na |CNC stroja. . siguran rad. .
. : stroju. CNC stroju.

stroju. CNC stroju.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjestina izvodenjem vjezbi
u CNC radionici kod poslodavca na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca. Polaznici obavezno sve aktivhosti opisuju u
mapi prakticne nastave i vjezbi.

Primjer vrednovanja: Predvidjeti opasnost prije pocetka rada na CNC stroju

Primijeniti opc¢a pravila v
v . e Predloziti novu
ponasanja unutar Primijeniti opéa Primijeniti radnu proceduru u
Primjenjivati radne proizvodnog pogona i . pca propisanu radnu Analizirati radne nu proc
2. procedure u primijeniti propisanu pravila ponasan)a proceduru u za proceduru u pr0|zv_odnJ| u svrhu
proizvodnom procesu. |radnu proceduru u za unutar proizvodnog odredeno radno proizvodniji. una_prJedenJa
odredeno radno pogona. mjesto. proizvodnog
mjesto. procesa.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjestina izvodenjem vjezbi
u CNC radionici kod poslodavca na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u
mapi prakticne nastave i vijezbi.

Primjer vrednovanja: Primijeniti propisanu radnu proceduru u proizvodnji.

Koristiti se stru¢nom Koristiti se

N iy literaturom i e- N Y stru¢nom N v Koristiti se
Koristiti tehnicka . Koristiti se strucnom . Koristiti se strucnom v
literaturom za rad na . literaturom za . strucnom
3. uputstva za rad na stroiu i otklanianie literaturom za rad na otklanianie maniih e-literaturom za rad literaturom na
CNC stroju. ] jan) CNC stroju. Jan) ] na CNC stroju.

manjih kvarova na CNC kvarova na CNC stranom jeziku.

stroju. stroju.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjestina izvodenjem vjezbi
u CNC radionici kod poslodavca na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u
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mapi prakticne nastave i vjezbi.

Primjer vrednovanja: Koristiti se stru¢nom literaturom za otklanjanje manjih kvarova na CNC stroju.

Koristiti tehnicko-
tehnolosku
dokumentaciju za rad
na CNC stroju.

Prouditi i primijeniti
tehnicko-tehnolosku
dokumentaciju za rad
na CNC stroju.

Prouciti tehnicko-
tehnolosku
dokumentaciju za rad
na CNC stroju.

Primijeniti
tehnicko-
tehnolosku
dokumentaciju za
rad na CNC stroju.

Analizirati tehnicko -
tehnolosku
dokumentaciju za
rad na CNC stroju.

Kreirati novu
tehnicko -
tehnolosku
dokumentaciju za
rad na CNC stroju.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjestina izvodenjem vjezbi
u CNC radionici kod poslodavca na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u
mapi prakticne nastave i vijezbi.
Primjer vrednovanja: Primijeniti tehnicko tehnoloSku dokumentaciju za rad na CNC stroju.

Pokrenuti CNC stroj.

Provesti sigurnosnu
provjeru stroja i radne
okoline prije pokretanja
stroja, otkloniti moguce
opasnosti (kolizije) pri
pokretanju stroja i
pokrenuti CNC stroj na
pravilan nacin.

Provesti sigurnosnu
provijeru stroja i
radne okoline prije
pokretanja stroja.

Objasniti radne osi
stroja, referentne
tocke i redoslijed

pokretanja stroja.

Otkloniti moguce
opasnosti (kolizije)
pri pokretanju
stroja.

Pokrenuti CNC stroj
na pravilan nadin.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjestina izvodenjem vjezbi
u CNC radionici kod poslodavca na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u
mapi prakti¢ne nastave i vjezbi.
Primjer vrednovanja: Pokrenuti CNC stroj na pravilan nacin.

Pripremiti rezni alat s
obzirom na tehnoloski
postupak.

Odabrati rezni alat s
obzirom na tehnoloski
postupak i umjeriti
sklopljeni rezni alat.

Razlikovati rezni alat
u odnosu na vrstu
obrade i moguc¢nosti
primjene na stroju.

Odabrati rezni alat
S obzirom na
tehnoloski
postupak.

Umjeriti sklopljeni
rezni alat s obzirom
na tehnoloski
postupak.

Optimizirati
odabrati i upotrebu
reznog alata.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjestina izvodenjem vjezbi
u CNC radionici kod poslodavca na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca. Polaznici obavezno sve aktivhosti opisuju u
mapi prakticne nastave i vjezbi.
Primjer vrednovanja: Umjeriti sklopljeni rezni alat s obzirom na tehnoloski postupak.

7.

Koristiti rezni alat s
obzirom na tehnoloski
postupak.

Prepoznati rezni alat
naveden u tehnoloskoj
dokumentaciji i koristiti

Prepoznati rezni alat
naveden u
tehnoloskoj

Korigirati
dimenzije alata u
svrhu postizanja

Koristiti rezne alate
na ispravan nadin.

Analizirati vrstu
alata i rezime
obrade u svrhu

97




ga na ispravan nacin,
te izvrsiti korekciju su
vrhu postizanja zadanih
tolerancija.

zadanih
tolerancija.

dokumentaciji ili listi
alata.

povecanja
produktivnosti.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjestina izvodenjem vjezbi
u CNC radionici kod poslodavca na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u
mapi prakti¢ne nastave i vjezbi.

Primjer vrednovanja: Koristiti rezne alata na ispravan nacin.

Izabrati rezni alat

Posluziti CNC stroj
alatom.

definiran planom alata,
umetnuti ga u njegovo
mjesto u spremniku
alata i unijeti njegove
dimenzije u stroj.

Razlikovati rezni alat
koji je definiran u
planu alata i s kojim
se posluzuje stroj.

Umetnuti rezni alat
po rednom mjestu,
koje je navedeno
planom alata.

Unijeti mjerne
dimenzije alata u
stroj.

Optimizirati mjesta
u spremniku alata.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjestina izvodenjem vjezbi
u CNC radionici kod poslodavca na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u
mapi prakticne nastave i vjezbi.

Primjer vrednovanja: Unijeti mjerne dimenzije alata u stroj.

Razlikovati i odabrati .
. . L Odabrati stezne

stezne naprave s Razlikovati stezne Provjeriti . R

Pripremiti stezne obzirom na obradu i naprave u ispravnost i naprave s obzirom Optimizirati
9. P , . P prav na obradu i upotrebu stezne

naprave. mogucnost stezanja, te |proizvodnom funkcionalnost ,

. D mogucnost naprave.

im provjeriti ispravnost |pogonu. stezne naprave. .

. ; stezanja.

i funkcionalnost.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjestina izvodenjem vjezbi
u CNC radionici kod poslodavca na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u
mapi prakticne nastave i vjezbi.
Primjer vrednovanja: Odabrati stezne naprave s obzirom na obradu i mogucénost stezanja.

Objasniti, odrediti i Urnieriti nul tocku Optimizirati lokaciju
umjeriti nul tocku N . ] Odrediti nul tocke nul tocke u svrhu
o Y Ly Objasniti nul tocke zadanu u Ly g . .
10. Odrediti nul tocke. prema tehnicko- i prema tehnickom vece produktivnosti
. obratka. tehnoloskoj - .
tehnoloskoj nacrtu. i jednostavnosti
dokumentaciji. .
dokumentaciji. izrade.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjestina izvodenjem vjezbi
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u CNC radionici kod poslodavca na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca. Polaznici obavezno sve aktivhosti opisuju u
mapi prakticne nastave i vjezbi.
Primjer vrednovanja: Umjeriti nul tocku zadanu u tehnoloskoj dokumentaciji

Preispitati utjecaj Predvidieti
. stezanja na . 19 Koristiti plan Stegnuti obradak
. Stegnuti obradak . . |izvedivost obrade X )
11. Stegnuti obradak. rema planu stezania deformacije obratka i u odnosu sa stezanja pri prema planu
P P ja. sigurnost kod obrade stezanie obratka stezanju obratka. stezanja.
materijala. J )

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjestina izvodenjem vjezbi
u CNC radionici kod poslodavca na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca. Polaznici obavezno sve aktivhosti opisuju u
mapi prakti¢ne nastave i vjezbi.

Primjer vrednovanja: Koristiti plan stezanja pri stezanju obratka.

Nabrojiti vrste
fgg;\/fae‘;ﬁes‘f:gzine i ;?_Zgzgclahztaekucma ! Nabrojiti vrste %?ﬁlzggisvoﬁtva Vizualno provijeriti Mjeriti stanje
. ; . ... |rashladnih tekudina i P stanje rashladnih rashladnih tekudina
12. sredstava za podmazivanje, objasniti tekucinai P .
: : - ; - sredstava za tekucina i sredstava |i sredstava za
podmazivanje uz njihova svojstva i . . sredstava za . ! . .
s . o oo o podmazivanje. - . za podmazivanje. podmazivanje.
vodenje evidencije. provijeriti njihove podmazivanje.
razine.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjestina izvodenjem vjezbi
u CNC radionici kod poslodavca na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u
mapi prakticne nastave i vjezbi.

Primjer vrednovanja: Vizualno provjeriti stanje rashladnih tekucina i sredstava za podmazivanje.

e e Idgnnflar_a_tl razlicite Identificirati Identificirati Identificirati Pratiti tijek procesa
Pratiti tijek procesa utjecaje tijekom obrade oy . . : L o .
13. . T mehanicke utjecaje vizualne utjecaje auditivne utjecaje obrade u svrhu
obrade. i pratiti tijek obrade u s s - N
AR tijekom obrade. tijekom obrade. tijekom obrade. optimizacije iste.
svrhu optimizacije iste.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjestina izvodenjem vjezbi
u CNC radionici kod poslodavca na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u
mapi prakticne nastave i vjezbi.

Primjer vrednovanja: Pratiti tijek procesa obrade u svrhu optimizacije iste.

Mjeriti obradak tijekom Oc_labrat_l i koristiti _ _Razllkovatl mjerne _Odabratl mjerne _Korlstltl mjerne Optlr_nlzwatl_ _
14. rocesa obrade mjerne instrumente i instrumente i instrumente i instrumente i primjenu mjernih
P ) kontrolnike za mjerenje |kontrolnike. kontrolnike za kontrolnike za instrumenta i
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tijekom procesa zadano mjerenje. |zadano mjerenje. kontrolnika.
obrade.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjestina izvodenjem vjezbi
u CNC radionici kod poslodavca na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u
mapi prakticne nastave i vjezbi.

Primjer vrednovanja: Koristiti mjerne instrumente i kontrolnike za zadano mjerenje.

Pravilno voditi Pravilno voditi
Voditi evidenciiu rada  |evidenciiu rada po svim Objasniti svrhu Nabrojiti elemente |Voditi evidenciju po |evidenciju rada po
15. 1¢l) ] po < vodenja evidencije evidencije rada na |utroSenom vremenu |svim elementima
na CNC stroju. elementima pracenja . : . .
. rada na CNC stroju. |CNC stroju. rada na CNC stroju. |pracenja na CNC
na CNC stroju. stroju

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjestina izvodenjem vjezbi
u CNC radionici kod poslodavca na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca. Polaznici obavezno sve aktivhosti opisuju u
mapi prakti¢ne nastave i vjezbi.

Primjer vrednovanja: Voditi evidenciju po utroSenom vremenu rada na CNC stroju.

Analizirati utjecaj
reZzima obrade i Razlikovati ostecene, |Predvidjeti Analizirati utjecaj Pravodobno
16. Zamijeniti neispravne S\v/ojs,tava materijala na |polomljene i iskoristivost alata |reZima obrade i zamijeniti
rezne alate. ostecenje alata, te zatupljene rezne u zadanim svojstava materijala |neispravne rezne
pravodobno zamijeniti |alate. uvjetima. na ostecenje alata. |alate.
neispravne alate.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjestina izvodenjem vjezbi
u CNC radionici kod poslodavca na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u
mapi prakticne nastave i vijezbi.

Primjer vrednovanja: Zamijeniti neispravne rezne alate.

Objasniti svrhu
korekcije alata,

17. Korigirati alate. korigirati alate po
dimenzijama i korigirati
rezime obrade.

Objasniti svrhu Korigirati alat po Korigirati rezime Optimizirati
korekcije alata. dimenzijama. obrade. korekcije alata.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjestina izvodenjem vjezbi
u CNC radionici kod poslodavca na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u
mapi prakticne nastave i vjezbi.
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Primjer vrednovanja: Korigirati alat po dimenzijama.

Korigirati CNC o | pohia | Korigirati rezime Korigirati Korigirati CNC Pohraniti korigirani
18. 9 stroju 1 p obrade u CNC geometriju rezanja 9 . 9
program. korigirani CNC roaramu 4 CNC programu program na stroju. |CNC program.
program. prog ) prog )

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjestina izvodenjem vjezbi
u CNC radionici kod poslodavca na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u
mapi prakticne nastave i vjezbi.

Primjer vrednovanja: Pohraniti korigirani CNC program.
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Modul: CNC PRAKSA

Nastavni predmet: Praksa u CNC radionici

Skup ishoda ucenja: Samostalni rad na CNC stroju

Razine usvojenosti
RB. Ishod Razrada ishoda d

Zadovoljavajuca Dobra Vrlo dobra Iznimna

Kontinuirano
primjenjivati radne
procedure i zastitna
1. sredstva i zastitnu
opremu za rad na
siguran nacin na CNC
stroju.

Kontinuirano uocavati Primijeniti radne PredlozZiti

izvore opasnosti i Primijeniti zastitna procedure, zadtitna poboljSanja radnih
primjenjivati zastitna sredstva i opremu sredstva i’opremu procedura, zastitnih
sredstva i opremu za za siguran rad na 7a siguran rad na sredstava i opreme
rad na siguran nacin na CNC stroju. CNC stroju za siguran rad na
CNC stroju. ) CNC stroju.

Primijeniti radne
procedure za siguran
rad na CNC stroju.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjestina izvodenjem vjezbi
u CNC radionici kod poslodavca na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca. Polaznici obavezno sve aktivhosti opisuju u
mapi prakticne nastave i vjezbi.

Primjer vrednovanja: Primijeniti radne procedure, zastitna sredstva i opremu za siguran rad na CNC stroju.

Izraditi D v
. . . Izraditi slozenu
. Samostalno izraditi jednostavnu Ty
Na temelju zadatka - Ly s v oy tehnicko-

. L jednostavnu tehnicko- |Izraditi jednostavhu |tehnicko- Izraditi slozenu v
samostalno izraditi v Ly Y v Ly v tehnolosku
tehnicko-tehnolodku tehnolosku tehnicko-tehnolosku |tehnolosku tehnicko-tehnolosku dokumentaciiu uz

2. s dokumentaciju uz dokumentaciju za dokumentaciju uz |dokumentaciju za oy acl)
dokumentaciju za S .. ) ) oy v ) ) izracun rezima
- . izracun rezima rada za |izradu izratka na CNC |izracun rezima izradu izratka na )
izradu izratka na CNC |. . . . . rada, za izradu
: izradu izratka na CNC  |stroju. rada za izradu CNC stroju. .
stroju. . . izratka na CNC
stroju. izratka na CNC .
. stroju.
stroju.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjestina izvodenjem vjezbi
u CNC radionici kod poslodavca na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca. Polaznici obavezno sve aktivhosti opisuju u
mapi prakti¢ne nastave i vjezbi.

Primjer vrednovanja: Izraditi jednostavnu tehnic¢ko-tehnolosku dokumentaciju uz izracun rezima rada za izradu izratka na CNC stroju.

. ... |Izabrati i sklopiti alate, . _ Izmjeriti parametre |Optimizirati
Samostalno pripremiti e .. ' |Izabrati alate za Sklopiti alate za s
. - te izmjeriti dimenzijei |; - : . alata (korekcija odabrane alate za
3. alate za izradu izratka - izradu izratka na CNC |izradu izratka na . . ,
na CNC stroiu korekcije alata za stroiu CNC stroiu alata) za izradu izradu izratka na
Ju- izradu izratka na CNC Ju- Ju. izratka na CNC CNC stroju.
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| [ stroju. | | |stroju. |

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjestina izvodenjem vjezbi
u CNC radionici kod poslodavca na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u
mapi prakticne nastave i vjezbi.

Primjer vrednovanja: Izmjeriti parametre alata (korekcija alata) za izradu izratka na CNC stroju.

Unijeti CNC program u
CNC stroj, izvesti

4 Samostalno izraditi simulaciju izrade, Unijeti CNC program |Izvesti 2D i 3D Izraditi izradak na Optimizirati CNC
) izradak na CNC stroju. |izraditi izradak na CNC |u CNC stroj. simulaciju izrade. |CNC stroju. program.

stroju i optimizirati
CNC program.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjestina izvodenjem vjezbi
u CNC radionici kod poslodavca na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca. Polaznici obavezno sve aktivhosti opisuju u
mapi prakti¢ne nastave i vjezbi.

Primjer vrednovanja: Izraditi izradak na CNC stroju

Samostalno izmjeriti Izmjeriti dimenzije Izmjeriti dimenzije

5. dlmen2|Jg izratka izratka prema mjernom Ot?Jasnltllpa_rap:\etre izratka prema A.naI|2|r‘a}t| izmjerene Predlqgltl mjere
prema mjernom ey mjernog izvjesca. . N dimenzije izratka. poboljsanja izrade.
izviedu. izvjescu. mjernom izvjescu.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjestina izvodenjem vjezbi
u CNC radionici kod poslodavca na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u
mapi prakti¢ne nastave i vjezbi.

Primjer vrednovanja: Izmjeriti dimenzije izratka prema mjernom izvjescu.
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2.3. Izborni modul

Izborni modul Profesionalni razvoj CNC operatera obuhvaca ishode ucenja koji
osiguravaju stjecanje dodatnih strukovnih kompetencija kroz primjenu novih tehnologija i
odgovora na zahtjeve lokalnog svijeta rada.

Opseg i sadrzaj izbornog dijela odredeni su strukovnim kurikulumom za stjecanje
kvalifikacije i kurikulumom ustanove za strukovno obrazovanje.

Izborom nastavnih predmeta Automatizacija i robotizacija proizvodnih procesa, Aditivhe
tehnologije, Fleksibilni obradni sustavi, Napredno CAD/CAM programiranje, Strojarske
konstrukcije polaznik ¢e tijekom 5. ciklusa identificirati svoje sklonosti prema odredenom
podrucju strukovnih kompetencija.

U 5. ciklusu u drugom i treéem razredu predlaze se odabir jednog od triju izbornih
nastavnih predmeta iz ponudenog izbornog modula. Izborni modul predstavlja 70 sati
nastave godisnje ili 7% ukupnog strukovnog dijela u drugom razredu i 64 sata nastave
godisnje ili 7% ukupnog strukovnog dijela u tre¢em razredu.

Detaljan prikaz nalazi se u Tablici 6.

5. CIKLUS

IZBORNI MODUL NASTAVNI PREDMET SKUP ISHODA UCENJA

. Automatizacija proizvodnih
Automatizacija i

robotizacija proizvodnih proneee
procesa Industrijska robotika
" . Aditi hnologii
PROFESIONALNI RAZVOJ Aditivhe tehnologije ditivne tehnologije
CNC OPERATERA
Fleksibilni obradni sustavi Fleksibilni obradni sustavi
Napredno CAD/CAM Napredno CAD/CAM
programiranje programiranje
Strojarske konstrukcije Konstruiranje

Tablica 6: Izborni modul 5. ciklusa
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A. OPIS MODULA

Izborni modul Profesionalni razvoj CNC operatera polazniku omogucuje stjecanje
dodatnih znanja i primjenu istih u njegovom profesionalnom razvoju i to u radu s
automatiziranim i robotiziranim sustavima, aditivnim tehnologijama i naprednim
sustavima za programiranje CNC strojeva. Navedeni izborni modul izvodi se u okviru
nastavnih predmeta—Automatizacija i robotizacija proizvodnih procesa, Aditivhe
tehnologije, Fleksibilni obradni sustavi, Napredno CAD/CAM programiranje i
Strojarske konstrukcije.

Svrha ucenja i poucavanja nastavnog predmeta Automatizacija i robotizacija
proizvodnih procesa razumijevanje je rada automatiziranih i robotiziranih sustava koji
se sve viSe implementiraju u modernoj industriji i tako koriste u samoj konstrukciji CNC
stroja tako i u sustavima stezanja, robotskog posluZivanja i koncepata pametnih
tvornica.

Svrha ucenja i poucavanja nastavnog predmeta Aditivhe tehnologije je korisStenje
jednostavnih sustava aditivnih tehnologija u svakodnevnom radu. Aditivhe tehnologije
predstavljaju znacajnu promjenu u suvremenoj industriji.

Svrha ucenja i poucavanja nastavnog predmeta Fleksibilni obradni sustavi
poznavanje neuvedenih sustava koji imaju sve vecu primjenu u suvremenoj industriji.

Svrha wucenja i poucavanja nastavhog predmeta Napredno CAD/CAM
programiranje je koristenje CAD/CAM sustava u radu sa CNC strojevima i to u dijelu
slozenog 3D modeliranja te izrade CNC programa temeljem CAD/CAM sustava za slozenu
geometriju izratka.

Svrha ucenja i poucavanja nastavnog predmeta Strojarske konstrukcije je stjecanje
znanja i vjeStina potrebnih za konstruiranje jednostavnih i sloZzenih steznih naprava uz
osnovno dimenzioniranje elemenata konstrukcija.
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B. RAZRADA MODULA

Modul: PROFESIONALNI RAZVO] CNC OPERATERA

Nastavni predmet: Automatizacija i robotizacija proizvodnih procesa

Skup ishoda ucenja: Automatizacija proizvodnih procesa

Razine usvojenosti
RB. Ishod Razrada ishoda . — L -
Zadovoljavajuca Dobra Vrlo dobra Iznimna
Objasniti jednostavni Opls_apl fu_n_kcuu i | Nabrojiti elemente Opisati funkciju Nacrtati jednostavni AnaI|2|rat| _
1. s analizirati jednostavni L elemenata sustav jednostavni sustav
sustav automatizacije. S automatizacije. A N R
sustav automatizacije. automatizacije. automatizacije. automatizacije.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u praktikum za automatizaciju i robotiku simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u
odgojno-obrazovne skupine koje ukljucuju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Opisati funkciju elemenata automatizacije.

Identificirati greske

. Analizirati i opisati - Opisati princip Opisati greske u Analizirati greSke u
2 senzora i aktuatora za v . | Nabrojati vrste - . ;
: rovedbu greske u radu senzorai |t % 1 tiatorg. |F@da senzora i radu senzora i radu senzora i
gutomatizacije aktuatora. aktuatora. aktuatora. aktuatora.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u praktikum za automatizaciju i robotiku simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u
odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Opisati greSke u radu senzora i aktuatora.

Opisati elemente i - - Predloziti primjenu TR
e e Nabrojiti vrste Opisati elemente L Primijeniti
Primijeniti automatske |predloziti primjenu : . . pojedine vrste
3. stezne naprave automatske stezne automatskih steznih |automatskih automatske stezne automatske stezne
P ) naprava. steznih naprava. naprave.
naprave. naprave.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u praktikum za automatizaciju i robotiku simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u
odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Primijeniti automatske stezne naprave.

. . Opisati elemente i Nabrojiti vrste Opisati elemente PredlozZiti primjenu Primijeniti sustava
Razlikovati sustave za Ve . L
4. predloziti primjenu sustava za transport |sustava za pojedine vrste za transport
transport obradaka. L
pojedine vrste sustava |obradaka. transport sustava za transport |obradaka.
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| |za transport obradaka | |obradaka. |obradaka. |

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u praktikum za automatizaciju i robotiku simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u

odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.
Primjer vrednovanja: Opisati elemente sustava za transport obradaka.

Poznavati robotsko
posluzivanje CNC
stroja.

Nabrojiti i opisati
elemente sustava
robotskog posluzivanja
CNC strojeva.

Nabrojiti vrste
sustava robotskog
posluzivanja CNC
strojeva

Opisati elemente

sustava robotskog
posluzivanja CNC

strojeva

Opisati greske
sustava robotskog
posluzivanja CNC
strojeva

Analizirati greske
robotskog
posluzivanja CNC
strojeva

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u praktikum za automatizaciju i robotiku simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u
odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.
Primjer vrednovanja: Opisati greSke sustava robotskog posluzivanja CNC strojeva.

6.

Poznavati CIM koncept
proizvodnje.

Nabrojiti i opisati
elemente CIM koncepta
proizvodnje.

Nabrojati vrste CIM
koncepta
proizvodnje.

Opisati vrste CIM
koncepta
proizvodnje.

Nabrojati elemente
CIM koncepta
proizvodnje.

Opisati elemente
CIM koncepta
proizvodnje.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u praktikum za automatizaciju i robotiku simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u
odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.
Primjer vrednovanja: Opisati vrste CIM koncepta proizvodnje.

Poznavati strukturu

Nabrojiti vrste
pametnih tvornica i

Nabrojiti vrste

Opisati elemente

Opisati strukturu

Predloziti elemente
strukture pametnih

7. . -
pametnih tvornica. opisati njihovu pametnih tvornica. strukFure pametnih pametnih tvornica. tvorm_ca, u
tvornica. postojecoj

strukturu. . .

proizvodniji.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u praktikum za automatizaciju i robotiku simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u
odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.
Primjer vrednovanja: Opisati strukturu pametnih tvornica.
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Modul: PROFESIONALNI RAZVO] CNC OPERATERA

Nastavni predmet: Aditivne tehnologije

Skup ishoda ucenja: Aditivne tehnologije

RB Ishod Razrada ishoda Razine usvojenosti
’ Zadovoljavajuéa Dobra Vrlo dobra Iznimna
Poznavati vrste Nab_rOJltl yrsFe adl_tlyne_ Nabrojati vrste Opisati elem_ente Op_ls_atl primjenu An_a!|2|rat| primjenu
1. I . . proizvodnje i analizirati o : . sustava aditivne aditivne aditivhe
aditivne proizvodnje. . A aditivne proizvodnje. ; : . . . )
njihovu primjenu. proizvodnje. proizvodnje. proizvodnje.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u praktikumu za CAD/CAM i aditivne tehnologije simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel
dijeli u odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Opisati primjenu aditivhe proizvodnje.

Izvesti i analizirati 3D Opisati princip Izvesti 3D
Poznavati 3D : Nabrojati vrste 3D skeniranje Analizirati 3D
2. o sken jednostavnog A rada 3D ) S
skeniranje. . skeniranja S jednostavnog skenirani oblik.
oblika. skeniranja. oblika

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u praktikumu za CAD/CAM i aditivne tehnologije simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel
dijeli u odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najvise 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Izvesti 3D skeniranje jednostavnog oblika.

Opisati
karakteristike
materijala za
aditivne postupke.

Opisati primjenu
materijala za
aditivne postupke.

Odabrati materijal
za aditivne
postupke.

Opisati svojstva i
odabrati materijal za
aditivnu proizvodnju.

Nabrojiti vrste
materijala za aditivhe
postupke.

3 Poznavati materijale za
' aditivne postupke.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u praktikumu za CAD/CAM i aditivhe tehnologije simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vijezbi razredni se odjel
dijeli u odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Opisati karakteristike materijala za aditivne postupke.

4. model aditivhom
tehnologijom.

Izraditi jednostavni 3D

Izraditi i analizirati
jednostavni model
izraden aditivnim
postupkom

Opisati izradu
jednostavnog 3D
modela aditivhom
tehnologijom.

Pripremiti sustav
za izradu
jednostavnog 3D
modela aditivhom

Izraditi jednostavni
3D model aditivnom
tehnologijom.

Analizirati
jednostavni 3D
model izraden
aditivhom
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| proizvodnje.

|tehnologijom.

[tehnologijom.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u praktikumu za CAD/CAM i aditivne tehnologije simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel
dijeli u odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Izraditi jednostavni 3D model aditivhom tehnologijom.

Poznavati osnovnu
tehnologiju
reverzibilnih
tehnologija.

Izraditi i analizirati
jednostavni 3D model
reverzibilnom
tehnologijom.

Opisati reverzibilnu
tehnologiju.

Pripremiti
jednostavni sustav
reverzibilne
tehnologije

Izraditi jednostavni
3D model
koristenjem
reverzibilne
tehnologije.

Analizirati
jednostavni 3D
model izraden
koristenjem
reverzibilne
tehnologije.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u praktikumu za CAD/CAM i aditivhe tehnologije simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vijezbi razredni se odjel
dijeli u odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Izraditi jednostavni 3D model koriStenjem reverzibilne tehnologije.
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Modul: PROFESIONALNI RAZVO] CNC OPERATERA

Nastavni predmet: Fleksibilni obradni sustavi

Skup ishoda ucenja: Fleksibilni obradni sustavi

Razine usvojenosti

RB. Ishod Razrada ishoda = -
Zadovoljavajuca Dobra Vrlo dobra Iznimna
. , . - Razlikovati . e
Prepoznati mogucnosti |Nabrojati osnovne oshovne Prepoznati osnovne |Analizirati osnovne
1 Poznavati oshove primjene osnovnih komponente komponente komponente komponente
' fleksibilne proizvodnje. |elemenata fleksibilne fleksibilne fleksliobilne fleksibilne fleksibilne

proizvodnje.

proizvodnje.

proizvodnje.

proizvodnje.

proizvodnje.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u praktikumu za automatizaciju i robotiku simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u
odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Prepoznati osnovne komponente fleksibilne proizvodnje.

Poznavati modele
povezivanja CNC
strojeva obradne
celije.

Prepoznati modele
povezivanja CNC
strojeva u obradnu
celiju.

Poznavati modele
povezivanja CNC
strojeva obradne
celije.

Razlikovati modele
povezivanja CNC
strojeva obradne
celije.

Prepoznati modele
povezivanja CNC
strojeva obradne
celije.

Analizirati modele
povezivanja CNC
strojeva obradne
celije.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u praktikumu za automatizaciju i robotiku simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u
odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.
Primjer vrednovanja: Prepoznati modele povezivanja CNC strojeva obradne celije.

3.

Razlikovati tokarske
fleksibilne sustave.

Prepoznati i analizirati
tokarske fleksibilne
sustave.

Nabrojati osnovne
dijelove tokarskog
fleksibilnog sustava.

Razlikovati
tokarske fleksibilne
sustave.

Prepoznati tokarske
fleksibilne sustave.

Analizirati tokarske
fleksibilne sustave.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u praktikumu za automatizaciju i robotiku simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u
odgojno-obrazovne skupine koje ukljucuju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.
Primjer vrednovanja: Razlikovati tokarske fleksibilne sustave.

4,

Razlikovati glodace
fleksibilne sustave.

Prepoznati i analizirati
glodacke fleksibilne
sustave

Nabrojati osnovne
dijelove glodackih
fleksibilnih sustava.

Razlikovati glodace
fleksibilne sustave.

Prepoznati glodace
fleksibilne sustave.

Analizirati glodace
fleksibilne sustave.
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Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u praktikumu za automatizaciju i robotiku simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u
odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Razlikovati glodace fleksibilne sustave.

Prepoznati i analizirati |Nabrojati osnovne Razllkovat!_ Prepoznati osnovne |Analizirati osnovne
Razli . . - o osnovne dijelove . . s iy
azlikovati osnovne dijelove dijelove fleksibilnog fleksibilno dijelove fleksibilnog |dijelove fleksibilnog
multitehnologijske fleksibilnog sustava sustava sustava 9 sustava sustava
fleksibilne sustave. multitehnologijske multitehnologijske multitehnologiiske multitehnologijske multitehnologijske
proizvodnje proizvodnje . 1091) proizvodnje proizvodnje
proizvodnje

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjestina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u praktikumu za automatizaciju i robotiku simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u
odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Razlikovati osnovne dijelove fleksibilnog sustava multitehnologijske proizvodnje.
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Modul: PROFESIONALNI RAZVO] CNC OPERATERA

Nastavni predmet: Napredni CAD/CAM

Skup ishoda ucenja: Napredni CAD/CAM

Razine usvojenosti

RB. Ishod Razrada ishoda , -
Zadovoljavajuca Dobra Vrlo dobra Iznimna
Izraditi 3D model Izraditi 3D model _Izradltl 3D m9de|
. v X .. . izratka sa slozenom
Tzraditi slo¥eni 3D izratka sa slozenom 11 4iti 3p model izratka koji Izraditi 3D model 1o 1 ctriiom ploha
1. geometrijom ploha i . zahtjeva razlicCite izratka sa slozenom - ;
model. o o izratka. o - koji zahtjeva
analizirati tehnologiju tehnologije geometrijom ploha.

preoblikovanja.

preoblikovanja.

razliCite tehnologije
preoblikovanja.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u praktikumu za CAD/CAM i aditivhe tehnologije simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vijezbi razredni se odjel
dijeli u odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Izraditi 3D model izratka koji zahtjeva razliCite tehnologije preoblikovanja.

|I:)Zrl(ﬂ)agcll'§|rncz\li§radak Izraditi CNC Izraditi CNC
Izraditi slogeni CNC | 12raditi slozeni CNC koriStenjem ﬁgi?sfeﬂ}ééf radak ﬁﬁiﬁiﬂ}érﬁ radak
rogram i izradak program koristenjem | Izraditi CNC program | CAD/CAM CAD/CAM programa |CAD/CAM programa
2. i gram AD/CAM CAD/CAM programa i koristenjem programa za ~rad kp 9 ~rad kp 9
oristenjem CAD/C izraditi izradak na CNC |CAD/CAM programa. |izradak sa Za Izradak sa Za Izradak sa
programa. stroju. slosenom sIozenon_‘m- y sIozenon_’l_ _
geometrijom jedne geon’vletrljom vise geonjetrljom svih
povriine. povrsine. povrsine.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u praktikumu za CAD/CAM i aditivne tehnologije simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel
dijeli u odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Izraditi CNC program koriStenjem CAD/CAM programa za izradak sa slozenom geometrijom ploha.

Analizirati 2D i 3D
simulacije CNC
programa.

Izraditi slozeni CNC
program koristenjem
CAD/CAM programa i
analizirati 2D i 3D
simulaciju programa.

Opisati parametre 2D
i 3D simulacije CNC
programa.

Odabrati
parametre 2D i 3D
simulacije CNC
programa.

Izvesti 2D i 3D
simulaciju CNC
programa.

Analizirati 2D i 3D
simulaciju CNC
programa.
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Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u praktikumu za CAD/CAM i aditivne tehnologije simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel
dijeli u odgojno-obrazovne skupine koje ukljuc¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Analizirati 2D i 3D simulaciju CNC programa.

Opisati parametre [zraditi Analizirati izradenu
i . Izraditi i analizirati pisati pa jednostavnu Izraditi slozenu .
Izraditi proizvodnu roizvodnu generiranja roizvodnu roizvodnu proizvodnu
dokumentaciju P . proizvodne P .. P .. dokumentaciju
N dokumentaciju . dokumentaciju dokumentaciju N

koristenjem CAD/CAM v, . dokumentacije v, . N koristenjem

koristenjem CAD/CAM ey . koristenjem koristenjem
programa koristenjem CAD/CAM

programa C C CAD/CAM CAD/CAM programa.

AD/CAM programa. programa programa.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjesStina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjestina
izvodenjem vjezbi u praktikumu za CAD/CAM i aditivne tehnologije simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel
dijeli u odgojno-obrazovne skupine koje uklju¢uju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Izraditi jednostavnu proizvodnu dokumentaciju.

113




Modul: PROFESIONALNI RAZVO] CNC OPERATERA

Nastavni predmet: Strojarske konstrukcije

Skup ishoda ucenja: Konstruiranje

Razine usvojenosti

RB. Ishod Razrada ishoda = -
Zadovoljavajuca Dobra Vrlo dobra Iznimna
Konstruirati
Primiieniti osnove Egg'ﬂ:ig'ﬂgéﬁ?g’;ﬁa u Nabrojiti vrste Opisati vrste Primijeniti osnovna J;Sg.gii\;nu
1. Jeniti o nace’a ) konstrukcija CNC konstrukcija CNC  |nadela ) g
konstruiranja. izradi jednostavne konstrukciju

strojarske konstrukcije.

strojeva.

strojeva.

konstruiranja.

upotrebom CAD
alata.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja uz koriStenje
digitalnih alata u svrhu analiziranja, usporedbe ili istrazivanja Cinjenica u standardnoj ucionici te povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i
vjestina izvodenjem vjezbi u praktikumuu za CAD/CAM i aditivhe tehnologije. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne
skupine koje ukljucuju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Primijeniti osnovna nacela konstruiranja.

Analizirati nosive
dijelove strojarskih
konstrukcija.

Identificirati vrste
opterecenja nosivih
dijelova strojarske
konstrukcije.

Nabrojiti materijale
za izradu strojarskih
konstrukcija.

Identificirati vrste
opterecenja
strojarskih
konstrukcija.

Objasniti primjenu
strojarskih
konstrukcija s
obzirom na
opterecenje i
tehnologi¢nost.

Analizirati nosive
dijelove strojarskih
konstrukcija.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja uz koriStenje
digitalnih alata u svrhu analiziranja, usporedbe ili istraZivanja Cinjenica u standardnoj ucionici te povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i
vjestina izvodenjem vjezbi u praktikumuu za CAD/CAM i aditivhe tehnologije. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne
skupine koje ukljucuju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Objasniti primjenu strojarskih konstrukcija s obzirom na opterecenje i tehnologi¢nost.

N Odabrati materijal i L Odrediti Odabrati materijale i e
Konstruirati ) L Objasniti princip rada L : o Izraditi 3D model
3 jednostavne stezne izraditi 3D model jednostavne stezne opterecenje dimenzionirati jednostavne stezne
] jednostavne stezne ] jednostavne stezne |cCeljusti jednostavne J
naprave naprave. naprave.
naprave. naprave. stezne naprave.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja uz koriStenje
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digitalnih alata u svrhu analiziranja, usporedbe ili istrazivanja Cinjenica u standardnoj ucionici te povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i
vjestina izvodenjem vjezbi u praktikumuu za CAD/CAM i aditivhe tehnologije. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne
skupine koje ukljucuju najmanje 10, a najvise 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Izraditi 3D model jednostavne stezne naprave.

Odabrati materijal i T Odrediti . .. .
N . . - ] Objasniti princip rada L Odabrati materijale |Izraditi 3D model
4 Konstruirati slozene izraditi 3D model v opterecenje v -
. stezne naprave slosene stezne slozene stezne slosene stezne slozene stezne slozene stezne
’ naprave. naprave. naprave.
naprave. naprave.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja uz koriStenje
digitalnih alata u svrhu analiziranja, usporedbe ili istrazivanja c¢injenica u standardnoj ucionici te povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i
vjestina izvodenjem vjezbi u praktikumuu za CAD/CAM i aditivne tehnologije. Pri izvodenju vjezbi razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne
skupine koje ukljucuju najmanje 10, a najviSe 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Izraditi 3D model sloZzene stezne naprave.
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4. Zavrsni rad

Uvjeti za stjecanje kvalifikacije CNC operatera prema dualnom modelu obrazovanja
provode se u skladu s Nacionalnim kurikulumom za strukovno obrazovanje (Narodne
novine, broj 62/2018) koji predvida da obrazovni programi kojima se stjecu kvalifikacije
u strukovnom obrazovanju zavrSavaju provjerom strukovnih znanja i vjesStina te njima
pripadajuceg stupnja samostalnosti i odgovornosti. Zavrsni rad za kvalifikacije razine 4.1.
ukljuuje prakti¢ni rad te provjeru ostalog strukovnog znanja i vjestina predvidenih
ishodima ucenja programa.

Zavrsni rad obuhvaca ukupnost svih polja ucenja (modula) i usvojenost svih zadanih
ishoda ucenja, prakti¢ni rad te provjeru ostalih strukovnih znanja i vjestina predvidenih
ishodima ucenja strukovnog kurikuluma.

Prakticnim radom provjeravaju se vjestine koje su stecene u okviru modula Ucenje
temeljeno na radu, a koje se povezuju sa svim faza rada na CNC stroju i stjecu se u
okviru modula Osnove strojarstva, CNC i CAD/CAM tehnologije i Posluzivanje CNC
stroja.

U centru pozornosti svake faze rada na CNC stroju je izrada tehnicko-tehnoloske
dokumentacije, izbor alata za rad i steznih naprava, programiranje CNC stroja te izrada
izratka i zavrSna kontrola. Stoga se prakti¢nim radom provjeravaju i steCena znanja o
procedurama i procesima koji se izmjenjuju u postupku izrade izradaka na CNC stroju.

Sljedeca tablica prikazuje osnovne faze rada na CNC stroju koje su predmet vrednovanja
u okviru prakticnog rada te maksimalan broj bodova koje polaznik moze ostvariti u
pojedinoj fazi.

Faze rada na CNC stroju Maksimalan broj
bodova
Izradatehnicko-tehnoloske dokumentacije 25
Programiranje i simulacija na CNC stroju 10
Priprema stroja za izradu 15
Izradaizratka 25
Zavrsna kontrola 10
Ukupno 85

U prilogu se nalazi ocjenjivacki list sa sastavnicama faza rada na CNC stroju.
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FAZA RADA NA CNC
STROJU

KOMPETENCIJA/ISHOD

MOGUCI BODOVI

IZRADa TEHNICKO-
TEHNOLOSKE
DOKUMENTACIJE
(maks. 25 bodova)

IZRADITI TEHNICKI CRTEZ (izraditi crteza geometrijskim priborom,
korektno kotirati, koriStenje znakova obrade i tolerancija, izraditi
crtez CAD alatima, izraditi crtez generiranjem iz 3D modela)

IZRADITI OPERACIJSKI LIST (izraditi redoslijed operacija i zahvata,
odabrati naprave i alate, odabrati proracun rezima rada, odabrati
proraéun vremena izrade, odabrati pripremno zavr$no vrijeme)

IZRADITI PLAN STEZANJA (odabrati steznu napravu, koristenjem
geometrijskog pribora izraditi plan stezanja, odabrati nul to¢ku,
izraditi plan stezanja koriStenjem CAD alata, izraditi 3D plan
stezanja)

IZRADITI PLAN REZANJA (odrediti startne tocke plana rezanja,
definirati sigurnosne ravnine, koriStenjem geometrijskog pribora
izraditi plan rezanja za svaku operaciju, identificirati tocke plana
rezanja, izraditi plan rezanja koriStenjem CAD alata)

IZRADITI PLAN ALATA (izraditi listu alata, odabrati drzace alata i
rezni alat, nacrtati alat koriStenjem geometrijskog pribora, nacrtati
alat koristenjem CAD programa, nacrtati alat pomo¢u CAD kataloga
alata)

PROGRAMIRANJE |
SIMULACIJA NA CNC
STROJU
(maks. 10 bodova)

IZRADITI CNC PROGRAM NA SIMULATORU (koristiti standardni G
kod, koristiti podprogram, koristiti cikluse, vrsiti konverzacijsko
programiranje, vrsiti CAD/CAM programiranje)

UNIJETICNC PROGRAM NA STROJ | ANALIZIRATI SIMULACIJU
CNC PROGRAMA (otvoriti program na CNC stroju, unijeti program u
CNC stroj, simulirati program na CNC stroju, analizirati simulaciju na
CNC stroju, izraditi korekciju programa na CNC stroju)

PRIPREMA STROJA ZA
IZRADU
(maks. 15 bodova)

PROVJERAI PUSTANJE STROJA U RAD (provijeriti ispravnost stroja,
provjeriti razine rashladne tekuéine, maziva i stanja komprimiranog
zraka, ukljugiti stroj prema proceduri, zagrijati stroj prema proceduri,
postaviti stroj u referentnu tocku)

POSTAVA | MUERENJE ALATA (sklopiti alate prema planu alata,
oznaciti alat prema planu alata, umetnuti alat u CNC stroj, izmjeriti
geometriju alata, upisati izmjerene vrijednosti alata u upravljacku
napravu CNC stroja)

PRIPREMITI STROJ PREMA PLANU STEZANJA | UMJERITINUL
TOCKE (montirati stezne naprave prema planu stezanja, umjeriti
stezne naprave, stegnuti obradak, umjeriti nul tocke obratka, upisati
izmjerene vrijednosti nul to¢ke obratka u upravljacku napravu CNC
stroja)

IZRADA IZRATKA
(maks. 25 bodova)

PRIMIJENITI RAD NA SIGURAN NACIN (odabrati zastitna sredstava i
opremu, koristiti upute za rad na siguran nacin na stroju, prepoznati
specifiéne uvjete za rad na siguran nacin, prepoznati sigurnosnu
opremu stroja, zbrinuti otpad propisan pravilnikom)

RUKOVATI UPRAVLJACKOM JEDINICOM (izabrati program za
izvodenje obrade, pokrenuti program, rukovati upravljackom
jedinicom u ruénom nacinu rada, rukovati upravljackom jedinicom u
automatskom nacinu rada, rukovati ostalim funkcijama upravljacke
jedinice)
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KOREKCIJA PROGRAMA (korigirati rezime obrade, korigirati putanje
alata, korigirati dimenzije alata, korigirati hladenje, korigirati
program)

KONTROLA TIJEKOM IZRADE IZRATKA (vizualno kontrolirati
sirovac/obradak, kontrolirati dimenzija, kontrolirati kvalitetu obrade,
kontrolirati alate, kontrolirati rad stroja)

PRIPREMNO - ZAVRSNE AKTIVNOSTI (pripremiti stezne naprave,
postaviti sirovca/obratka, stegnuti sirovac/obradak, otpustiti
obradak/izradak, ocistiti stroj)

ZAVRNA KONTROLA
(maks. 10 bodova)

PRIPREMITI MJERNE INSTRUMENTE (odabrati mjerne instrumente
za mjerenje dimenzija, odabrati mjerne instrumente za kvalitetu
obrade, odabrati kontrolnike, odabrati mjerne uredaje za geometriju
alata, sastaviti mjerni instrument)

KONTROLA IZRATKA (kontrolirati osnovne geometrije izratka,
kontrolirati geometrije izratka, kontrolirati oblik, kontrolirati stanje
povrsine, izraditi mjerni protokol)
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5.Materijalni i kadrovski uvjeti za stjecanje i
vrednovanje skupova ishoda ucenja

Materijalni i kadrovski uvjeti potrebni za stjecanje skupova ishoda ucenja te za

vrednovanje skupova ishoda ucenja odredeni su Standardom kvalifikacije CNC operater i
primjenjuju se na ovaj strukovni kurikulum za stjecanje kvalifikacije CNC operater prema

dualnom modelu obrazovanja.

Skupovi

ishoda ucenja sastavni su dio nastavnog

predmeta te se u nastavku (u Tablici 7) prikazuju materijalni uvjeti za stjecanje i
vrednovanje s obzirom na skup/ove ishoda ucenja i nastavni/izborni predmet kojega je
on sastavni dio.

MATERIJALNI UVJETI

Skup ishoda

Nastavni predmet

Materijalni uvjeti za

Materijalni uvjeti za

ucenja stjecanje vrednovanje
4. ciklus — obvezni nastavni predmeti
Praktikum za CAD/CAM i | Praktikum za CAD/CAM i

Izrada tehnickog
crteza

Tehnicko crtanje

aditivne tehnologije:

projektor, zaslon, racunalo za
nastavnika s instaliranim
programskim paketom CAD-
CAM tehnologije (operacijski
sustav, antivirusna zastita,
primjenski programi,
programsko okruzenje
odabranoga programskog
jezika), pristupom internetu i
lokalnoj mrezi, minimalno 14
umrezenih racunala za polaznike
s pristupom internetu i
instaliranom potrebnom
programskom potporom,
programska potpora za
upravljanje ucionicom (CMS),
pisa¢, 3D pisal/skener.

aditivne tehnologije:

projektor, zaslon, ra¢unalo za
nastavnika s instaliranim
programskim paketom CAD-
CAM tehnologije (operacijski
sustav, antivirusna zastita,
primjenski programi,
programsko okruzenje
odabranoga programskog
jezika), pristupom internetu i
lokalnoj mrezi, minimalno 14
umrezenih racunala za polaznike
s pristupom internetu i
instaliranom potrebnom
programskom potporom,
programska potpora za
upravljanje ucionicom (CMS),
pisa¢, 3D pisal/skener.

Primjena osnova
strojarstva u CNC
tehnologijama

Tehnicka mehanika

Specijalizirana ucionica:
racunalo s pristupom internetu,
projektor, zaslon, prijenosna
memorija, blok-ploc¢a za pisanje,
udzbenik, strucna literatura,
slike, videosnimke, racunalni
programi, modeli i uzorci
elemenata strojeva i materijala i
plakati.

Specijalizirana ucdionica:
racunalo s pristupom internetu,
projektor, zaslon, prijenosna
memorija, blok-ploca za pisanje,
udzbenik, stru¢na literatura,
slike, videosnimke, racunalni
programi, modeli i uzorci
elemenata strojeva i materijala i
plakati.

Poznavanje
materijala u
proizvodnji

Strojarske
tehnologije

CNC praktikum:

- CNC edukacijska glodalica s
minimalnim setom alata

- CNC edukacijska tokarilica s
minimalnim setom alata

- ormar s gnijezdima za alate
(s prihvatima)

- vanjski uredaj za mjerenje
alata

CNC praktikum:

- CNC edukacijska glodalica s
minimalnim setom alata

- CNC edukacijska tokarilica s
minimalnim setom alata

- ormar s gnijezdima za alate
(s prihvatima)

- vanjski uredaj za mjerenje
alata
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Skup ishoda
ucenja

Nastavni predmet

Materijalni uvjeti za
stjecanje

Materijalni uvjeti za
vrednovanje

Tehnologije obrada
materijala

Stezni uredaji i
naprave

set mjernih uredaja
(analogni i digitalni)

set steznih uredaja

set za CiS¢enje i odrzavanje
stroja

specijalizirani radni stol s
ruénom steznom napravom
(sa setom rucnih alata)
10+1umrezenih radnih
mjesta s racunalima s
programima za simulaciju
obrade i programskim
paketom za CNC i CAD- CAM
tehnologije.

LCD projektor

pisac

set zastitne opreme/osobi
spremnici za odvajanje
otpada

set mjernih uredaja
(analogni i digitalni)

set steznih uredaja

set za diS¢enje i odrZzavanje
stroja

specijalizirani radni stol s
ruénom steznom napravom
(sa setom ruc¢nih alata)
10+1umrezenih radnih
mjesta s racunalima s
programima za simulaciju
obrade i programskim
paketom za CNC i CAD- CAM
tehnologije.

LCD projektor

pisac

set zastitne opreme/osobi
spremnici za odvajanje
otpada

CNC praktikum:

CNC edukacijska glodalica s
minimalnim setom alata
CNC edukacijska tokarilica s
minimalnim setom alata
ormar s gnijezdima za alate
(s prihvatima)

vanjski uredaj za mjerenje
alata

set mjernih uredaja
(analogni i digitalni)

set steznih uredaja

set za CiS¢enje i odrzavanje
stroja

specijalizirani radni stol s
ruénom steznom napravom
(sa setom rucnih alata)
10+1umrezenih radnih
mjesta s racunalima s
programima za simulaciju
obrade i programskim
paketom za CNC i CAD- CAM
tehnologije.

LCD projektor

pisac

set zastitne opreme/osobi
spremnici za odvajanje
otpada

CNC praktikum:

CNC edukacijska glodalica s
minimalnim setom alata
CNC edukacijska tokarilica s
minimalnim setom alata
ormar s gnijezdima za alate
(s prihvatima)

vanjski uredaj za mjerenje
alata

set mjernih uredaja
(analogni i digitalni)

set steznih uredaja

set za diSéenje i odrzavanje
stroja

specijalizirani radni stol s
ruénom steznom napravom
(sa setom rucnih alata)

+1 umrezenih radnih mjesta
s racunalima s programima
za simulaciju obrade i
programskim paketom za
CNC i CAD- CAM tehnologije.
LCD projektor

pisac

set zastitne opreme/osobi
spremnici za odvajanje
otpada

CNC praktikum:

CNC edukacijska glodalica s
minimalnim setom alata
CNC edukacijska tokarilica s
minimalnim setom alata
ormar s gnijezdima za alate
(s prihvatima)

vanjski uredaj za mjerenje
alata

set mjernih uredaja
(analogni i digitalni)

set steznih uredaja

set za CiS¢enje i odrzavanje
stroja

specijalizirani radni stol s

CNC praktikum:

CNC edukacijska glodalica s
minimalnim setom alata
CNC edukacijska tokarilica s
minimalnim setom alata
ormar s gnijezdima za alate
(s prihvatima)

vanjski uredaj za mjerenje
alata

set mjernih uredaja
(analogni i digitalni)

set steznih uredaja

set za diSéenje i odrzavanje
stroja

specijalizirani radni stol s
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Skup ishoda
ucenja

Nastavni predmet

Materijalni uvjeti za
stjecanje

Materijalni uvjeti za
vrednovanje

ru¢nom steznom napravom
(sa setom rucnih alata)

- 10+1umrezenih radnih
mjesta s racunalima s
programima za simulaciju
obrade i programskim
paketom za CNC i CAD- CAM
tehnologije.

- LCD projektor

- pisac

- set zastitne opreme/osobi

- spremnici za odvajanje
otpada

ru¢nom steznom napravom
(sa setom rucnih alata)

- 10+1umrezenih radnih
mjesta s racunalima s
programima za simulaciju
obrade i programskim
paketom za CNC i CAD- CAM
tehnologije.

- LCD projektor

- pisac

- set zastitne opreme/osobi

- spremnici za odvajanje
otpada

Vrste i karakteristike
CNC strojeva

CNC strojevi

Specijalizirana ucionica:
racunalo s pristupom internetu,
projektor, zaslon, prijenosna
memorija, blok-plo¢a za pisanje,
udzbenik, struc¢na literatura,
slike, videosnimke, racunalni
programi, modeli i uzorci
elemenata strojeva i materijala i
plakati

CNC praktikum:

- CNC edukacijska glodalica s
minimalnim setom alata

- CNC edukacijska tokarilica s
minimalnim setom alata

- ormar s gnijezdima za alate
(s prihvatima)

- vanjski uredaj za mjerenje
alata

- set mjernih uredaja
(analogni i digitalni)

- set steznih uredaja

- set za CiS¢enje i odrzavanje
stroja

- specijalizirani radni stol s
ru¢nom steznom napravom
(sa setom rucnih alata)

- 10+1umrezenih radnih
mjesta s racunalima s
programima za simulaciju
obrade i programskim
paketom za CNC i CAD- CAM
tehnologije.

- LCD projektor

- pisac

- set zastitne opreme/osobi

- spremnici za odvajanje
otpada

Specijalizirana ucionica:
racunalo s pristupom internetu,
projektor, zaslon, prijenosna
memorija, blok-plo¢a za pisanje,
udzbenik, strucna literatura,
slike, videosnimke, racunalni
programi, modeli i uzorci
elemenata strojeva i materijala i
plakati

CNC praktikum:

- CNC edukacijska glodalica s
minimalnim setom alata

- CNC edukacijska tokarilica s
minimalnim setom alata

- ormar s gnhijezdima za alate
(s prihvatima)

- vanjski uredaj za mjerenje
alata

- set mjernih uredaja
(analogni i digitalni)

- set steznih uredaja

- set za ciS¢enje i odrzavanje
stroja

- specijalizirani radni stol s
ru¢nom steznom napravom
(sa setom rucnih alata)

- 10+1umrezenih radnih
mjesta s racunalima s
programima za simulaciju
obrade i programskim
paketom za CNC i CAD- CAM
tehnologije.

- LCD projektor

- pisac

- set zastitne opreme/osobi

- spremnici za odvajanje
otpada

Komunikacija u vezi
sa zaposljavanjem

Osnove
poduzetnistva

Informaticka udionica:

projektor, zaslon, racunalo za
nastavnika s instaliranom
potrebnom programskom
potporom (operacijski sustav,
antivirusna zastita, primjenski
programi, programsko okruzenje
odabranoga programskog
jezika), pristupom internetu i
lokalnoj mreZzi, minimalno 14

Informaticka ucionica:
projektor, zaslon, racunalo za
nastavnika s instaliranom
potrebnom programskom
potporom (operacijski sustav,
antivirusna zastita, primjenski
programi, programsko okruzenje
odabranoga programskog
jezika), pristupom internetu i
lokalnoj mrezi, minimalno 14
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Skup ishoda
ucenja

Nastavni predmet

Materijalni uvjeti za
stjecanje

Materijalni uvjeti za
vrednovanje

umrezenih racunala za polaznike
s pristupom internetu i
instaliranom potrebnom
programskom potporom,
programska potpora za
upravljanje ucionicom (CMS),
pisac.

CNC praktikum:

- CNC edukacijska glodalica s
minimalnim setom alata

- CNC edukacijska tokarilica s
minimalnim setom alata

- ormar s gnijezdima za alate
(s prihvatima)

- vanjski uredaj za mjerenje
alata

- set mjernih uredaja
(analogni i digitalni)

- set steznih uredaja

- set za Cis€enje i odrZzavanje
stroja

- specijalizirani radni stol s
ru¢nom steznom napravom
(sa setom rucnih alata)

- 10+1umrezenih radnih
mjesta s racunalima s
programima za simulaciju
obrade i programskim
paketom za CNC i CAD- CAM
tehnologije.

- LCD projektor

- pisac

- set zastitne opreme/osobi

- spremnici za odvajanje
otpada

umrezenih racunala za polaznike
s pristupom internetu i
instaliranom potrebnom
programskom potporom,
programska potpora za
upravljanje ucionicom (CMS),
pisac.

CNC praktikum:

- CNC edukacijska glodalica s
minimalnim setom alata

- CNC edukacijska tokarilica s
minimalnim setom alata

- ormar s gnijezdima za alate
(s prihvatima)

- vanjski uredaj za mjerenje
alata

- set mjernih uredaja
(analogni i digitalni)

- set steznih uredaja

- set za Cis¢enje i odrzavanje
stroja

- specijalizirani radni stol s
ru¢nom steznom napravom
(sa setom rucnih alata)

- 10+1umrezenih radnih
mjesta s racunalima s
programima za simulaciju
obrade i programskim
paketom za CNC i CAD- CAM
tehnologije.

- LCD projektor

- pisac

- set zastitne opreme/osobi

- spremnici za odvajanje
otpada

Zbrinjavanje posebne
vrste otpada

Radne procedure

Standardna ucionica:

racunalo s pristupom internetu,
projektor, zaslon, prijenosna
memorija, blok-plo¢a za pisanje,
udzbenik, strucna literatura,
slike, uzorci, videosnimke,
racunalni programi, plakati.

CNC praktikum:

- CNC edukacijska glodalica s
minimalnim setom alata

- CNC edukacijska tokarilica s
minimalnim setom alata

- ormar s gnijezdima za alate
(s prihvatima)

- vanjski uredaj za mjerenje
alata

- set mjernih uredaja
(analogni i digitalni)

- set steznih uredaja

- set za CiS€enje i odrZzavanje
stroja

- specijalizirani radni stol s
ruénom steznom napravom
(sa setom rucnih alata)

- 10+1umrezenih radnih

Standardna ucionica:

racunalo s pristupom internetu,
projektor, zaslon, prijenosna
memorija, blok-plo¢a za pisanje,
udzbenik, stru¢na literatura,
slike, uzorci, videosnimke,
racunalni programi, plakati.

CNC praktikum:

- CNC edukacijska glodalica s
minimalnim setom alata

- CNC edukacijska tokarilica s
minimalnim setom alata

- ormar s gnijezdima za alate
(s prihvatima)

- vanjski uredaj za mjerenje
alata

- set mjernih uredaja
(analogni i digitalni)

- set steznih uredaja

- set za Cis¢enje i odrzavanje
stroja

- specijalizirani radni stol s
ruénom steznom napravom
(sa setom rucnih alata)

- 10+1umrezenih radnih
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Skup ishoda
ucenja

Nastavni predmet

Materijalni uvjeti za
stjecanje

Materijalni uvjeti za
vrednovanje

Zastita na radu u
proizvodnom pogonu

mjesta s racunalima s
programima za simulaciju
obrade i programskim
paketom za CNC i CAD- CAM
tehnologije.

- LCD projektor

- pisac

- set zastitne opreme/osobi

- spremnici za odvajanje
otpada

mjesta s racunalima s
programima za simulaciju
obrade i programskim
paketom za CNC i CAD- CAM
tehnologije.

- LCD projektor

- pisac

- set zastitne opreme/osobi

- spremnici za odvajanje
otpada

Standardna ucionica:

racunalo s pristupom internetu,
projektor, zaslon, prijenosna
memorija, blok-plo¢a za pisanje,
udzbenik, struc¢na literatura,
slike, uzorci, videosnimke,
racunalni programi, plakati.

CNC praktikum:

- CNC edukacijska glodalica s
minimalnim setom alata

- CNC edukacijska tokarilica s
minimalnim setom alata

- ormar s gnijezdima za alate
(s prihvatima)

- vanjski uredaj za mjerenje
alata

- set mjernih uredaja
(analogni i digitalni)

- set steznih uredaja

- set za CiS¢enje i odrzavanje
stroja

- specijalizirani radni stol s
ru¢nom steznom napravom
(sa setom rucnih alata)

- 10+1umrezenih radnih
mjesta s racunalima s
programima za simulaciju
obrade i programskim
paketom za CNC i CAD- CAM
tehnologije.

- LCD projektor

- pisac

- set zastitne opreme/osobi

- spremnici za odvajanje
otpada

Standardna ucionica:

racunalo s pristupom internetu,
projektor, zaslon, prijenosna
memorija, blok-ploc¢a za pisanje,
udzbenik, strucna literatura,
slike, uzorci, videosnimke,
racunalni programi, plakati.

CNC praktikum:

- CNC edukacijska glodalica s
minimalnim setom alata

- CNC edukacijska tokarilica s
minimalnim setom alata

- ormar s gnijezdima za alate
(s prihvatima)

- vanjski uredaj za mjerenje
alata

- set mjernih uredaja
(analogni i digitalni)

- set steznih uredaja

- set za cCiSéenje i odrzavanje
stroja

- specijalizirani radni stol s
ru¢nom steznom napravom
(sa setom ruc¢nih alata)

- 10+1umrezenih radnih
mjesta s racunalima s
programima za simulaciju
obrade i programskim
paketom za CNC i CAD- CAM
tehnologije.

- LCD projektor

- pisac

- set zastitne opreme/osobi

- spremnici za odvajanje
otpada

Rucna obrada

Obrada materijala

Praktikum za ruénu obradu:

- specijalizirani radni stol s
ru¢nom steznom napravom s
maksimalno 14 radnih
mjesta

- set zastitne opreme za
maksimalno 14 radnih
mjesta.

- upute za rad na siguran
nacin.

- set alata za mjerenje,
ocrtavanje, piljenje,
sjecenje, turpijanje,
brusenje, savijanje,
poravnavanje, busenje,
rezanje navoja i

Praktikum za ruénu obradu:

- specijalizirani radni stol s
ru¢nom steznom napravom s
maksimalno 14 radnih
mjesta

- set zastitne opreme za
maksimalno 14 radnih
mjesta.

- upute za rad na siguran
nacin.

- set alata za mjerenje,
ocrtavanje, piljenje,
sjeCenje, turpijanje,
brusenje, savijanje,
poravnavanje, busenje,
rezanje navoja i
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Skup ishoda
ucenja

Nastavni predmet

Materijalni uvjeti za
stjecanje

Materijalni uvjeti za
vrednovanje

antikorozivnu zastitu po
radnom mjestu.

dva seta elektri¢nih rucnih
uredaja (busilica, kutna
brusilica)

spremnici za odvajanje
otpada

racunalo s pristupom
internetu, projektor, zaslon,
prijenosna memorija, ploca,
blok-ploca za pisanje, slike,
uzorci, videosnimke,
racunalni programi, plakati
radni ormari za spremanje
alata i pribora

antikorozivnu zastitu po
radnom mjestu.

dva seta elektri¢nih rucnih
uredaja (busilica, kutna
brusilica)

spremnici za odvajanje
otpada

racunalo s pristupom
internetu, projektor, zaslon,
prijenosna memorija, ploca,
blok-ploc¢a za pisanje, slike,
uzorci, videosnimke,
racunalni programi, plakati
radni ormari za spremanje
alata i pribora

Rad na klasi¢cnom
stroju

Praksa u CNC
radionici

Praktikum za klasi¢nu
strojnu obradu:

univerzalne glodalice
univerzalne tokarilice

stupna busilica

stolna brusilica

strojna pila

set zastitne opreme za svako
radno mjesto

upute za rad na siguran
nacin

Praktikum za klasi¢nu strojnu
obradu:

univerzalne glodalice
univerzalne tokarilice

stupna busilica

stolna brusilica

strojna pila

set zastitne opreme za svako
radno mjesto

upute za rad na siguran
nacin

Rucna obrada u CNC

Praksa u CNC

CNC proizvodni pogon:

CNC tokarilica ili CNC
tokarski centar

CNC proizvodni pogon:

CNC tokarilica ili CNC
tokarski centar

radionici radionici - CNC glodalica ili CNC - CNC glodalica ili CNC
glodacki centar glodacki centar
4. ciklus - izborni nastavni predmeti

Poznavanje strucne
terminologije na
stanom jeziku

Struéni strani jezik

Standardna udionica:
racunalo s pristupom internetu,
projektor, zaslon, prijenosna
memorija, blok-plo¢a za pisanje,
udzbenik, struc¢na literatura,
slike, uzorci, videosnimke,
racunalni programi, plakati.

Standardna udionica:
racunalo s pristupom internetu,
projektor, zaslon, prijenosna
memorija, blok-plo¢a za pisanje,
udzbenik, struc¢na literatura,
slike, uzorci, videosnimke,
racunalni programi, plakati.

Povijesni razvoj
industrije

Povijesni razvoj
industrije

Standardna ucdionica:
racunalo s pristupom internetu,
projektor, zaslon, prijenosna
memorija, blok-plo¢a za pisanje,
udzbenik, stru¢na literatura,
slike, uzorci, videosnimke,
racunalni programi, plakati.

Standardna udionica:
racunalo s pristupom internetu,
projektor, zaslon, prijenosna
memorija, blok-plo¢a za pisanje,
udzbenik, strucna literatura,
slike, uzorci, videosnimke,
racunalni programi, plakati.

Primjena IKT-a

Informatika u struci

Standardna ucdionica:
racunalo s pristupom internetu,
projektor, zaslon, prijenosna
memorija, blok-plo¢a za pisanje,
udzbenik, stru¢na literatura,
slike, uzorci, videosnimke,
racunalni programi, plakati.

informaticka ucionica:
projektor, zaslon, racunalo za
nastavnika s instaliranom

Standardna ucdionica:
racunalo s pristupom internetu,
projektor, zaslon, prijenosna
memorija, blok-plo¢a za pisanje,
udzbenik, stru¢na literatura,
slike, uzorci, videosnimke,
racunalni programi, plakati.

informaticka ucionica:
projektor, zaslon, racunalo za
nastavnika s instaliranom
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Skup ishoda

Nastavni predmet

Materijalni uvjeti za

Materijalni uvjeti za

ucenja stjecanje vrednovanje
potrebnom programskom potrebnom programskom
potporom (operacijski sustav, potporom (operacijski sustav,
antivirusna zastita, primjenski antivirusna zastita, primjenski
programi, programsko okruzenje | programi, programsko okruzenje
odabranoga programskog odabranoga programskog
jezika), pristupom internetu i jezika), pristupom internetu i
lokalnoj mrezi, minimalno 14 lokalnoj mrezi, minimalno 14
umrezenih racunala za polaznike | umrezenih racunala za polaznike
s pristupom internetu i s pristupom internetu i
instaliranom potrebnom instaliranom potrebnom
programskom potporom, programskom potporom,
programska potpora za programska potpora za
upravljanje ucionicom (CMS), upravljanje ucionicom (CMS),
pisac. pisac.
5. ciklus — obvezni nastavni predmeti

Specijalizirana udionica: Specijalizirana ucionica:
racunalo s pristupom internetu, racunalo s pristupom internetu,
projektor, zaslon, prijenosna projektor, zaslon, prijenosna

Elementi CNC _ _ mevmori_ja, bIokv—pIOf”:a za pisanje, mevmori_ja, blokv—plo?:a za pisanje,

strojeva Elementi strojeva udzbenik, strucna literatura, udzbenik, strucna literatura,

slike, videosnimke, racunalni
programi, modeli i uzorci
elemenata strojeva i materijala i
plakati.

slike, videosnimke, racunalni
programi, modeli i uzorci
elemenata strojeva i materijala i
plakati.

Tehnologije obrada
odvajanjem Cestica

Strojarske
tehnologije

Standardna udionica:

racunalo s pristupom internetu,
projektor, zaslon, prijenosna
memorija, blok-ploc¢a za pisanje,
udzbenik, strucna literatura,
slike, uzorci, videosnimke,
racunalni programi, plakati.

CNC praktikum:

- CNC edukacijska glodalica s
minimalnim setom alata

- CNC edukacijska tokarilica s
minimalnim setom alata

- ormar s gnijezdima za alate
(s prihvatima)

- vanjski uredaj za mjerenje
alata

- set mjernih uredaja
(analogni i digitalni)

- set steznih uredaja

- set za Cis¢enje i odrZzavanje
stroja

- specijalizirani radni stol s
ru¢nom steznom napravom
(sa setom rucnih alata)

- 10+1umrezenih radnih
mjesta s racunalima s
programima za simulaciju
obrade i programskim
paketom za CNC i CAD- CAM
tehnologije.

- LCD projektor

- pisac

- set zastitne opreme/osobi

Standardna udionica:

racunalo s pristupom internetu,
projektor, zaslon, prijenosna
memorija, blok-ploca za pisanje,
udzbenik, strucna literatura,
slike, uzorci, videosnimke,
racunalni programi, plakati.

CNC praktikum:

- CNC edukacijska glodalica s
minimalnim setom alata

- CNC edukacijska tokarilica s
minimalnim setom alata

- ormar s gnijezdima za alate
(s prihvatima)

- vanjski uredaj za mjerenje
alata

- set mjernih uredaja
(analogni i digitalni)

- set steznih uredaja

- set za Cis¢enje i odrzavanje
stroja

- specijalizirani radni stol s
ru¢nom steznom napravom
(sa setom rucnih alata)

- 10+1umrezenih radnih
mjesta s racunalima s
programima za simulaciju
obrade i programskim
paketom za CNC i CAD- CAM
tehnologije.

- LCD projektor

- pisac

- set zastitne opreme/osobi
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Materijalni uvjeti za
stjecanje

Materijalni uvjeti za
vrednovanje

Alati i rezimi obrade

- spremnici za odvajanje
otpada

- spremnici za odvajanje
otpada

Standardna ucionica:

racunalo s pristupom internetu,
projektor, zaslon, prijenosna
memorija, blok-ploc¢a za pisanje,
udzbenik, strucna literatura,
slike, uzorci, videosnimke,
racunalni programi, plakati.

CNC praktikum:

- CNC edukacijska glodalica s
minimalnim setom alata

- CNC edukacijska tokarilica s
minimalnim setom alata

- ormar s gnijezdima za alate
(s prihvatima)

- vanjski uredaj za mjerenje
alata

- set mjernih uredaja
(analogni i digitalni)

- set steznih uredaja

- set za CiS¢enje i odrzavanje
stroja

- specijalizirani radni stol s
ru¢nom steznom napravom
(sa setom rucnih alata)

- 10+1umrezenih radnih
mjesta s racunalima s
programima za simulaciju
obrade i programskim
paketom za CNC i CAD- CAM
tehnologije.

- LCD projektor

- pisac

- set zastitne opreme/osobi

- spremnici za odvajanje
otpada

Standardna ucionica:

racunalo s pristupom internetu,
projektor, zaslon, prijenosna
memorija, blok-ploca za pisanje,
udzbenik, stru¢na literatura,
slike, uzorci, videosnimke,
racunalni programi, plakati.

CNC praktikum:

- CNC edukacijska glodalica s
minimalnim setom alata

- CNC edukacijska tokarilica s
minimalnim setom alata

- ormar s gnijezdima za alate
(s prihvatima)

- vanjski uredaj za mjerenje
alata

- set mjernih uredaja
(analogni i digitalni)

- set steznih uredaja

- set za CiS¢enje i odrzavanje
stroja

- specijalizirani radni stol s
ru¢nom steznom napravom
(sa setom rucnih alata)

- 10+1umrezenih radnih
mjesta s racunalima s
programima za simulaciju
obrade i programskim
paketom za CNC i CAD- CAM
tehnologije.

- LCD projektor

- pisac

- set zastitne opreme/osobi

- spremnici za odvajanje
otpada

Izrada tehnicko-
tehnolosko
dokumentacije

CNC programiranje

CNC strojevi

Standardna ucionica:
racunalo s pristupom internetu,
projektor, zaslon, prijenosna
memorija, blok-plo¢a za pisanje,
udzbenik, strucna literatura,
slike, uzorci, videosnimke,
racunalni programi, plakati.

Standardna ucionica:

racunalo s pristupom, internetu
projektor, zaslon, prijenosna
memorija, blok-plo¢a za pisanje,
udzbenik, struc¢na literatura,
slike, uzorci, videosnimke,
racunalni programi, plakati.

CNC praktikum:

- CNC edukacijska glodalica s
minimalnim setom alata

- CNC edukacijska tokarilica s
minimalnim setom alata

- ormar s gnijezdima za alate
(s prihvatima)

- vanjski uredaj za mjerenje
alata

- set mjernih uredaja
(analogni i digitalni)

- set steznih uredaja

- set za CiS€enje i odrZzavanje
stroja

- specijalizirani radni stol s
ruénom steznom napravom
(sa setom rucnih alata)

CNC praktikum:

- CNC edukacijska glodalica s
minimalnim setom alata

- CNC edukacijska tokarilica s
minimalnim setom alata

- ormar s gnijezdima za alate
(s prihvatima)

- vanjski uredaj za mjerenje
alata

- set mjernih uredaja
(analogni i digitalni)

- set steznih uredaja

- set za Cis¢enje i odrzavanje
stroja

- specijalizirani radni stol s
ruénom steznom napravom
(sa setom rucnih alata)
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Materijalni uvjeti za

Materijalni uvjeti za

ucenja stjecanje vrednovanje

- 10+1umrezenih radnih - 10+1umrezenih radnih
mjesta s racunalima s mjesta s racunalima s
programima za simulaciju programima za simulaciju
obrade i programskim obrade i programskim
paketom za CNC i CAD- CAM paketom za CNC i CAD- CAM
tehnologije. tehnologije.

- LCD projektor - LCD projektor

- pisac - pisac

- set zastitne opreme/osobi - set zastitne opreme/osobi

- spremnici za odvajanje - spremnici za odvajanje
otpada otpada

Praktikum za CAD/CAM i Praktikum za CAD/CAM i

aditivne tehnologije: aditivne tehnologije:

projektor, zaslon, racunalo za projektor, zaslon, racunalo za
nastavnika s instaliranim nastavnika s instaliranim
programskim paketom CAD- programskim paketom CAD-

CAM tehnologije (operacijski CAM tehnologije (operacijski

sustav, antivirusna zastita, sustav, antivirusna zastita,

primjenski programi, primjenski programi,
programsko okruzenje programsko okruzenje
odabranoga programskog odabranoga programskog

jezika), pristupom internetu i jezika), pristupom internetu i

lokalnoj mreZzi, minimalno 14 lokalnoj mreZzi, minimalno 14

umrezenih racunala za polaznike | umrezenih racunala za polaznike

s pristupom internetu i s pristupom internetu i

instaliranom potrebnom instaliranom potrebnom

programskom potporom, programskom potporom,
programska potpora za programska potpora za
upravljanje ucionicom (CMS), upravljanje ucionicom (CMS),
pisa¢, 3D pisac/skener. pisa¢, 3D pisac/skener.

CNC praktikum: CNC praktikum:

- CNC edukacijska glodalica s - CNC edukacijska glodalica s
minimalnim setom alata minimalnim setom alata

CAD/CAM CAD/CA!Y' - CNC edukacijska tokarilicas | - CNC edukacijska tokarilica s
tehnologije minimalnim setom alata minimalnim setom alata

- ormar s gnijezdima za alate - ormar s gnijezdima za alate
(s prihvatima) (s prihvatima)

- vanjski uredaj za mjerenje - vanjski uredaj za mjerenje
alata alata

- set mjernih uredaja - set mjernih uredaja
(analogni i digitalni) (analogni i digitalni)

- set steznih uredaja - set steznih uredaja

- set za CiS¢enje i odrzavanje - set za CiS¢enje i odrzavanje
stroja stroja

- specijalizirani radni stol s - specijalizirani radni stol s
ru¢nom steznom napravom ru¢nom steznom napravom
(sa setom rucnih alata) (sa setom rucnih alata)

- 10+1umrezenih radnih - 10+1umrezenih radnih
mjesta s racunalima s mjesta s racunalima s
programima za simulaciju programima za simulaciju
obrade i programskim obrade i programskim
paketom za CNC i CAD- CAM paketom za CNC i CAD- CAM
tehnologije. tehnologije.

- LCD projektor - LCD projektor

- pisac - pisac

- set zastitne opreme/osobi - set zastitne opreme/osobi

- spremnici za odvajanje - spremnici za odvajanje
otpada otpada

Osnovne Osnove Standardna ucdionica: Standardna ucdionica:
poduzetnitke viedtine poduzetnistva racunalo s pristupom internetu, racunalo s pristupom internetu,

projektor, zaslon, prijenosna

projektor, zaslon, prijenosna
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Materijalni uvjeti za

Materijalni uvjeti za

ucenja stjecanje vrednovanje
memorija, blok-plo¢a za pisanje, | memorija, blok-plo¢a za pisanje,
udzbenik, stru¢na literatura, udzbenik, stru¢na literatura,
slike, uzorci, videosnimke, slike, uzorci, videosnimke,
racunalni programi, plakati. racunalni programi, plakati.
informaticka ucionica: informaticka ucionica:
projektor, zaslon, racunalo za projektor, zaslon, racunalo za
nastavnika s instaliranom nastavnika s instaliranom
potrebnom programskom potrebnom programskom
potporom (operacijski sustav, potporom (operacijski sustav,
antivirusna zastita, primjenski antivirusna zastita, primjenski
programi, programsko okruzenje | programi, programsko okruzenje
odabranoga programskog odabranoga programskog
jezika), pristupom internetu i jezika), pristupom internetu i
lokalnoj mrezi, minimalno 14 lokalnoj mrezi, minimalno 14
umrezenih racunala za polaznike | umrezenih racunala za polaznike
s pristupom internetu i s pristupom internetu i
instaliranom potrebnom instaliranom potrebnom
programskom potporom, programskom potporom,
programska potpora za programska potpora za
upravljanje ucionicom (CMS), upravljanje ucionicom (CMS),
pisac pisac
CNC praktikum: CNC praktikum:
- CNC edukacijska glodalica s - CNC edukacijska glodalica s
minimalnim setom alata minimalnim setom alata
- CNC edukacijska tokarilicas | - CNC edukacijska tokarilica s
minimalnim setom alata minimalnim setom alata
- ormar s gnijezdima za alate - ormar s gnijezdima za alate
(s prihvatima) (s prihvatima)
- vanjski uredaj za mjerenje - vanjski uredaj za mjerenje
alata alata
- set mjernih uredaja - set mjernih uredaja
(analogni i digitalni) (analogni i digitalni)
- set steznih uredaja - set steznih uredaja
Tehnike - set za Cis¢enje i odrZzavanje - set za CiSc¢enje i odrZzavanje

posluzivanja CNC
stroja

Primjena mjernih
naprava i kontrola

Posluzivanje CNC
stroja

stroja

- specijalizirani radni stol s
ru¢nom steznom napravom
(sa setom rucnih alata)

- 10+1umrezenih radnih
mjesta s racunalima s
programima za simulaciju
obrade i programskim
paketom CAD- CAM
tehnologije.

- LCD projektor

- pisac

- set zastitne opreme/osobi

- spremnici za odvajanje
otpada

stroja

- specijalizirani radni stol s
ru¢nom steznom napravom
(sa setom ruc¢nih alata)

- 10+1umrezenih radnih
mjesta s racunalima s
programima za simulaciju
obrade i programskim
paketom CAD- CAM
tehnologije.

- LCD projektor

- pisac

- set zastitne opreme/osobi

- spremnici za odvajanje
otpada

CNC praktikum:

- CNC edukacijska glodalica s
minimalnim setom alata

- CNC edukacijska tokarilica s
minimalnim setom alata

- ormar s gnijezdima za alate
(s prihvatima)

- vanjski uredaj za mjerenje
alata

- set mjernih uredaja
(analogni i digitalni)

CNC praktikum:

- CNC edukacijska glodalica s
minimalnim setom alata

- CNC edukacijska tokarilica s
minimalnim setom alata

- ormar s gnijezdima za alate
(s prihvatima)

- vanjski uredaj za mjerenje
alata

- set mjernih uredaja
(analogni i digitalni)
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stjecanje

Materijalni uvjeti za
vrednovanje

Odrzavanje CNC
stroja

- set steznih uredaja

- set za ciS¢enje i odrzavanje
stroja

- specijalizirani radni stol s
ru¢nom steznom napravom
(sa setom rucnih alata)

- 10+1umrezenih radnih
mjesta s racunalima s
programima za simulaciju
obrade i programskim
paketom CAD- CAM
tehnologije.

- LCD projektor

- pisac

- set zastitne opreme/osobi

- spremnici za odvajanje
otpada

- set steznih uredaja

- set za ciS¢enje i odrzavanje
stroja

- specijalizirani radni stol s
ru¢nom steznom napravom
(sa setom ruc¢nih alata)

- 10+1umrezenih radnih
mjesta s racunalima s
programima za simulaciju
obrade i programskim
paketom CAD- CAM
tehnologije.

- LCD projektor

- pisac

- set zastitne opreme/osobi

- spremnici za odvajanje
otpada

Standardna ucionica:

racunalo s pristupom internetu,
projektor, zaslon, prijenosna

memorija, blok-ploc¢a za pisanje,

udzbenik, strucna literatura,
slike, uzorci, videosnimke,
racunalni programi, plakati.

CNC praktikum:

- CNC edukacijska glodalica s
minimalnim setom alata

- CNC edukacijska tokarilica s

minimalnim setom alata

- ormar s gnijezdima za alate
(s prihvatima)

- vanjski uredaj za mjerenje
alata

- set mjernih uredaja
(analogni i digitalni)

- set steznih uredaja

- set za Cis¢enje i odrZzavanje
stroja

- specijalizirani radni stol s
ru¢nom steznom napravom
(sa setom rucnih alata)

- 10+1umrezenih radnih
mjesta s racunalima s
programima za simulaciju
obrade i programskim
paketom CAD- CAM
tehnologije.

- LCD projektor

- pisac

- set zastitne opreme/osobi

- spremnici za odvajanje
otpada

Standardna ucionica:

racunalo s pristupom internetu,
projektor, zaslon, prijenosna
memorija, blok-ploc¢a za pisanje,
udzbenik, strucna literatura,
slike, uzorci, videosnimke,
racunalni programi, plakati.

CNC praktikum:

- CNC edukacijska glodalica s
minimalnim setom alata

- CNC edukacijska tokarilica s
minimalnim setom alata

- ormar s gnijezdima za alate
(s prihvatima)

- vanjski uredaj za mjerenje
alata

- set mjernih uredaja
(analogni i digitalni)

- set steznih uredaja

- set za CiS¢enje i odrZzavanje
stroja

- specijalizirani radni stol s
ru¢nom steznom napravom
(sa setom ruc¢nih alata)

- 10+1umrezenih radnih
mjesta s racunalima s
programima za simulaciju
obrade i programskim
paketom CAD- CAM
tehnologije.

- LCD projektor

- pisac

- set zastitne opreme/osobi

- spremnici za odvajanje
otpada

Rad na CNC stroju

Samostalni rad na
CNC stroju

Praksa u CNC
radionici

CNC proizvodni pogon:

- CNC tokarilica ili CNC
tokarski centar

- CNC glodalica ili CNC
glodacki centar

CNC proizvodni pogon:

- CNC tokarilica ili CNC
tokarski centar

- CNC glodalica ili CNC
glodacki centar

CNC proizvodni pogon:

- CNC tokarilica ili CNC
tokarski centar

CNC proizvodni pogon:

- CNC tokarilica ili CNC
tokarski centar

129




Skup ishoda
ucenja

Nastavni predmet

Materijalni uvjeti za
stjecanje

Materijalni uvjeti za
vrednovanje

- CNC glodalica ili CNC
glodacki centar

- CNC glodalica ili CNC
glodacki centar

5. ciklus - izborni nastavni predmeti

Automatizacija
proizvodnih
procesa

Industrijska
robotika

Automatizacija i
robotizacija
proizvodnih procesa

Standardna udionica:

racunalo s pristupom internetu,
projektor, zaslon, prijenosna
memorija, blok-plo¢a za pisanje,
udzbenik, strucna literatura,
slike, uzorci, videosnimke,
racunalni programi, plakati.

Praktikum za automatizaciju

i robotiku

projektor, zaslon, racunalo za

nastavnika s instaliranom

potrebnom programskom
potporom (operacijski sustav,
antivirusna zastita, primjenski
programi, programsko okruzenje
odabranoga programskog

jezika), pristupom internetu i

lokalnoj mrezi, minimalno 14

umrezenih racunala za polaznike

s pristupom internetu i

instaliranom potrebnom

programskom potporom,
programska potpora za
upravljanje ucionicom (CMS),
pisac.

- 2 seta za pneumatiku
(ukljucivo izvrsne elemente,
razvodnike, senzore i
upravljacke module)

- 1 set za hidrauliku (ukljucivo
izvrSne elemente,
razvodnike, senzore i
upravljacke module)

- 1 sSkolski robot sa priborom

Standardna udionica:

racunalo s pristupom internetu,
projektor, zaslon, prijenosna
memorija, blok-plo¢a za pisanje,
udzbenik, strucna literatura,
slike, uzorci, videosnimke,
racunalni programi, plakati.

Praktikum za automatizaciju i

robotiku

projektor, zaslon, racunalo za

nastavnika s instaliranom

potrebnom programskom
potporom (operacijski sustav,
antivirusna zastita, primjenski
programi, programsko okruzenje
odabranoga programskog

jezika), pristupom internetu i

lokalnoj mrezi, minimalno 14

umrezenih racunala za polaznike

s pristupom internetu i

instaliranom potrebnom

programskom potporom,
programska potpora za
upravljanje ucionicom (CMS),
pisac.

- 2 seta za pneumatiku
(ukljucivo izvrsne elemente,
razvodnike, senzore i
upravljacke module)

- 1 set za hidrauliku (ukljucivo
izvrSne elemente,
razvodnike, senzore i
upravljacke module)

- 1 skolski robot sa priborom

Standardna ucdionica:

racunalo s pristupom internetu,
projektor, zaslon, prijenosna memorija,
blok-ploca za pisanje, udzbenik, stru¢na
literatura, slike, uzorci, videosnimke,
racunalni programi, plakati.

Praktikum za automatizaciju
i robotiku

projektor, zaslon, racunalo za
nastavnika s instaliranom
potrebnom programskom
potporom (operacijski sustav,
antivirusna zastita, primjenski
programi, programsko okruzenje
odabranoga programskog
jezika), pristupom internetu i

Standardna ucionica:

racunalo s pristupom internetu,
projektor, zaslon, prijenosna memorija,
blok-ploca za pisanje, udzbenik, stru¢na
literatura, slike, uzorci, videosnimke,
racunalni programi, plakati.

Praktikum za automatizaciju i
robotiku

projektor, zaslon, racunalo za
nastavnika s instaliranom
potrebnom programskom
potporom (operacijski sustav,
antivirusna zastita, primjenski
programi, programsko okruzenje
odabranoga programskog
jezika), pristupom internetu i
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Materijalni uvjeti za
stjecanje

Materijalni uvjeti za
vrednovanje

lokalnoj mrezi, minimalno 14
umrezenih racunala za polaznike
s pristupom internetu i
instaliranom potrebnom
programskom potporom,
programska potpora za
upravljanje ucionicom (CMS),
pisac.

- 2 seta za pneumatiku
(ukljucivo izvrsne elemente,
razvodnike, senzore i
upravljacke module)

- 1 set za hidrauliku (ukljucivo
izvrSne elemente,
razvodnike, senzore i
upravljacke module)

- 1 sSkolski robot sa priborom

lokalnoj mrezi, minimalno 14
umrezenih racunala za polaznike
s pristupom internetu i
instaliranom potrebnom
programskom potporom,
programska potpora za
upravljanje ucionicom (CMS),
pisac.

- 2 seta za pneumatiku
(ukljucivo izvrsne elemente,
razvodnike, senzore i
upravljacke module)

- 1 set za hidrauliku (ukljucivo
izvrSne elemente,
razvodnike, senzore i
upravljacke module)

- 1 skolski robot sa priborom

Aditivne tehnologije

Aditivne tehnologije

Praktikum za CAD/CAM i
aditivne tehnologije:

projektor, zaslon, racunalo za
nastavnika s instaliranim
programskim paketom CAD-
CAM tehnologije (operacijski
sustav, antivirusna zastita,
primjenski programi,
programsko okruzenje
odabranoga programskog
jezika), pristupom internetu i
lokalnoj mrezi, minimalno 14
umrezenih racunala za polaznike
s pristupom internetu i
instaliranom potrebnom
programskom potporom,
programska potpora za
upravljanje ucionicom (CMS),
pisa¢, 3D pisa¢/skener.

Praktikum za CAD/CAM i
aditivne tehnologije:

projektor, zaslon, racunalo za
nastavnika s instaliranim
programskim paketom CAD-
CAM tehnologije (operacijski
sustav, antivirusna zastita,
primjenski programi,
programsko okruzenje
odabranoga programskog
jezika), pristupom internetu i
lokalnoj mrezi, minimalno 14
umrezenih ra¢unala za polaznike
s pristupom internetu i
instaliranom potrebnom
programskom potporom,
programska potpora za
upravljanje ucionicom (CMS),
pisac¢, 3D pisac/skener.

Fleksibilni obradni
sustavi

Fleksibilni obradni
sustavi

Standardna ucionica:

racunalo s pristupom , internetu
projektor, zaslon, prijenosna
memorija, blok-plo¢a za pisanje,
udzbenik, struc¢na literatura,
slike, uzorci, videosnimke,
racunalni programi, plakati.

Praktikum za automatizaciju
i robotiku

projektor, zaslon, racunalo za
nastavnika s instaliranom
potrebnom programskom
potporom (operacijski sustav,
antivirusna zastita, primjenski
programi, programsko okruzenje
odabranoga programskog
jezika), pristupom internetu i
lokalnoj mrezi, minimalno 14
umrezenih racunala za polaznike

Standardna ucionica:

racunalo s pristupom internetu,
projektor, zaslon, prijenosna
memorija, blok-ploca za pisanje,
udzbenik, strucna literatura,
slike, uzorci, videosnimke,
racunalni programi, plakati.

Praktikum za automatizaciju i
robotiku

projektor, zaslon, racunalo za
nastavnika s instaliranom
potrebnom programskom
potporom (operacijski sustav,
antivirusna zastita, primjenski
programi, programsko okruzenje
odabranoga programskog
jezika), pristupom i lokalnoj
mrezi, minimalno 14 umrezenih
racunala za polaznike s
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Skup ishoda
ucenja

Nastavni predmet

Materijalni uvjeti za
stjecanje

Materijalni uvjeti za
vrednovanje

s pristupom internetu i
instaliranom potrebnom
programskom potporom,
programska potpora za
upravljanje ucionicom (CMS),
pisac

- 2 seta za pneumatiku
(ukljucivo izvrsne elemente,
razvodnike, senzore i
upravljacke module)

- 1 set za hidrauliku (ukljucivo
izvrSne elemente,
razvodnike, senzore i
upravljacke module)

- 1 sSkolski robot sa priborom

pristupom internetu i
instaliranom potrebnom
programskom potporom,
programska potpora za
upravljanje ucionicom (CMS),
pisac

- 2 seta za pneumatiku
(ukljucivo izvrsne elemente,
razvodnike, senzore i
upravljacke module)

- 1 set za hidrauliku (ukljucivo
izvrSne elemente,
razvodnike, senzore i
upravljacke module)

- 1 skolski robot sa priborom

Napredni CAD/CAM

Napredno CAD/CAM

Praktikum za CAD/CAM i
aditivne tehnologije:
projektor, zaslon, racunalo za
nastavnika s instaliranim
programskim paketom CAD-
CAM tehnologije (operacijski
sustav, antivirusna zastita,
primjenski programi,
programsko okruzenje
odabranoga programskog

Praktikum za CAD/CAM i
aditivne tehnologije:
projektor, zaslon, racunalo za
nastavnika s instaliranim
programskim paketom CAD-
CAM tehnologije (operacijski
sustav, antivirusna zastita,
primjenski programi,
programsko okruzenje
odabranoga programskog

Konstruiranje

programiranje jezika), pristupom internetu i jezika), pristupom internetu i
lokalnoj mrezi, minimalno 14 lokalnoj mrezi, minimalno 14
umrezenih racunala za polaznike | umrezenih racunala za polaznike
s pristupom internetu i s pristupom internetu i
instaliranom potrebnom instaliranom potrebnom
programskom potporom, programskom potporom,
programska potpora za programska potpora za
upravljanje ucionicom (CMS), upravljanje ucionicom (CMS),
pisa¢, 3D pisac/skener. pisa¢, 3D pisac/skener.
Praktikum za CAD/CAM i Praktikum za CAD/CAM i
aditivne tehnologije: aditivne tehnologije:
projektor, zaslon, racunalo za projektor, zaslon, racunalo za
nastavnika s instaliranim nastavnika s instaliranim
programskim paketom CAD- programskim paketom CAD-
CAM tehnologije (operacijski CAM tehnologije (operacijski
sustav, antivirusna zastita, sustav, antivirusna zastita,
primjenski programi, primjenski programi,

. programsko okruzenje programsko okruzenje
Strojarske odabranoga programskog odabranoga programskog

konstrukcije

jezika), pristupom internetu i
lokalnoj mrezi, minimalno 14
umrezenih racunala za polaznike
s pristupom internetu i
instaliranom potrebnom
programskom potporom,
programska potpora za
upravljanje ucionicom (CMS),
pisa¢, 3D pisa¢/skener.

jezika), pristupom internetu i
lokalnoj mrezi, minimalno 14
umrezenih racunala za polaznike
s pristupom internetu i
instaliranom potrebnom
programskom potporom,
programska potpora za
upravljanje ucionicom (CMS),
pisa¢, 3D pisac/skener.

Zavrsni rad

CNC praktikum:

- CNC edukacijska glodalica s
minimalnim setom alata

- CNC edukacijska tokarilica s

CNC praktikum:

- CNC edukacijska glodalica s
minimalnim setom alata

- CNC edukacijska tokarilica s
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minimalnim setom alata
ormar s gnijezdima za alate
(s prihvatima)

vanjski uredaj za mjerenje
alata

set mjernih uredaja
(analogni i digitalni)

set steznih uredaja

set za CiS¢enje i odrZzavanje
stroja

specijalizirani radni stol s
ru¢nom steznom napravom
(sa setom rucnih alata)
10+1umrezenih radnih
mjesta s racunalima s
programima za simulaciju
obrade i programskim
paketom CAD- CAM
tehnologije.

LCD projektor

pisac

set zastitne opreme/osobi
spremnici za odvajanje
otpada

CNC proizvodni pogon:

CNC tokarilica ili CNC
tokarski centar
CNC glodalica ili CNC
glodacki centar

minimalnim setom alata
ormar s gnijezdima za alate
(s prihvatima)

vanjski uredaj za mjerenje
alata

set mjernih uredaja
(analogni i digitalni)

set steznih uredaja

set za CiS¢enje i odrzavanje
stroja

specijalizirani radni stol s
ru¢nom steznom napravom
(sa setom rucnih alata)
10+1umrezenih radnih
mjesta s racunalima s
programima za simulaciju
obrade i programskim
paketom CAD- CAM
tehnologije.

LCD projektor

pisac

set zastitne opreme/osobi
spremnici za odvajanje
otpada

CNC proizvodni pogon:

CNC tokarilica ili CNC
tokarski centar
CNC glodalica ili CNC
glodacki centar

Tablica 7: Materijalni uvjeti za stjecanje i vrednovanje skupova ishoda ucenja u 4.i 5.
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U Tablici 8 prikazani su kadrovski uvjeti u 4. i 5. ciklusu za stjecanje i vrednovanje s
obzirom na skup/ove ishoda ucenja i nastavni/izborni predmet Ciji su oni sastavni dio.

KADROVSKI UVJETI

Skup ishoda
ucenja

Nastavni predmet

Kadrovski uvjeti za
stjecanje

Kadrovski uvjeti za
vrednovanje

4. ciklus -

obvezni nastavni predmeti

Izrada tehnickog
crteza

Tehnicko crtanje

Nastavnik stru¢no-teorijskih

sadrzaja:

- magistar inZzenjer strojarstva

- magistar inzenjer
brodogradnje

- magistar inzenjer
industrijskog inzenjerstva

- profesor strojarstva

- diplomirani inzenjer
strojarstva

- diplomirani inzenjer
brodogradnje

- strucni specijalist inZenjer
strojarstva

Nastavnik stru¢no-teorijskih

sadrzaja:

- magistar inZzenjer strojarstva

- magistar inzenjer
brodogradnje

- magistar inzenjer
industrijskog inZenjerstva

- profesor strojarstva

- diplomirani inzenjer
strojarstva

- diplomirani inzenjer
brodogradnje

- strucni specijalist inzenjer
strojarstva

Primjena osnova
strojarstva u CNC
tehnologijama

Tehni¢ka mehanika

Nastavnik strucno-teorijskih

sadrzaja:

- magistar inZenjer strojarstva

- magistar inzenjer
brodogradnje

- magistar inzenjer
industrijskog inZenjerstva

- profesor strojarstva

- diplomirani inzenjer

Nastavnik strucno-teorijskih

sadrzaja:

- magistar inzenjer strojarstva

- magistar inzenjer
brodogradnje

- magistar inZzenjer
industrijskog inZenjerstva

- profesor strojarstva

- diplomirani inzenjer

strojarstva strojarstva

- diplomirani inzenjer - diplomirani inzenjer
brodogradnje brodogradnje

- strucni specijalist inzenjer - strucni specijalist inZenjer
strojarstva strojarstva

Nastavnik stru¢no-teorijskih

sadrzaja:

- magistar inzenjer strojarstva

- magistar inzenjer
brodogradnje

- magistar inzenjer

Nastavnik strué¢no-teorijskih

sadrzaja:

- magistar inZenjer strojarstva

- magistar inzenjer
brodogradnje

- magistar inzenjer

Elementi CNC Elementi strojeva industrijskog inZzenjerstva industrijskog inzenjerstva
strojeva - profesor strojarstva - profesor strojarstva
- diplomirani inzenjer - diplomirani inzenjer
strojarstva strojarstva
- diplomirani inzenjer - diplomirani inzenjer
brodogradnje brodogradnje
- strucni specijalist inzenjer - strucni specijalist inzenjer
strojarstva strojarstva
Nastavnik struc¢no-teorijskih | Nastavnik strucno-teorijskih
sadrzaja: sadrzaja:
- magistar inzenjer strojarstva | - magistar inZenjer strojarstva
Poznavanje ) - magistar inzenjer - magistar inZzenjer
materijala u Strojarske brodogradnje brodogradnje
. . tehnologije - magistar inzenjer - magistar inZenjer
proizvodnji

industrijskog inZenjerstva
- profesor strojarstva
- diplomirani inzenjer
strojarstva

industrijskog inZzenjerstva
- profesor strojarstva
- diplomirani inzenjer
strojarstva
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Skup ishoda
ucenja

Nastavni predmet

Kadrovski uvjeti za

Kadrovski uvjeti za

Tehnologije obrada
materijala

Stezni uredaji i

stjecanje vrednovanje
- diplomirani inZzenjer - diplomirani inzenjer
brodogradnje brodogradnje
- strucni specijalist inzenjer - strucni specijalist inzenjer
strojarstva strojarstva
Nastavnik strucno-teorijskih Nastavnik strucno-teorijskih
sadrzaja: sadrzaja:

- magistar inZzenjer strojarstva

- magistar inzenjer
brodogradnje

- magistar inzenjer
industrijskog inZenjerstva

- profesor strojarstva

- diplomirani inzenjer

- magistar inzenjer strojarstva

- magistar inzenjer
brodogradnje

- magistar inzenjer
industrijskog inzenjerstva

- profesor strojarstva

- diplomirani inzenjer

strojarstva strojarstva

- diplomirani inzenjer - diplomirani inzenjer
brodogradnje brodogradnje

- strucni specijalist inZzenjer - strucni specijalist inzenjer
strojarstva strojarstva

Nastavnik stru¢no-teorijskih

sadrzaja:

- magistar inZenjer strojarstva

- magistar inzenjer
brodogradnje

- magistar inzenjer
industrijskog inZzenjerstva

Nastavnik stru¢no-teorijskih

sadrzaja:

- magistar inZzenjer strojarstva

- magistar inZzenjer
brodogradnje

- magistar inZzenjer
industrijskog inZenjerstva

naprave - profesor strojarstva - profesor strojarstva
- diplomirani inZzenjer - diplomirani inzenjer
strojarstva strojarstva
- diplomirani inZzenjer - diplomirani inzenjer
brodogradnje brodogradnje
- strucni specijalist inzenjer - strucni specijalist inzenjer
strojarstva strojarstva
Nastavnik struéno-teorijskih | Nastavnik strucno-teorijskih
sadrzaja: sadrza]?l: L ]
- magistar inZzenjer strojarstva | ~ mag!star inzenjer strojarstva
- magistar inzenjer - magistar inzenjer
brodogradnje brod.ograc.InJe .
- magistar inzenjer ) !'naglsta_ulr inzenjer
Vrste i industrijskog inzenjerstva industrijskog inzenjerstva

karakteristike CNC
strojeva

CNC strojevi

- profesor strojarstva

- diplomirani inzenjer
strojarstva

- diplomirani inzenjer
brodogradnje
strucni specijalist inzenjer
strojarstva

Mentor kod poslodavca

- profesor strojarstva

- diplomirani inzenjer
strojarstva

- diplomirani inzenjer
brodogradnje
strucni specijalist inZenjer
strojarstva

Mentor kod poslodavca

Komunikacija u
vezi sa
zaposljavanjem

Osnove
poduzetnistva

Nastavnik op¢eobrazovnog
predmeta:

- magistar psihologije

- profesor psihologije

- diplomirani psiholog

- magistar komunikologije

- diplomirani komunikolog

Strukovni ucitelj:

- sveudilisni prvostupnik
inzenjer strojarstva

- sveudilisni prvostupnik

Nastavnik opéeobrazovnog
predmeta:

- magistar psihologije

- profesor psihologije

- diplomirani psiholog

- magistar komunikologije

- diplomirani komunikolog
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Skup ishoda
ucenja

Nastavni predmet

Kadrovski uvjeti za
stjecanje

Kadrovski uvjeti za
vrednovanje

inzenjer brodogradnje

- sveucilisni prvostupnik
inZzenjer politehnike

- sveudilisSni prvostupnik
inzenjer industrijskog
inzenjerstva

- strucni prvostupnik inzenjer
strojarstva

Zbrinjavanje
posebne vrste
otpada

Zastita na radu u
proizvodnom
pogonu

Radne procedure

Nastavnik stru¢no-teorijskih

sadrzaja:

- magistar inZzenjer strojarstva

- magistar inzenjer
brodogradnje

- magistar inzenjer
industrijskog inZenjerstva

- profesor strojarstva

- diplomirani inzenjer
strojarstva

- diplomirani inzenjer
brodogradnje
strucni specijalist inzenjer
strojarstva

Nastavnik stru¢no-teorijskih

sadrzaja:

- magistar inZzenjer strojarstva

- magistar inzenjer
brodogradnje

- magistar inzenjer
industrijskog inzenjerstva

- profesor strojarstva

- diplomirani inzenjer
strojarstva

- diplomirani inzenjer
brodogradnje
strucni specijalist inzenjer
strojarstva

Nastavnik strucno-teorijskih

sadrzaja:

- zavrsSen studij odgovarajuce
vrste

Nastavnik prakti¢ne nastave i

vjezbi:

- zavrSen preddiplomski
sveucilisni studij ili
preddiplomski strucni studij
odgovarajuce vrste

Strukovni ucitelj:

- sveucilisni prvostupnik
inZenjer strojarstva

- sveucilisni prvostupnik
inzenjer brodogradnje

- sveudiliSni prvostupnik
inZzenjer politehnike

- sveudilisni prvostupnik
inzenjer industrijskog
inzenjerstva

- strucni prvostupnik inZzenjer
strojarstva

Nastavnik struc¢no-teorijskih

sadrzaja:

- zavrSen studij odgovarajuce
vrste

Nastavnik prakticne nastave i

vjezbi:

- zavrSen preddiplomski
sveucilisni studij ili
preddiplomski struc¢ni studij
odgovarajude vrste

Strukovni uditelj:

- sveudilisni prvostupnik
inZenjer strojarstva

- sveudciliSni prvostupnik
inzenjer brodogradnje

- sveudiliSni prvostupnik
inZenjer politehnike

- sveudilisni prvostupnik
inzenjer industrijskog
inzenjerstva

- strucni prvostupnik inZzenjer
strojarstva

Rucna obrada

Obrada materijala

Strukovni ucitelji:

- sveucilisni prvostupnik
inzenjer strojarstva,
prethodno zavrsen program
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog staza u struci

- sveucilisni prvostupnik
inzenjer brodogradnje,
prethodno zavrSen program
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog staza u struci

- sveuciliSni prvostupnik
inzenjer politehnike,
prethodno zavrSen program
za CNC stroja s najmanje 5

Strukovni ucitelji:

- sveudilisni prvostupnik
inzenjer strojarstva,
prethodno zavrsen program
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog staza u struci

- sveudilisni prvostupnik
inzenjer brodogradnje,
prethodno zavrSen program
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog staza u struci

- sveuciliSni prvostupnik
inzenjer politehnike,
prethodno zavrSen program
za CNC stroja s najmanje 5
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Skup ishoda
ucenja

Nastavni predmet

Kadrovski uvjeti za
stjecanje

Kadrovski uvjeti za
vrednovanje

godina radnog staza u struci
sveuciliSni prvostupnik
inzenjer industrijskog
inzenjerstva, prethodno
zavrsen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci
strucni prvostupnik inzenjer
strojarstva, prethodno
zavrsen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci

Suradnik u nastavi:

strukovna kvalifikacija u
obrazovnom sektoru
Strojarstvo, brodogradnja i
metalurgija u
CetverogodiSnjem trajanju
obrazovanja, s najmanje pet
godina radnog staza u struci

godina radnog staza u struci
sveucilisni prvostupnik
inzenjer industrijskog
inZenjerstva, prethodno
zavrsen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci
strucni prvostupnik inzenjer
strojarstva, prethodno
zavrSen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci

Suradnik u nastavi:

strukovna kvalifikacija u
obrazovnom sektoru
Strojarstvo, brodogradnja i
metalurgija u
CetverogodiSnjem trajanju
obrazovanja, s najmanje pet
godina radnog staza u struci

Rad na klasi¢nom
stroju

Praksa u CNC
radionici

Strukovni uditelji:

sveucilisni prvostupnik
inzenjer strojarstva,
prethodno zavrSen program
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog staza u struci
sveucilisni prvostupnik
inzenjer brodogradnje,
prethodno zavrsen program
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog staza u struci
sveucilisni prvostupnik
inzenjer politehnike,
prethodno zavrsen program
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog staza u struci
sveuciliSni prvostupnik
inzenjer industrijskog
inzenjerstva, prethodno
zavrsen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci
strucni prvostupnik inzenjer
strojarstva, prethodno
zavrsen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci

Suradnik u nastavi:

strukovna kvalifikacija u
obrazovnom sektoru
Strojarstvo, brodogradnja i
metalurgija u
CetverogodiSnjem trajanju
obrazovanja, s hajmanje pet
godina radnog staza na CNC
stroju

Strukovni uditelji:

sveudiliSni prvostupnik
inzenjer strojarstva,
prethodno zavrsen program
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog staza u struci
sveudilisni prvostupnik
inzenjer brodogradnje,
prethodno zavrsen program
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog staza u struci
sveudilisni prvostupnik
inzenjer politehnike,
prethodno zavrsen program
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog staza u struci
sveucilisni prvostupnik
inZenjer industrijskog
inzenjerstva, prethodno
zavrsen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci
strucni prvostupnik inzenjer
strojarstva, prethodno
zavrsen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci

Suradnik u nastavi:

strukovna kvalifikacija u
obrazovnom sektoru
Strojarstvo, brodogradnja i
metalurgija u
CetverogodiSnjem trajanju
obrazovanja, s najmanje pet
godina radnog staza na CNC
stroju

Ruc¢na obrada u
CNC radionici

Praksa u CNC
radionici

Mentor kod poslodavca

Mentor kod poslodavca

Nastavnik strué¢no-teorijskih
sadrzaja:
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Skup ishoda
ucenja

Nastavni predmet

Kadrovski uvjeti za
stjecanje

Kadrovski uvjeti za
vrednovanje

- magistar inzenjer
strojarstva, prethodno
zavrsen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci

- magistar inzenjer
brodogradnje, prethodno
zavrsen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci

- magistar inzenjer
industrijskog inzenjerstva,
prethodno zavrsen program
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog staza u struci

- profesor strojarstva,
prethodno zavrsen program
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog staza u struci

- diplomirani inzenjer
strojarstva, prethodno
zavrsen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci

- diplomirani inzenjer
brodogradnje, prethodno
zavrsen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci,
prethodno zavrsen program
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog staza u struci

- strucni specijalist inzenjer
strojarstva, prethodno
zavrsen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci

4. ciklus -

izborni nastavni predmeti

Poznavanje strucne
terminologije na
stanom jeziku

Strucni strani jezik

Nastavnik
predmeta:

opceobrazovnog

Engleski jezik:

— profesor engleskog jezika i

knjizevnosti

— diplomirani anglist
— magistar edukacije

(nastavnicki smjer)
engleskog jezika (i
knjizevnosti)

— magistar prevoditelj (ako

ima poloZzenu pedagosko-
psiholoSko-metodicku
naobrazbu)

— magistar filolog (ako ima
polozenu pedagosko-
psiholosko-metodicku
naobrazbu)

Nastavnik
predmeta:

opceobrazovnog

Engleski jezik:

— profesor engleskog jezika i
knjizevnosti

— diplomirani anglist

— magistar edukacije
(nastavnicki smjer)
engleskog jezika (i
knjizevnosti)

— magistar prevoditelj (ako
ima poloZzenu pedagosko-
psiholoSko-metodicku
naobrazbu)

— magistar filolog (ako ima
polozenu pedagosko-
psiholosko-metodicku
naobrazbu)
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Skup ishoda
ucenja

Nastavni predmet

Kadrovski uvjeti za
stjecanje

Kadrovski uvjeti za
vrednovanje

Njemacki jezik:

- profesor njemackog jezika i
knjizevnosti

— magistar edukacije
(nastavnicki smjer)
njemackog jezika (i
knjizevnosti)

- magistar prevoditelj (ako
ima poloZzenu pedagosko-
psiholoSko-metodicku
naobrazbu) magistar filolog
(ako ima polozenu
pedagosko-psiholosko-
metodi¢ku naobrazbu)

Nastavnik struc¢no-teorijskih
sadrzaja:

- magistar inZenjer strojarstva

- magistar inzenjer
brodogradnje

- magistar inzenjer
industrijskog inZzenjerstva

- profesor strojarstva

- diplomirani inZzenjer
strojarstva

- diplomirani inZzenjer
brodogradnje

- strucni specijalist inZenjer
strojarstva

Njemacki jezik:

- profesor njemackog jezika i

knjizevnosti

— magistar edukacije

(nastavnicki smjer)
njemackog jezika (i
knjizevnosti)

- magistar prevoditelj (ako
ima polozenu pedagosko-
psiholosko-metodicku
naobrazbu) magistar filolog
(ako ima polozenu
pedagosko-psiholosko-
metodicku naobrazbu)

Povijesni razvoj
industrije

Povijesni razvoj
industrije

Nastavnik opéeobrazovnog
predmeta:

- profesor povijesti

- magistar povijesti

- profesor geografije i
povijesti

- magistar edukacije
geografije i povijesti

- diplomirani povjesnicar

- magistar edukacije povijesti

Nastavnik opéeobrazovnog
predmeta:

- profesor povijesti

- magistar povijesti

- profesor geografije i povijesti

- magistar edukacije
geografije i povijesti

- diplomirani povjesnicar

- magistar edukacije povijesti

Primjena IKT-a

Informatika u struci

Nastavnik opéeobrazovnog
predmeta:

Nastavnik strucno-teorijskih
sadrzaja:

- magistar inZzenjer
elektrotehnike

- magistar inZzenjer
elektrotehnike i
informacijske tehnologije

- magistar inZenjer
elektronike i racunalnog
inzenjerstva

- magistar inzenjer
racunarstva

- magistar inzenjer

Nastavnik opéeobrazovnog
predmeta:

Nastavnik strucno-teorijskih
sadrzaja:

— magistar inzenjer
elektrotehnike

- magistar inzenjer
elektrotehnike i
informacijske tehnologije

- magistar inZenjer elektronike
i racunalnog inzenjerstva

- magistar inzenjer
raCunarstva

- magistar inzenjer
komunikacijske i
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Skup ishoda
ucenja

Nastavni predmet

Kadrovski uvjeti za
stjecanje

Kadrovski uvjeti za
vrednovanje

komunikacijske i
informacijske tehnologije
magistar inZzenjer
automatike i sustava
magistar edukacije
matematike i informatike
magistar racunarstva i
matematike

magistar informatike
magistar edukacije
informatike

magistar edukacije
informatike i tehnike
magistar edukacije
informatike i matematike
magistar edukacije fizike i
informatike

magistar informacijskih
znanosti

strucni specijalist inzenjer
racunarstva

strucni specijalist inzenjer
elektrotehnike

strucni specijalist inzenjer
informacijskih tehnologija
diplomirani inZenjer
elektrotehnike
diplomirani inzenjer
racunarstva

profesor matematike i
informatike

profesor informatike
diplomirani informaticar
profesor elektrotehnike
strucni specijalist
raCunarstva

strucni specijalist poslovnih
informacijskih sustava
strucni specijalist inZenjer
informacijskih tehnologija
sveuciliSni prvostupnik
inzenjer elektrotehnike i
informacijske tehnologije
sveucilisni prvostupnik
inzenjer elektrotehnike
sveucilisni prvostupnik
inZenjer racunarstva
strucni prvostupnik inZenjer
racunarstva

strucni prvostupnik inzenjer
elektrotehnike

strucni prvostupnik inzenjer
informacijskih tehnologija
strucni prvostupnik

informacijske tehnologije
magistar inzenjer automatike
i sustava

magistar edukacije
matematike i informatike
magistar racunarstva i
matematike

magistar informatike
magistar edukacije
informatike

magistar edukacije
informatike i tehnike
magistar edukacije
informatike i matematike
magistar edukacije fizike i
informatike

magistar informacijskih
znanosti

strucni specijalist inZenjer
racunarstva

strucni specijalist inZenjer
elektrotehnike

strucni specijalist inZenjer
informacijskih tehnologija
diplomirani inZzenjer
elektrotehnike

diplomirani inZzenjer
raCunarstva

profesor matematike i
informatike

profesor informatike
diplomirani informaticar
profesor elektrotehnike
strucni specijalist
raCunarstva

strucni specijalist poslovnih
informacijskih sustava
strucni specijalist inZenjer
informacijskih tehnologija
sveudiliSni prvostupnik
inZenjer elektrotehnike i
informacijske tehnologije
sveudilisni prvostupnik
inzenjer elektrotehnike
sveucilisni prvostupnik
inZenjer racunarstva
strucni prvostupnik inzenjer
raCunarstva

strucni prvostupnik inzenjer
elektrotehnike

strucni prvostupnik inzenjer
informacijskih tehnologija
strucni prvostupnik
informatike
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Skup ishoda
ucenja

Nastavni predmet

Kadrovski uvjeti za
stjecanje

Kadrovski uvjeti za
vrednovanje

informatike
- inzenjer elektrotehnike
- inZenjer racunarstva
- inzZenjer informatike

— inZenjer elektrotehnike
- inzenjer raCunarstva
— inZenjer informatike

5. ciklus - obvezni nastavni predmeti
Nastavnik stru¢no-teorijskih Nastavnik strué¢no-teorijskih
sadrzaja: sadrzaja:
- magistar inZenjer strojarstva | - magistar inZenjer strojarstva
- magistar inzenjer - magistar inzenjer
brodogradnje brodogradnje
. - magistar inzenjer - magistar inzenjer
Tehnologije obrada industrijskog inZenjerstva industrijskog inZenjerstva
odvajanjem Cestica - profesor strojarstva - profesor strojarstva
- diplomirani inzenjer - diplomirani inzenjer
strojarstva strojarstva
- diplomirani inzenjer - diplomirani inzenjer
brodogradnje brodogradnje
- strucni specijalist inzenjer - strucni specijalist inzenjer
Strojarske strojarstva strojarstva
tehnologije Nastavnik struc¢no-teorijskih Nastavnik stru¢no-teorijskih
sadrzaja: sadrzaja:

Alati i rezimi
obrade

- magistar inZzenjer strojarstva

- magistar inzenjer
brodogradnje

- magistar inzenjer
industrijskog inZenjerstva

- profesor strojarstva

- diplomirani inzenjer

- magistar inZzenjer strojarstva

- magistar inzenjer
brodogradnje

- magistar inzenjer
industrijskog inZzenjerstva

- profesor strojarstva

- diplomirani inZzenjer

Izrada tehnicko-
tehnolosko
dokumentacije

CNC programiranje

CNC strojevi

strojarstva strojarstva

- diplomirani inzenjer - diplomirani inzenjer
brodogradnje brodogradnje

- strucni specijalist inzenjer - strucni specijalist inzenjer
strojarstva strojarstva

Nastavnik strucno-teorijskih Nastavnik struc¢no-teorijskih

sadrzaja: sadrzaja:

- magistar inzenjer strojarstva

- magistar inzenjer
brodogradnje

- magistar inzenjer
industrijskog inZenjerstva

- profesor strojarstva

- diplomirani inzenjer

- magistar inZenjer strojarstva

- magistar inzenjer
brodogradnje

- magistar inzenjer
industrijskog inZenjerstva

- profesor strojarstva

- diplomirani inzenjer

strojarstva strojarstva

- diplomirani inzenjer - diplomirani inzenjer
brodogradnje brodogradnje

- strucni specijalist inzenjer - strucni specijalist inzenjer
strojarstva strojarstva

Nastavnik struc¢no-teorijskih | Nastavnik struc¢no-teorijskih

sadrzaja: sadrzaja:

- magistar inzenjer strojarstva

- magistar inzenjer
brodogradnje

- magistar inzenjer
industrijskog inzenjerstva

- profesor strojarstva

- diplomirani inzenjer

- magistar inzenjer strojarstva

- magistar inzenjer
brodogradnje

- magistar inzenjer
industrijskog inzenjerstva

- profesor strojarstva

- diplomirani inzenjer

strojarstva strojarstva
- diplomirani inzenjer - diplomirani inzenjer
brodogradnje brodogradnje
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Skup ishoda

Nastavni predmet

Kadrovski uvjeti za

Kadrovski uvjeti za

ucenja stjecanje vrednovanje

- strucni specijalist inzenjer - strucni specijalist inzenjer
strojarstva strojarstva

Nastavnik stru¢no-teorijskih | Nastavnik stru¢no-teorijskih

sadrzaja: sadrzaja:

- magistar inzenjer strojarstva | - magistar inZenjer strojarstva

- magistar inzenjer - magistar inzenjer
brodogradnje brodogradnje

- magistar inZzenjer - magistar inZzenjer

CAD/CAM CAD/CA!Y' industrijskog inZenjerstva industrijskog inZzenjerstva
tehnologije - profesor strojarstva - profesor strojarstva

- diplomirani inzenjer - diplomirani inzenjer
strojarstva strojarstva

- diplomirani inzenjer - diplomirani inzenjer
brodogradnje brodogradnje

- strucni specijalist inzenjer - strucni specijalist inzenjer
strojarstva strojarstva

Nastavnik stru¢no-teorijskih Nastavnik stru¢no-teorijskih

Osnovne sadrzaja: sadrzaja:

poduzetnicke OsnovS - magistar ekonomije - magistar ekonomije

viedtine poduzetnistva - magistar poslovne - magistar poslovne
ekonomije ekonomije

- diplomirani ekonomist - diplomirani ekonomist

Nastavnik strucno-teorijskih Nastavnik struc¢no-teorijskih

sadrzaja: sadrzaja:

- magistar inZzenjer - magistar inZzenjer
strojarstva, prethodno strojarstva, prethodno
zavrsen program za CNC zavrsen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci radnog staza u struci

- magistar inzenjer - magistar inzenjer
brodogradnje, prethodno brodogradnje, prethodno
zavrsen program za CNC zavrsSen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci radnog staza u struci

- magistar inZzenjer - magistar inZzenjer
industrijskog inzenjerstva, industrijskog inzenjerstva,
prethodno zavrsen program prethodno zavrsen program
za CNC stroja s najmanje 5 za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog staza u struci godina radnog staza u struci

Tehnike - profesor strojarstva, - profesor strojarstva,

posluZivanja CNC
stroja

Posluzivanje CNC
stroja

prethodno zavrSen program
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog staza u struci

- diplomirani inzenjer
strojarstva, prethodno
zavrsen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci

- diplomirani inzenjer
brodogradnje, prethodno
zavrsen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci,
prethodno zavrSen program
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog staza u struci

- strucni specijalist inZenjer
strojarstva, prethodno
zavrSen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina

prethodno zavrSen program
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog staza u struci

- diplomirani inzenjer
strojarstva, prethodno
zavrsen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci

- diplomirani inzenjer
brodogradnje, prethodno
zavrsen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci,
prethodno zavrSen program
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog staza u struci

- strucni specijalist inZenjer
strojarstva, prethodno
zavrsen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
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Skup ishoda
ucenja

Nastavni predmet

Kadrovski uvjeti za
stjecanje

Kadrovski uvjeti za
vrednovanje

Primjena mjernih
naprava i kontrola

radnog staza u struci

Strukovni ucitelji:

sveucilisni prvostupnik
inZzenjer strojarstva,
prethodno zavrsen program
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog staza u struci
sveucilisni prvostupnik
inzenjer brodogradnije,
prethodno zavrSen program
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog staza u struci
sveucilisni prvostupnik
inzenjer politehnike,
prethodno zavrSen program
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog staza u struci
sveucilisni prvostupnik
inzenjer industrijskog
inzenjerstva, prethodno
zavrsen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci
strucni prvostupnik inzenjer
strojarstva, prethodno
zavrsen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci

Mentor kod poslodavca

radnog staza u struci

Strukovni uditelji:

sveucilisni prvostupnik
inZzenjer strojarstva,
prethodno zavrsen program
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog staza u struci
sveucilisni prvostupnik
inZzenjer brodogradnje,
prethodno zavrSen program
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog staza u struci
sveucilisni prvostupnik
inzenjer politehnike,
prethodno zavrSen program
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog staza u struci
sveucilisni prvostupnik
inzenjer industrijskog
inzenjerstva, prethodno
zavrsen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci
strucni prvostupnik inzenjer
strojarstva, prethodno
zavrsen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci

Mentor kod poslodavca

Nastavnik stru¢no-teorijskih
sadrzaja:

magistar inZzenjer
strojarstva, prethodno
zavrsen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci
magistar inzenjer
brodogradnje, prethodno
zavrsen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci
magistar inzenjer
industrijskog inZenjerstva,
prethodno zavrsen program
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog staza u struci
profesor strojarstva,
prethodno zavrsen program
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog staza u struci
diplomirani inZenjer
strojarstva, prethodno
zavrsen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci
diplomirani inzenjer
brodogradnje, prethodno
zavrsen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina

Nastavnik stru¢no-teorijskih
sadrzaja:

magistar inZzenjer
strojarstva, prethodno
zavrsen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci
magistar inZzenjer
brodogradnje, prethodno
zavrsen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci
magistar inZzenjer
industrijskog inZzenjerstva,
prethodno zavrsen program
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog staza u struci
profesor strojarstva,
prethodno zavrsen program
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog staza u struci
diplomirani inZenjer
strojarstva, prethodno
zavrsen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci
diplomirani inzenjer
brodogradnje, prethodno
zavrsen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
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Skup ishoda
ucenja

Nastavni predmet

Kadrovski uvjeti za
stjecanje

Kadrovski uvjeti za
vrednovanje

Odrzavanje CNC
stroja

radnog staza u struci,
prethodno zavrsen program
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog staza u struci
strucni specijalist inZzenjer
strojarstva, prethodno
zavrsen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci

Strukovni uditelji:

sveucilisni prvostupnik
inzenjer strojarstva,
prethodno zavrsen program
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog staza u struci
sveucilisni prvostupnik
inzenjer brodogradnje,
prethodno zavrsen program
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog staza u struci
sveucilisni prvostupnik
inzenjer politehnike,
prethodno zavrsen program
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog staza u struci
sveucilisni prvostupnik
inzenjer industrijskog
inzenjerstva, prethodno
zavrsen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci
strucni prvostupnik inzenjer
strojarstva, prethodno
zavrsen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci

Mentor kod poslodavca

radnog staza u struci,
prethodno zavrsen program
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog staza u struci
strucni specijalist inZzenjer
strojarstva, prethodno
zavrsen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci

Strukovni uditelji:

sveucilisni prvostupnik
inzenjer strojarstva,
prethodno zavrsen program
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog staza u struci
sveucilisni prvostupnik
inzenjer brodogradnje,
prethodno zavrsen program
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog staza u struci
sveucilisni prvostupnik
inzenjer politehnike,
prethodno zavrsen program
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog staza u struci
sveucilisni prvostupnik
inZzenjer industrijskog
inZzenjerstva, prethodno
zavrsen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci
strucni prvostupnik inzenjer
strojarstva, prethodno
zavrsSen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci

Mentor kod poslodavca

Nastavnik strucno-teorijskih
sadrzaja:

magistar inzenjer
strojarstva, prethodno
zavrsen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci
magistar inzenjer
brodogradnje, prethodno
zavrsen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci
magistar inZzenjer
industrijskog inZzenjerstva,
prethodno zavrsen program
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog staza u struci
profesor strojarstva,
prethodno zavrSen program
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog staza u struci
diplomirani inzenjer

Nastavnik strucno-teorijskih
sadrzaja:

magistar inzenjer
strojarstva, prethodno
zavrsen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci
magistar inzenjer
brodogradnje, prethodno
zavrsen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci
magistar inZzenjer
industrijskog inZenjerstva,
prethodno zavrsen program
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog staza u struci
profesor strojarstva,
prethodno zavrSen program
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog staza u struci
diplomirani inzenjer
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Skup ishoda
ucenja

Nastavni predmet

Kadrovski uvjeti za
stjecanje

Kadrovski uvjeti za
vrednovanje

strojarstva, prethodno
zavrsen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci
diplomirani inZenjer
brodogradnje, prethodno
zavrsen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci,
prethodno zavrsen program
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog staza u struci
strucni specijalist inzenjer
strojarstva, prethodno
zavrsen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci

Strukovni ucitelji:

sveucilisni prvostupnik
inZenjer strojarstva,
prethodno zavrsen program
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog staza u struci
sveucilisni prvostupnik
inzenjer brodogradnje,
prethodno zavrsen program
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog staza u struci
sveucilisni prvostupnik
inzenjer politehnike,
prethodno zavrsen program
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog staza u struci
sveucilisni prvostupnik
inzenjer industrijskog
inzenjerstva, prethodno
zavrSen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci
strucni prvostupnik inzenjer
strojarstva, prethodno
zavrsen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci

Mentor kod poslodavca

strojarstva, prethodno
zavrsen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci
diplomirani inZenjer
brodogradnje, prethodno
zavrsen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci,
prethodno zavrSen program
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog staza u struci
strucni specijalist inzenjer
strojarstva, prethodno
zavrsen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci

Strukovni ucitelji:

sveucilisni prvostupnik
inZenjer strojarstva,
prethodno zavrsen program
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog staza u struci
sveucilisni prvostupnik
inzenjer brodogradnje,
prethodno zavrSen program
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog staza u struci
sveucilisni prvostupnik
inZenjer politehnike,
prethodno zavrSen program
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog staza u struci
sveucilisni prvostupnik
inzenjer industrijskog
inzenjerstva, prethodno
zavrsen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci
strucni prvostupnik inzenjer
strojarstva, prethodno
zavrsen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci

Mentor kod poslodavca

Rad na CNC stroju

Praksa u CNC
radionici

Mentor kod poslodavca

Mentor kod poslodavca

Nastavnik struc¢no-teorijskih
sadrzaja:

magistar inzenjer
strojarstva, prethodno
zavrsen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci
magistar inzenjer
brodogradnje, prethodno
zavrSen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci
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Skup ishoda
ucenja

Nastavni predmet

Kadrovski uvjeti za
stjecanje

Kadrovski uvjeti za
vrednovanje

Samostalni rad na
CNC stroju

magistar inzenjer
industrijskog inZzenjerstva,
prethodno zavrsen program
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog staza u struci
profesor strojarstva,
prethodno zavrsen program
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog staza u struci
diplomirani inzenjer
strojarstva, prethodno
zavrsen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci
diplomirani inzenjer
brodogradnje, prethodno
zavrsen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci,
prethodno zavrSen program
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog staza u struci
strucni specijalist inzenjer
strojarstva, prethodno
zavrSen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci

Mentor kod poslodavca

Mentor kod poslodavca

Nastavnik strucno-teorijskih
sadrzaja:

magistar inzenjer
strojarstva, prethodno
zavrSen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci
magistar inzenjer
brodogradnje, prethodno
zavrsen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci
magistar inZzenjer
industrijskog inZzenjerstva,
prethodno zavrSen program
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog staza u struci
profesor strojarstva,
prethodno zavrSen program
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog staza u struci
diplomirani inZzenjer
strojarstva, prethodno
zavrsen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci
diplomirani inZzenjer
brodogradnje, prethodno
zavrSen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci,
prethodno zavrSen program
za CNC stroja s najmanje 5
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Skup ishoda
ucenja

Nastavni predmet

Kadrovski uvjeti za
stjecanje

Kadrovski uvjeti za
vrednovanje

godina radnog staza u struci
- strucni specijalist inzenjer
strojarstva, prethodno
zavrsen program za CNC
stroja s najmanje 5 godina
radnog staza u struci

5. ciklus - izborni nastavni predmeti
Nastavnik stru¢no-teorijskih Nastavnik strué¢no-teorijskih
sadrzaja: sadrzaja:
- magistar inzenjer strojarstva | -  magistar inZenjer strojarstva
- magistar inzenjer - magistar inzenjer
brodogradnje brodogradnje
Automatizacija - magistar inzenjer - magistar inzenjer
proizvodnih industrijskog inZenjerstva industrijskog inzenjerstva
procesa - profesor strojérstva - profesor stroj?rstva
- diplomirani inzenjer - diplomirani inzenjer
strojarstva strojarstva
- diplomirani inzenjer - diplomirani inzenjer
brodogradnje brodogradnje
Automatizacija i - strucni specijalist inZenjer - strucni specijalist inZenjer
- . strojarstva strojarstva
. robotl_zaa]a Nastavnik struc¢no-teorijskih | Nastavnik strucno-teorijskih
proizvodnih procesa . . v -
sadrzaja: sadrzaja:
- magistar inzenjer strojarstva | -  magistar inZenjer strojarstva
- magistar inzenjer - magistar inzenjer
brodogradnje brodogradnje
. - magistar inzenjer - magistar inzenjer
Industrijska industrijskog inZenjerstva industrijskog inZenjerstva
robotika - profesor strojarstva - profesor strojarstva

- diplomirani inzenjer

- diplomirani inzenjer

strojarstva strojarstva

- diplomirani inzenjer - diplomirani inzenjer
brodogradnje brodogradnje

- strucni specijalist inzenjer - strucni specijalist inzenjer
strojarstva strojarstva

Aditivne tehnologije

Aditivne tehnologije

Nastavnik strucno-teorijskih

sadrzaja:

- magistar inZzenjer strojarstva

- magistar inzenjer
brodogradnje

- magistar inzenjer
industrijskog inzenjerstva

- profesor strojarstva

- diplomirani inzenjer

Nastavnik struc¢no-teorijskih

sadrzaja:

- magistar inZzenjer strojarstva

- magistar inzenjer
brodogradnje

- magistar inzenjer
industrijskog inZenjerstva

- profesor strojarstva

- diplomirani inzenjer

Konstruiranije

Strojarske
konstrukcije

strojarstva strojarstva

- diplomirani inzenjer - diplomirani inzenjer
brodogradnje brodogradnje

- strucni specijalist inZenjer - strucni specijalist inzenjer
strojarstva strojarstva

Nastavnik strucno-teorijskih Nastavnik strucno-teorijskih

sadrzaja: sadrzaja:

- magistar inZenjer strojarstva

- magistar inzenjer
brodogradnje

- magistar inzenjer
industrijskog inZzenjerstva

- profesor strojarstva

- diplomirani inzenjer
strojarstva

- diplomirani inzenjer

- magistar inzenjer strojarstva

- magistar inzenjer
brodogradnje

- magistar inzenjer
industrijskog inzenjerstva

- profesor strojarstva

- diplomirani inzenjer
strojarstva

- diplomirani inzenjer
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Skup ishoda

Nastavni predmet

Kadrovski uvjeti za

Kadrovski uvjeti za

ucenja stjecanje vrednovanje
brodogradnje brodogradnje
- strucni specijalist inZenjer - strucni specijalist inZenjer
strojarstva strojarstva

Fleksibilni obradni
sustavi

Fleksibilni obradni
sustavi

Nastavnik stru¢no-teorijskih
sadrzaja:

magistar inzenjer strojarstva
magistar inzenjer
brodogradnje

magistar inzenjer
industrijskog inZzenjerstva
profesor strojarstva
diplomirani inzenjer

Nastavnik stru¢no-teorijskih
sadrzaja:

- magistar inzenjer strojarstva

- magistar inzenjer
brodogradnje

- magistar inzenjer
industrijskog inzenjerstva

- profesor strojarstva

- diplomirani inzenjer

strojarstva strojarstva

- diplomirani inzenjer - diplomirani inzenjer
brodogradnje brodogradnje

- strucni specijalist inZenjer - strucni specijalist inzenjer
strojarstva strojarstva

Napredni CAD/CAM

Napredno CAD/CAM
programiranje

Nastavnik strucno-teorijskih
sadrzaja:

magistar inZzenjer strojarstva
magistar inZenjer
brodogradnje

magistar inzenjer
industrijskog inzenjerstva
profesor strojarstva
diplomirani inZenjer

Nastavnik strucno-teorijskih
sadrzaja:

- magistar inZzenjer strojarstva

- magistar inzenjer
brodogradnje

- magistar inZzenjer
industrijskog inzenjerstva

- profesor strojarstva

- diplomirani inzenjer

strojarstva strojarstva

- diplomirani inZzenjer - diplomirani inzenjer
brodogradnje brodogradnje

- strucni specijalist inZenjer - strucni specijalist inzenjer
strojarstva strojarstva

Zavrsni rad

Nastavnik stru¢no-teorijskih
sadrzaja:

magistar inzenjer strojarstva
magistar inzenjer
brodogradnje

magistar inzenjer
industrijskog inZenjerstva
profesor strojarstva
diplomirani inzenjer
strojarstva

diplomirani inZzenjer
brodogradnje

strucni specijalist inzenjer
strojarstva

Mentor kod poslodavca

Nastavnik strué¢no-teorijskih
sadrzaja:

- magistar inzenjer strojarstva

- magistar inzenjer
brodogradnje

- magistar inzenjer
industrijskog inzenjerstva

- profesor strojarstva

- diplomirani inzenjer
strojarstva

- diplomirani inzenjer
brodogradnje

- strucni specijalist inZenjer
strojarstva

Mentor kod poslodavca

Tablica 8: Kadrovski uvjeti za stjecanje i vrednovanje skupova ishoda ucenja .

148




6.Korisne metodicke upute za primjenu
strukovnog kurikuluma u odgojno-obrazovnom
procesu

I. POVEZANOST S ODGOJNO-OBRAZOVNIM PODRUCIIMA,
MEDUPREDMETNIM TEMAMA I OSTALIM NASTAVNIM PREDMETIMA

Tijekom ucenja i poucavanja nastavnih sadrzaja strukovnih modula valja obratiti pozornost
na povezanost tih sadrzaja s razli¢itim medupredmetnim temama, kao $to su: Osobni i
socijalni razvoj, U¢iti kako uciti, Gradanski odgoj i obrazovanje, PoduzetniStvo, Uporaba
informacijske i komunikacijske tehnologije, Odrzivi razvoj i Zdravlje.

Nastavnici tijekom ucenja i poucavanja nastavnih sadrZaja trebaju konzultirati kurikulume za
medupredmetne teme koji su objavljeni na temelju sljedecih odluka:

- Odluka o donosSenju kurikuluma za medupredmetnu temu Uporaba
informacijske i komunikacijske tehnologije za osnovne i srednje Skole u
Republici Hrvatskoj — Narodne novine, br. 7/2019,

- Odluka o donosenju kurikuluma za medupredmetnu temu Osobni i socijalni
razvoj za osnovne i srednje Skole u Republici Hrvatskoj — Narodne novine, br.
7/2019,

- Odluka o donosenju kurikuluma za medupredmetnu temu Uciti kako uciti za
osnovne i srednje Skole u Republici Hrvatskoj — Narodne novine, br. 7/2019,

- Odluka o donosenju kurikuluma za medupredmetnu temu Gradanski odgoj i
obrazovanje za osnovne i srednje Skole u Republici Hrvatskoj — Narodne
novine, br. 10/2019,

- Odluka o donosenju kurikuluma za medupredmetnu temu PoduzetniStvo za
osnovne i srednje Skole u Republici Hrvatskoj — Narodne novine, br. 7/2019,

- Odluka o donosenju kurikuluma za medupredmetnu temu OdrZivi razvoj za
osnovne i srednje Skole u Republici Hrvatskoj — Narodne novine, br. 7/2019,

- Odluka o donosenju kurikuluma za medupredmetnu temu Zdravlje za osnovne
i srednje Skole u Republici Hrvatskoj — Narodne novine, br. 10/2019.

Nastavni predmeti strukovnih modula, modula Ucenje temeljeno na radu i Izbornog
modula medusobno su povezani.

Polaznici tijekom stjecanja znanja i vjestina u okviru svih modula razvijaju profesionalni
identitet buducih radnika, svijest o profesionalnoj odgovornosti i zahtjevima kvalitetnog
profesionalnog rada te znanja koja su neophodna za razvoj vjestina u struci. Na taj nacin
ucCe postivati zakonitosti i stvaraju nove navike koje utjecu na podizanje razine kvalitete
Zivota, Sto je poveznica s medupredmetnom temom QOsobni i socijalni razvoj.

Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije i kreativnih strategija ucenja,
trazenje i prezentiranje informacija iz svih podruéja gdje se javljaju ljudske potrebe,
rjeSavanje problemskih situacija uz afirmativan pristup i donosSenje odluka poveznica s
medupredmetnom temom Uciti kako uciti.
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Ishodi ufenja razvijaju sposobnost komuniciranja na hrvatskomu jeziku, omogucuju
razvoj kulturne pismenosti i razumijevanje drugih kultura i identiteta. Takoder, polazniku
omogucuju bolje razumijevanje, u¢enje i primjenu pravila struke na stranom jeziku.

Usvajanjem znanja i vjeStina o samostalnom i sigurnom obavljanju poslova i radnih
zadataka uz primjenu informacijsko-komunikacijske tehnologije (IKT) ostvaruje se
poveznica s jezi¢no-komunikacijskim i informatic¢kim podru¢jem kurikuluma.

Radom na CNC stroju poti¢e se polaznike na Odrziv razvoj tj. na odgovorno koristenje
prirodnih dobara i energije, racionalno postupanje s otpadom, uporabu iskoristenih
materijala, aktivan rad i suradnju u zajednici. Ucenje i pou¢avanje medupredmetne teme
Odrzivi razvoj osposobljava ucCenike za samostalno i odgovorno odlucivanje o pitanjima
vaznima za njih same i za drustvo u cjelini.

Svi moduli posredno utjeCu i na brigu o zdravlju koja ukljuCuje prepoznavanje,
razumijevanje i usvajanje zdravih zivotnih navika i odgovornog ponasanja te sprecavanje
bolesti, Sto je poveznica s medupredmetnom temom Zdravlje.

Razvoj kompetencija planiranja, provodenja planova, pracenje izvrSenja i upravljanja
vremenom, kao i razvijanje upornosti te pozitivhog odnosa prema radu, predstavlja
poveznicu s medupredmetnom temom Poduzetnistvo.

Stjecanjem ishoda svih modula polaznici razviju odgovorno i kulturno ponasanje CNC
operatera, osjecaj integracije u radno okruzenje i osjecaj kvalitete rada, uvazavanje
razli¢itih misljenja i ravnopravnost, sto povezuje sadrZzaje modula s medupredmetnom
temom Gradanski odgoj i obrazovanje.

II. UCENJE I POUCAVANIE NASTAVNOG PREDMETA

U procesu ucenja i poucCavanja svih modula preporu¢a se pazljivo osmisljavanje
aktivnosti za rjeSavanje problemskih zadataka koji bi trebali biti autenti¢ni odnosno
problemi iz svakodnevnog Zivota, polaznicima smisleniji i lakSe razumljivi u odnosu na
apstraktne probleme. Takve aktivnosti poticale bi aktivnost i motivaciju, istrazivanje i
razmisljanje i samostalno djelovanje te povezivanje ishoda ucenja sa situacijama iz
svakodnevnog Zivota.

Takvo situacijsko ucenje predstavilja suvremeni pedagoski pristup ucenju, koji se uz
pomoc¢ digitalnih alata, osmisljavanjem adekvatnih pedagoskih metoda rada primjerenih
aktivnostima i zadacima u radnom procesu omogucavati kooperativho ucenje koje
podrazumijeva koriStenje strategija koje ¢e poticati u¢enike na suradnic¢ko i kooperativno
ucenje/u paru, grupama, skupinama i timovima. U takvom procesu ucenja, ucenik
preuzima odgovornost za vlastito uc¢enje.

Na taj nacin polaznici Ce:

- stjecati klju¢ne i stru¢ne kompetencije i vjestine,

- ucinkovito komunicirati u svijetu rada,

- unaprijediti digitalnu pismenost,

- samostalno i odgovorno obavljati svakodnevne poslovne zadatke,

- razviti poduzetnicke vjestine.
Isto tako, steCene genericke kompetencije omogucit ¢e im da se lakSe suoclavaju s
izazovima, profesionalno razvijaju u uspjesnu mladu osobu.
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U modulu Uclenje temeljeno na radu nastavnik i mentor kod poslodavca izvedbenim
planom i programom planiraju vjezbe te definiraju vremenske okvire u kojima ce se
provoditi formativno i sumativno vrednovanje.

Nastavnici, polaznici i mentori kod poslodavaca u provedbi modula Ucenje temeljeno na
radu koriste Mapu prakticne nastave i vjezbi pomocu koje sustavno prate realizaciju
radnih operacija i postupnost usvajanja vjestina te stjecanje navika.

Nastavni sadrzaji u podrucju modula Ucenje temeljeno na radu polaznika kao buduceg
CNC operatera, poti¢u na razvijanje vjestina samostalnog rada, inicijative, odgovornosti,
individualnog i timskog rada i omogucuju mu stjecanje prakti¢cnog znanja za rad na CNC
stroju.

Uvazavajuci preporuke polaznika nastavnik i mentor kod poslodavca izabiru sadrzaje s
kojima se polaznik svakodnevno susrete primjereno njegovoj dobi, interesima i
spoznajnim moguénostima.

Nastavnik i mentor kod poslodavca organiziraju nastavu procjenjujuéi znanja i vjestine
polaznika, uvazavajuéi njihove individualne razlike s obzirom na kulturnu i socijalnu
sredinu iz koje potjeCu te njihovu razvojnu dob i interese. Nastavnik i mentor kod
poslodavca stvaraju i izabiru nastavne materijale i prilagodavaju ih polazniku.

Nastavnik i mentor kod poslodavca sluze se odobrenim udzbenicima i pomoc¢nim
nastavnim sredstvima, a materijale za poucavanje mogu izradivati samostalno ili u
suradnji sa sustru¢njacima, polaznicima i stru¢nim suradnicima. Izvori poucavanja
polaznicima moraju biti dostupni tijekom ucenja.

Naglasavajuéi vaznost odgojno-obrazovnih potreba polaznika s teSkocama, sadrzaji
nastavnih predmeta u opéeobrazovnom dijelu strukovnog kurikuluma prilagodavaju se
smjernicama Okvira za poticanje i prilagodbu iskustava ucenja te vrednovanja postignucéa
polaznika s teskoc¢ama.

U skladu s odgojno-obrazovnim potrebama darovitih polaznika uvodi se razlikovni
kurikulum koji je uskladen sa smjernicama Okvira za poticanje iskustava ucenja i
vrednovanje postignuca darovite djece i polaznika.

III. VREDNOVANJE ISHODA UCENJA U NASTAVNOM PREDMETU

Vrednovanje je proces sustavnog prikupljanja podataka o postignutoj razini kompetencija
polaznika u procesu ucenja (znanja, vjestine, sposobnosti, samostalnost i odgovornost
prema radu). Provodi se u skladu s definiranim nacinima, postupcima i elementima. U
radu s polaznicima s teSko¢ama iste je potrebno primjeriti njihovoj teskoéi. Sastavnice
vrednovanja su pracenje, provjeravanje i ocjenjivanje. Pritom se pracenje definira kao
biljezenje zapazanja o postignutoj razini kompetencija polaznika, provjeravanje kao
procjena postignute razine kompetencija (npr. pri ponavljanju gradiva), a ocjenjivanje
kao pridavanje brojcane ili opisne vrijednosti rezultatima prac¢enja i provjeravanja.

Formativno i sumativno vrednovanje ostvarenosti ishoda ucenja svih nastavnih predmeta
treba biti pokazatelj polaznikova napretka u ucenju, njegove sposobnosti izricanja
kritickog i stvaralackog misljenja te dosegnutog stupnja samostalnosti i odgovornosti
prema radu. Ocituje se u stupnju samopouzdanja, samostalnosti u rjeSavanju problema,
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odluCivanju i prosudivanju, razlikovanju prava i obveza, postivanju hijerarhije te
objektivnoj i subjektivnoj prosudbi ostvarenih ishoda.

Na pocetku Skolske godine i prije procesa ucenja polaznike je potrebno upoznati s
elementima prac¢enja i vrednovanja. Potrebno je unaprijed planirati i najaviti Sto se sve
vrednuje i na koji nacin. Pracenje i informiranje polaznika o njegovu napredovanju
provodi se kontinuirano. Napredak polaznika biljeZzi se opisno, u pisanom obliku
(formativno vrednovanje), dok se razina usvojenosti ishoda ucenja iskazuje broj¢anom
ocjenom (sumativno vrednovanje). Na kraju nastavne godine iz nastavnog se predmeta
izrazava zakljuCna ocjena koja ukljucuje sve navedene komponente.

Prate se i vrednuju dubina i Sirina usvojenosti ishoda ucenja u kognitivhom i afektivnom
podrucju - znanja, vjestine, samostalnost i odgovornost.

Vrednovanje u nastavnim predmetima strukovnih modula, modula Ucenje temeljeno na
radu i Izbornom modulu provodi se na temelju razliCitih povezanih informacija o
ostvarivanju ishoda ucenja. Pri vrednovanju se postuje individualnost svakog polaznika s
obzirom na kognitivno, afektivno i psihomotori¢ko razvojno podrucje vrednovanja.

Pracenje i vrednovanje polaznika kod poslodavca u modulu Ucenje temeljeno na radu
provode nastavnik i mentor kod poslodavca te o tome donose zajednicku ocjenu. Tijekom
pracenja i ocjenjivanja polaznika vazno je utvrditi jesu li polaznici redovito pohadali CNC
praksu kod poslodavca, samostalno i/ili uz pomo¢ mentora kod poslodavca obavljali
radne zadatke, odgovorno se ponasali prema opremi i uljudno se ponasali prema
suradnicima i nadredenima odgovarajuci na potrebe gospodarskog subjekta.

Kao metode i strategije poucavanja i u¢enja temeljenog na radu mogu se koristiti:

- metode heuristickog razgovara, objasnjavanja, propitivanja polaznikovog
razumijevanja, savjetovanja, usmjeravanja, nadziranja, sprjecavanja,

- metode demonstracije i simulacije (poticanjem nacela zornosti, strategija
dozivljavanja i izrazavanja dozivljenog), ucenje pokusajem i pogreskom,

- metoda vjezbanja (vjezbanje i ponavljanje do najucinkovitijeg stupnja
primjene znanja - automatiziranog ponasanja/stjecanje navika, pravovremeno
primjenjivanje korektivnog vijezbanja),

- metoda ,ucenja u sjeni" (u€enje bez knjige),

- kooperativno ucenje (korisStenjem zadataka i strategija koje ce poticati
polaznike na suradnicko i kooperativno ucenje/u paru, grupama, skupinama,

timovima),
- vodeno ucenje - polazniku se prezentira rjesenje zadatka, razgovorom se
potiCe na sudjeluju¢e ucenje (npr. pokazivanjem ili demonstracijom,

objasnjavanjem, ucenje s obrazovnim sredstvima),
- samostalno ucenje - ucenik sam stjeCe nova znanja i samostalno nalazi
rieSenja, (metoda naloga, igranje uloga, evaluacija dojmova, projekt).

Preporuca se samostalno ucenje jer se njime postize optimalan uspjeh ucenja temeljenog
na radu bududi da Covjek pamti 20% od onog Sto ¢uje, 30% onog Sto vidi, a 90% onog
Sto sam radi.

Vrednovanjem polaznikovog stupnja samostalnosti i odgovornosti provjerava se njegovo
samopouzdanje, samostalno rjeSavanje problema, odlucivanje i prosudivanje; svijest o
odgovornosti, razlikovanju prava i obveza; jednakopravnost, svijest o razli¢itostima;
postovanje hijerarhije te objektivna i subjektivna prosudba.
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Strukovni i izborni moduli kao elemente vrednovanja koriste usvojenost nastavnih
sadrzaja, primijenu nastavnih sadrzaja i suradnju u nastavnom procesu.

Nastavnici ¢e znanja i vjesStine steCena u okviru ucenja temeljenog na radu u skoli
vrednovati u okviru elemenata usvojenost vjesStina i suradnja u radnom procesu.
Medutim, u gospodarskom subjektu mentor kod poslodavca prilikom vrednovanja
ste¢enog znanja i vjestina vrednovat ¢e pomocu elemenata radna vjestina i odnos prema
radu.

Pri odredivanju oblika vrednovanja treba jasno odrediti oblike provjere, odnosno temelje
li se steCene kompetencije na situacijskom ucenju, rjeSavanju problemskih zadataka,
vjestinama snalazenja u radnim situacijama, azurnosti i toCnosti u obavljanju radnih
zadataka, njegovanju kvalitetnin meduljudskih odnosa, postivanju hijerarhije i
suradivanju u timskom radu te je li prisutna konstanta u provedbi zadataka kako i razvija
li se odredeni stupanj samostalnosti, kreativnosti, snalazljivosti u ostvarivanju ishoda
ucCenja. Takoder, valja voditi racuna je li polaznik odgovoran prema opremi, suradnicima i
nadredenima u gospodarskom subjektu i vodi li redovito mapu prakti¢ne nastave i vjezbi.

Vrednovanje polaznika s teskocama provodi se u skladu sa smjernicama Okvira za
poticanje i prilagodbu iskustava ucenja te vrednovanja postignuéa polaznika s
teskoéama.

Prilagodba vrednovanja polaznikovih postignu¢a odnosi se na prilagodbu postupaka
vrednovanja, ispitnih materijala i sredstava te metoda vrednovanja koje omogucuju da
polaznici s teSkotama ravnopravno s ostalim polaznicima pokaZzu usvojenost
kurikulumom definiranih ishoda ucenja.

Pri planiranju procesa ucenja i poucavanja potrebno je predvidjeti takve individualizirane
prilagodbe koje ¢e polazniku kroz planirane aktivnosti i metode (poucavanja i/ili
vrednovanja) omoguditi napredak i daljnje ucinkovito ucenje uz dobivanje povratnih
informacija (vrednovanje za ucenje). Potrebno je predvidjeti najbolje nacine pokazivanja
usvojenih znanja i vjeStina nakon procesa ucenja i poucavanja (vrednovanje naucenoga)
te poticajno samovrednovanje (vrednovanje kao uclenje). Vrsta prilagodbe razlikovat ce
se ovisno o specificnim potrebama pojedinog polaznika, odnosno ovisno o vrsti i stupnju
polaznikove teskoce.

Za polaznike, a posebno za polaznike s posebnim potrebama vazno je naglasiti provedbu
dijagnostickog vrednovanja, kojim se utvrduje kvaliteta i razina polaznikovih predznanja i

vjestina steCenih prije pocCetka procesa poucavanja i wucenja. Dijagnostickim
vrednovanjem provodi se inicijalna procjena polaznikovih (pred)znanja na pocetku
Skolske godine, ali i prije obrade odredene cjeline i/ili teme. Pritom je vazno Sto

objektivnije i to¢nije utvrditi polaznikova predznanja kako se poucavanje ne bi temeljilo
na nastavnikovim pretpostavkama, vec¢ na onom Sto polaznici doista znaju. Treba odrediti
razinu polaznikovog iskustva i znanja o onome Sto ¢e se poucavati i tome prilagoditi
poucCavanje (razina od koje se polazi, metode i strategije koje ¢e se koristiti i sl.).
Primijeniti dijagnostickog vrednovanja omogucuje provodenje procesa ucenja i
poucavanja prema stvarnim potrebama polaznika i time znacajno doprinosi njegovoj
ucinkovitosti. Njegova primijeniti posebno je uspjeSna pri odredivanju prikladnog oblika
poucavanja i podrSke polaznicima s posebnim potrebama (daroviti polaznici i polaznici s
teskoéama).

Napredak svih polaznika pa i polaznika s teSkocama ocjenjuje se ocjenama od 1 do 5. U
radu s polaznicima s teskocama ishodi ucenja i poucavanja odreduju se temeljem
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inicijalne procjene, pri ¢emu ishodi moraju biti dostizni, mijerljivi i realisticni. U
suprotnom, polaznicima s teSko¢ama onemogucditi ¢e se uspjeh i razvoj kompetencija za
daljnje ucenje. Za uspjeh u radu i ulozeni trud polaznike s teSko¢ama potrebno je uvijek
pohvaljivati. Pri vrednovanju postignuca potrebno je pratiti i nagraditi njihovu aktivnost,
odnos prema radu kao i svaki napredak.

Ucenje i pouCavanje s darovitim polaznicima zahtijeva primjenu strategija usmjerenih
razvoju polaznikovog kritickog misljenja i rjeSavanja problema na visim kognitivnim
razinama te polaznikovom stvaralastvu, pri ¢emu do izrazaja dolazi njegova osobnost i
kreativnost. Ostvaruje se nizom aktivnosti i procesa kojima polaznik aktivho stjeCe
znanja i razvija vjestine i stavove, udi istrazivanjem i otkrivanjem te se koristi prije
ste¢enim znanjima i iskustvima. Polaznik koji se istiCe darovitoScu uocdava vaznost
samostalnog upravljanja ucenjem pa preuzima odgovornosti za vlastito ucenje i
ponasanije.

Nastavnik ima vaznu ulogu u otkrivanju i poticanju darovitosti polaznika. Stvara
poticajno radno okruzenje za ucenje te osjecaj zadovoljstva i pripadnosti grupi. Potice
polaznikovu kreativnost te samoregulaciju ucenja i ponasanja. Omogucava svim
polaznicima da u Sto vecoj mjeri ostvare vlastite potencijale i steknu kompetencije.
Pritom se sluzi komunikacijom kao npr.: To je dobra ideja/misljenje/komentar, Pokazimo
to svima, Kako to mozemo ostvariti?, PokuSsajmo, Koje su prednosti?, Kako mozemo
ukloniti nedostatke?, Mozes li izraditi plan akcije?, Svida mi se to!, MoZes |i napraviti
promociju, reklamu, prezentaciju, prikaz, Sto ja mogu uciniti da se to dogodi?, To zvuci
zanimljivo, reci mi nesto viSe o tome, Provedimo ideju u djelo, Sto nam je sve potrebno
da to ostvarimo?

Osim toga, kako bi zaista prihvac¢ao polaznika koji ima hrabrosti biti drugaciji, nastavnik
moze izgledati entuzijasti¢no i zainteresirano, slusati i pokusati razumjeti zasto polaznici
to predlaZzu, ne prekidati ih sve dok ne zavrSe, nastaviti razvijati njihovu ideju, poticati ih
da zavrse.

Vrednovanje za ucenje, odnosno formativno vrednovanje provodi se u cilju pravodobnog
usmjeravanja pozornosti propustima u radu polaznika, odnosno davanja korisnih i
motivirajuéih povratnih informacija polazniku kako bi se potaknuo njegov napredak.
Takvim pristupom vrednovanja tijekom aktivnosti ucenja ujedno se provjerava
zastupljenost prilagodbi koje su ucinkovite za daljnje ucenje i poucavanje, poticanje
napretka polaznika te za iskazivanje naucenog, kao i potreba njihove zamjene nekim
drugim prilagodbama.

Cijeli sustav prilagodbe vrednovanja potrebno je temeljiti na strategijama primjerenosti
polaznicima s teSko¢ama kako oni ni na koji nacin ne bi bili zakinuti u odnosu na ostale
polaznike. Briga o strategijama primjerenosti podrazumijeva definiranje ishoda koje
polaznici uz potrebne prilagodbe pristupa ucenja i poucavanja, prilagodbe okruzenja ili u
odredenim situacijama, mogu ostvariti. Strategija takoder podrazumijeva odabir
zadataka i primjenu metoda vrednovanja koje su primjerene teSkoama polaznika,
stvarajuéi pritom pristupacno i poticajno okruzenje za provedbu ispitnih aktivnosti i
zadataka. Vrednovanje svakako treba rezultirati jasnim i konkretnim povratnim
informacijama o procesu ucenja i o napredovanju. Na taj ¢e nacin polaznici s teSkocama
modi ravnopravno iskazati znanja, vjestine i odgojne vrijednosti (prije svega
samostalnost i odgovornost) steCene tijekom procesa ucenja i poucavanja.

Sustavnim pracenjem i vrednovanjem temeljem prikupljanja i tumacenja podataka o

poucavanju i napredovanju pojedinog polaznika poboljSava se proces ucenja i
poucCavanja. Na kraju odredenog razdoblja ucenja i poulavanja procjenjuje se
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ostvarivanje ishoda ucenja. Vrednuje se usvojenost znanja i vjeStina te prate i
procjenjuju samostalnost i odgovornost u obavljanju svakodnevnih zadataka, razvijenost
navika, kao i komunikacija i suradnja s ostalim sudionicima u procesu ucenja.

Zaklju¢na ocjena oblikuje se temeljem Sto vecleg broja informacija o polaznikovu
ostvarivanju ishoda ucenja. ZakljuCnha ocjena ne predstavlja aritmeticku sredinu
pojedinacnih ocjena ve¢ je pokazatelj polaznikova napretka u ucenju, njegove
sposobnosti izricanja kritickog i stvaralackog misljenja te dosegnutog stupnja
samostalnosti i odgovornosti prema radu.

Okvir za vrednovanje procesa i ishoda ucenja u odgojno-obrazovnome sustavu Republike
Hrvatske, Okvir za poticanje i prilagodbu iskustava ucenja te vrednovanje postignuca
djece i polaznika s teSkoéama i Okvir za poticanje iskustava ucenja i vrednovanje
postignucéa darovite djece i polaznika predstavljaju nacionalne kurikulumske dokumente
pomocu kojih se osiguravaju rjeSenja koja se sustavno ugraduju u sve nacionalne
kurikulumske dokumente, a odnose se i na kurikulumske dokumente izradene na ostalim
razinama.
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