Smjernice za implementaciju kurikuluma nastavnog predmeta
Prirodoslovlje

1. Uvod u predmet
1. 1. Opis predmeta Prirodoslovlje

Znanost je skup sustavno prikupljenih znanja i djelatnosti kojima se ona stjeCu. Temelji se na
objektivnoj, logicnoj, preciznoj i provjerljivoj metodi prikupljanja, opisivanja, klasificiranja,
definiranja, mjerenja, eksperimentiranja, uop¢avanja, objasnjavanja i vrednovanja iskustvenih ¢injenica.
Nastavni predmet kojim se ucenike uvodi u svijet znanosti putem razlicitih aktivnosti u¢enja naziva se
Prirodoslovlje.

Glavni je razlog uvodenja predmeta Prirodoslovlje razvijanje prirodoslovne pismenosti ucenika
poticanjem znatizelje, promicanjem kritickog misljenja te razvojem cijelog spektra transverzalnih
vjestina. Vazno je da te aktivnosti promicu radoznalost i uzitak te potrebu za razumijevanjem, Sto u
ucenika pobuduje trajno zanimanje za znanost te stavlja znanost u kontekst drustvenoga, ekoloskoga i
znanstvenog obrazovanja (SESE). Usto, ranim bi se uvodenjem trebao smanjiti i otpor u¢enika prema
nastavnim predmetima prirodoslovnog podrucja, osobito prema Fizici i Kemiji u vi§im godinama
obrazovnog ciklusa, te potaknuti viSe ucenika da se usmjere u znanstveno istrazivanje i pridonesu
znanstvenom napretku.

U kurikulumu nastavnog predmeta Prirodoslovlje naglaSeno je promatranje i istrazivanje prirodnih
pojava, procesa i okruzja u kojem ucenik boravi uz jednostavna objasnjenja videnoga, §to naposljetku
rezultira prakticnom primjenom steCenih znanja. Provodenjem istrazivackih aktivnosti postize se
intrinzi¢na motivacija ucenika i spoznavanje svijeta koji ih okruzuje. Ucenike se poti¢e na postavljanje
pitanja, opisivanje opazanja i zakljucivanje na temelju dokaza. Metodicka artikulacija nastavnog procesa
usmjerena je na rjeSavanje problemskih zadataka te razvijanje logickog miSljenja 1 zakljuc¢ivanja. U
najranijoj bi dobi bilo nerealno ocekivati da ¢e djeca potpuno razumjeti prirodne zakonitosti i pojave,
ali se na dobrim temeljima te kroz vertikalnu, spiralnu nadogradnju tijekom obrazovanja, osigurava
usvajanje osnovnih koncepata prirodoslovlja.

Pocetak poucavanja Prirodoslovlja temelji se na proucavanju nezive i Zive prirode koja okruzuje
ucenike, na analiziranju bioloskih, fizikalnih, kemijskih i geofizickih pojava i procesa koje su u svojim
istrazivanjima susreli te na kontekstualizaciji dozivljenoga.

Tijekom usvajanja odgojno-obrazovnih ishoda nastavnog predmeta Prirodoslovlje ucenici ¢e nauciti
istrazivati svijet koji ih okruzuje provedbom sljede¢ih aktivnosti:

* promatranjem i opaZanjem

* postavljanjem pitanja

» oblikovanjem hipoteza

* procjenom i mjerenjem

* istrazivanjem i eksperimentiranjem
* zapazanjem i testiranjem

« analiziranjem (razvrstavanjem i klasificiranjem, prepoznavanjem obrazaca, obja$njavanjem).

1. 2. Promjene i novosti u kurikulumu



Prirodoslovlje je novi nastavni predmet u osnovnoj $koli koji se poucava od 1. do 6. razreda.
Razdvajanjem nastavnih sadrzaja Prirode i drustva na dva nastavna predmeta, Prirodoslovlje i Drustvo
i zajednica, dobiveno je dodatno vrijeme unutar satnice (2 sata tjedno tijekom svih Sest godina
poucavanja) za nadogradnju postojecih, ali i uvodenje novih koncepata iz podrucja biologije, fizike,
kemije, fizicke geografije i geologije.

Primjer razvoja prirodoslovne pismenosti iz kurikuluma Prirodoslovlja, koji pokazuje kako se njime
nastojalo povezati nastavne predmete i od rane dobi usmjeravati uCenike na pravilno koriStenje
podataka, $to je u skladu s europskom praksom i rezultatima razliitih istrazivanja prirodoslovne
pismenosti, vidljiv je ve¢ u prvom razredu. Rije¢ je o uvodenju pravilnog koriStenja pojmova masa i
tezina, koji su povezani s ravnotezom i poluznom vagom. Svrha je uvodenja poluzne vage usporedivanje
mase dvaju tijela te povezivanje s nastavnim predmetom Matematika i uvodenjem znakova jednakosti i
nejednakosti zapisivanjem matematickih izraza.

Od najranije je dobi iznimno vazno pravilno upotrebljavati pojmove. Stoga je u preporukama
kurikuluma jasno naznaCeno na S$to ucitelji trebaju obratiti pozornost (naglasiti ili izbjeci) tijekom
poucavanja nastavnog predmeta Prirodoslovlje.

Vezano uz konkretni primjer, u svakodnevnom govoru koristimo pojam tezina, a zapravo mislimo i
govorimo o masi. Tezina nije isto $to i masa. Masa je predmeta koli¢ina materijala ili tvari koju sadrzava,
a tezina predmeta je sila koja je posljedica djelovanja gravitacije. Navedene pojmove ucenici ne trebaju
objasniti na takav nacin, $to u najranijoj dobi nece ni mo¢i, ali ¢e postupnim uvodenjem pojmova (masa,
sila), istrazivanjem i eksperimentiranjem u tom kontekstu biti ohrabreni da nadograduju predznanje
potrebno za prosirenje tih koncepata u vis§im razredima.

Iskustveno je ucenje presudno za djecji kognitivni razvoj. Procese i pojave ucenici trebaju dozivjeti u
izvornoj stvarnosti, a tek ih nakon toga pojmiti misaono. Samostalno ih istrazivanje i eksperimentiranje
osnazuje i omogucuje spoznavanje prirode vlastitim odgovorima ili rjeSenjima problema iz njihovih
interakcija s okolinom.

Konstruktivisticki se pristup ucenju temelji na Cinjenici da se pocetak nastavnog procesa zasniva na
uceni¢kim idejama i iskustvu, a zatim na razmisljanju ucitelja o poticanju i osnazivanju ucenika na
unaprjedivanje kritickog misljenja, mogucnosti testiranja i istrazivanja vlastitih ideja, uvjezbavanje
vjestine zakljucivanja i procjene te razvijanju pozitivnog stajaliSta o znanosti.

Ucenjem o zivim bi¢ima ucenicima treba omoguciti da osvijeste raznolikosti 1 karakteristike zivih bica.
Planirano je postupno upoznavanje biljnoga i Zivotinjskog svijeta, po¢evsi od najblize okoline, kako bi
poslije prosirili znanje na sve regije Republike Hrvatske. Promatranjem faza rasta i razvoja biljaka od
sjemenke do ploda ucenici ¢e istraziti i Zivotne uvjete, promatrat ¢e i biljeziti promjene u biljnom i
zivotinjskom svijetu tijekom godisnjih doba te upoznati zivotne cikluse biljaka i zivotinja. Kurikulum
predvida mnoge istrazivacke aktivnosti usmjerene na istrazivanje koncepata organiziranosti prirode,
medudjelovanja 1 meduodnosa u prirodi te energije. UCenici ¢e, primjerice, istrazivati
prolazak/neprolazak svjetlosti kroz razli¢ite materijale te ih razvrstati na one koji propustaju svjetlost i
one koji ju ne propustaju (prozirne, prozirne obojene, neprozirne, obojene neprozirne). Uz takva ¢e
istrazivanja zakljuciti i kako nastaju sjene te spoznati njihovu pojavnost na neprozirnim materijalima.
Proucavat ¢e razliCite svjetlosne pojave, nastajanje zvuka i prenosenje energije putem medija, bavit e
se proucavanjem Zemlje kao planeta, analiziranjem njezina polozaja u Suncevu sustavu, pojavama koje
se dogadaju i pri kojima se oslobada mnogo energije. Istrazivanja vezana za silu, planirana u drugom
razredu, ucenicima trebaju omoguciti da otkriju kako se objekti mogu pomicati (guranjem i
povlacenjem) te kako sila moze utjecati na njihov oblik. Usto im treba omoguciti da putem promatranja
1 istrazivanja zakljuce kako se predmeti krec¢u po razli¢itim povrSinama (ravnim, nagnutim, hrapavim,
glatkim). Pri istrazivanju djelovanja sile na objekte treba upotrijebiti i magnete i tijela izradena od
razli¢itih materijala kako bi ucenici zakljucili koje materijale magneti privlace. Ucenici ¢e razvrstavati
predmete na one koji tonu ili plutaju, na temelju vlastitih istrazivanja. U vis§im razredima mogu
istrazivati uzroke zbog kojih tijelo pluta ili tone. Istrazivat ¢e Zivotne uvjete u vodi, zraku i tlu povezujuéi
ih s prilagodbama zivih bi¢a koja ondje Zive. Pritom objasnjavanje procesa i pojava treba prilagoditi
dobi ucenika i ne treba inzistirati na faktografiji.



Pri istrazivanju materijala treba primijeniti istrazivacke aktivnosti kojima ¢e uc€enici zapaziti da samo
odredeni materijali upijaju vodu, imaju svojstvo fleksibilnosti, da se razli¢ito zagrijavaju (Sto je treba
povezati s godi$njim dobima i prikladnim odijevanjem ljudi u razli¢itim godi$njim dobima i sl.). Trebaju
spoznati razliku izmedu materijala koji nastaju u prirodi i onih koje je proizveo Covjek te osvijestiti
njihovu prikladnost za odredenu uporabu. Kurikulum nastavnog predmeta Prirodoslovlje predvida
mnoge aktivnosti koje se odnose na zastitu zdravlja i okoliSa te su usmjerene poticanju pojedinca na
odgovornost za osobno zdravlje i brigu o okolisu.

Tijekom istrazivanja sastava i svojstava zraka, vode i tla uCenici ¢e pratiti promjene u prirodi i povezati
ih s prilagodbama zivih bi¢a i raznolikoS¢u Zivog svijeta. Istrazit ¢e i utjecaj Covjeka i izmjene godi$njih
doba na promjenu sastava i svojstava zraka, vode i tla te Zivotne uvjete u njima kao i nacine sprecavanja
njihova one¢iséenja i zagadenja. Cestiénu gradu tvari spoznat ée istraZivanjem prisutnosti prostora medu
Cesticama tvari, a smjese i njezine sastojke istrazit ¢e na makroskopskoj razini, isklju¢ivo na temelju
veliine Cestica tvari. Istrazivat ¢e razliCite izvore energije, prijenos i pretvorbu u nezivim i Zivim
sustavima te na¢ine njezine ustede. Hranu kao izvor energije spoznat ¢e tijekom istrazivanja deklaracija
energijskih vrijednosti razli¢itih namirnica, nacina prehrane zivih bi¢a, hranidbenih odnosa i pohrane
energije u zivim bi¢ima.

Vrednovanje usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda

U nastavnom predmetu Prirodoslovlje primjenjuju se dva elementa vrednovanja, neovisno o metodi
kojom su informacije prikupljene. To su:

— usvojenost prirodoslovnih koncepata
— prirodoznanstvene kompetencije.

Navedeni se elementi razlikuju od dosada$njih elemenata vrednovanja u prva Cetiri razreda osnovne
skole.

Usvojenost prirodoslovnih koncepata obuhvac¢a znanja svih kognitivnih razina koja je u€enik stekao, a
koja su u skladu s odgojno-obrazovnim ishodima definiranima kurikulumom nastavnog predmeta
Prirodoslovlje, bez obzira na nacin provjeravanja usvojenosti znanja (usmeno ili pisano). U sklopu tog
elementa vrednuje se poznavanje osnovnih pojmova, razumijevanje pojava, procesa i meduodnosa u
prirodi, uzro¢no-posljedi¢nih veza i medudjelovanja nezive i Zive prirode, ali i primjena znanja u
rjesavanju problemskih zadataka.

U elementu prirodoznanstvene kompetencije vrednuju se istrazivaCke vjestine uCenika i prakti¢na
primjena znanja pracenjem njegovih aktivnosti i/ili rezultata tih aktivnosti. To mogu biti projekti,
prakti¢ni radovi, prezentacije, referati, posteri, modeli, prikazi rezultata radova, istrazivanja, zakljucaka
i sl. Vrednuju se postupci i procesi pri istrazivanju te ucenikova sposobnost da prikaze rezultate
istrazivanja, raspravlja o odredenoj temi s razlicitih gledista, smisleno prikaze meduodnose u sklopu
odredene pojave, rijesi postavljeni problem na temelju uvjezbanih modela ili zapazi pogreske i1 predlozi
vlastita rjeSenja. U srediStu su pozornosti istrazivacki proces ili rje$avanje problemske situacije, a ne
samo i isklju¢ivo dobiveni rezultati.

1. 3. Opis makrokoncepata predmetnog kurikuluma

Pri izradi kurikuluma nastavnog predmeta Prirodoslovlje primijenjen je spiralni pristup kako bi se
ucenike usmjerilo na umreZavanje i integriranje znanja te stjecanje kompetencija vaznih za Zivot
povezivanjem ucenja s vlastitim iskustvima nadogradnjom kroz vertikalu. Takav pristup pridonosi
proaktivnom odnosu ucenika prema ucenju i priprema ih za cjeloZivotno ucenje.

Kurikulum nastavnog predmeta Prirodoslovlje organiziran je u tri makrokoncepta (podrucja):



1. Organiziranost prirode
2. Procesi i medudjelovanja
3. Energija.

1. U makrokonceptu Organiziranost prirode objasnjava se ustrojstvo prirode kako bi u¢enici razumjeli
da u svim njezinim dijelovima postoji sklad i red. Razumijevanje usloznjavanja prirode temelji se na
prepoznavanju Cestice tvari kao sitnije sastavnice prirode i stanice kao osnove grade Zivih bica, ali i na
razumijevanju odnosa veli¢ina pojedinih organizacijskih razina i zapaZanju osnovnih i zajednickih
nacela grade nezivoga i zivog svijeta.

Primjerice, u prvom ¢e razredu osnovne Skole u€enici na primjerima iz svakodnevnog okruzja otkrivati
da se cjelina sastoji od dijelova (Suma se sastoji od drveca, razred od ucenika i sl.). Na primjerima iz
prirode usporedivat ¢e svojstva nezive i zZive prirode opazajudi slinosti i razlike te odgovarajuéi na
pitanja krecu li se, disu li, kakvog su oblika, teksture, boje, mirisa, po ¢emu se razlikuju, a po ¢emu su
sli¢na. Na primjerima ¢e otkrivati da cjeline i njihovi dijelovi imaju razli¢ita svojstva/obiljezja (sok i
voda, Secer 1 voda, zemlja i voda, zrna pSenice mljevenjem postaju brasno...).

2. Osnovne zakonitosti prirode moguce je objasniti samo uz proucavanje prirodnih pojava i procesa koje
povezuju nezivu i zivu prirodu, a koji se objaSnjavaju kao dio makrokoncepta Procesi i
medudjelovanja. Procesi i promjene koji se zbivaju u prirodi oblikuju svijet kakav poznajemo, a
njihovo razumijevanje omogucuje zakljucivanje i prepoznavanje te se ta znanja mogu iskoristiti u svrhu
pozitivnog djelovanja na odrzavanje uravnotezenog stanja u prirodi. Svijet koji nas okruzuje promjenjiv
je ineprekidno se odvijaju razliciti procesi koji dovode do promjena poput izmjene godisnjih doba, dana
i no¢i, Mjesecevih mijena, kruzenja vode, mnogih razvojnih procesa tijekom zivota, prijenosa topline i
pretvorbe jednog oblika energije u drugi te prilagodbi Zivih bi¢a. Ti se procesi zapazaju u svakodnevnom
zivotu, §to je vazno za razumijevanje svijeta koji nas okruzuje i ¢ini temelj za razumijevanje slozenijih
mehanizama i ciklusa u prirodi i ljudskom tijelu. Svi su procesi u prirodi povezani medudjelovanjem
zivih bi¢a i okolisa. Tako i djelovanje Covjeka utjeCe na Zivi svijet i sve procese na Zemlji.

3. Sve u prirodi pokrece energija, koja uvjetuje i njezinu organiziranost, pa se spoznaje iz makrokoncepta
Energija povezuju s procesima i medudjelovanjima koji se odvijaju unutar organizacijskih razina i
medu njima.

Energija se izmjenjuje u procesima koji se odvijaju na svim organizacijskim razinama prirode. Energija
ne moze nastati ni iz ¢ega, a ne moze ni nestati. Moze samo prelaziti iz jednoga oblika u drugi, a te se
pretvorbe odvijaju i u Zivome i u nezivom svijetu. Sunce je najvazniji izvor energije za zivot na Zemlji.
Sunceva je energija pohranjena u mnogim izvorima energije na Zemlji. S obzirom na to da su
neobnovljivi izvori energije ograni¢eni, ljudi se njima moraju odrzivo koristiti.

Makrokoncepti nisu tematske cjeline. Tematske cjeline koje proizlaze iz navedenih makrokoncepata bit
¢e predlozene u GIK-u. Redoslijed makrokoncepata u kurikulumu ne utjeCe na redoslijed ucenja i
poucavanja, a broj definiranih odgojno-obrazovnih ishoda ne odreduje njihovu vaznost i vremensku
zastupljenost u odgojno-obrazovnom procesu.

Cilj je ovih smjernica olakSavanje implementacije novog kurikuluma. Sadrzavaju strategije ucenja i
poucavanja i tehnike aktivnog ucenja karakteristine za predmet kojima se moze olakSati usvajanje
odgojno-obrazovnih ishoda. Sadrzavaju i nekoliko konkretnih primjera i prijedloga vrednovanja,
povezanost s ostalim nastavnim predmetima i medupredmetnim temama te po jedan primjer Godi$njega
izvedbenog kurikuluma za 1.1 5. razred.

2. Preporuke za usvajanje odgojno-obrazovnih ishoda

2. 1. Strategije uCenja i poucavanja



Strategije ucenja i poucavanja omogucuju upravljanje obrazovnim okruzenjem sa svrhom usvajanja
odgojno-obrazovnih ishoda definiranih kurikulumom. Ucenje je najuspjesnije kad su ucenici aktivno
ukljuéeni u izgradnju svojeg znanja u nastavi usmjerenoj prema uceniku, koja uvijek pocinje
aktivnostima koje poticu razmisljanje i samostalno zakljucivanje. U skladu s ciljevima nastavnog
predmeta Prirodoslovlje, strategije uCenja i pouCavanja trebaju ponajprije omoguciti razvijanje
istrazivaCkih kompetencija, odnosno vjestina promatranja, planiranja, eksperimentiranja, tumacenja
rezultata, donosSenja zakljucaka i prezentiranja provedenih istrazivanja. Uz istrazivacke, u ucenika je
vazno razvijati kompetencije rjeSavanja problema, pri ¢emu u srediStu pozornosti nije samo rjeSenje vec¢
cijeli postupak i ucenje na osnovi mogucih pogresaka. Uz navedene, vazno je razvijati komunikacijske
kompetencije te osposobiti ucenike za samostalno pronalazenje informacija iz razli¢itih izvora, $to je
temelj cjelozivotnog ucenja. Samostalnim i suradni¢kim ucenjem potice se razvijanje odgovornosti, $to
je temelj djelovanja na osobnu dobrobit i dobrobit zajednice.

Temeljna i sveobuhvatna strategija ucenja i poucavanja u nastavnom predmetu Prirodoslovlje jest
iskustveno ucenje tijekom kojeg se upotrebljavaju ve¢ stecena iskustva u¢enika, ali se potice i stvaranje
novih iskustava. Bez obzira na to jesu li iskustva vezana za izvornu stvarnost ili za simulacije pojava i
procesa, vazno je potaknuti u¢enike na promisljanje o steCenim iskustvima, a ne samo na prisjecanje.
Prema Kolbu i sur., 2001., u¢inkovito je ucenje rezultat napredovanja ucenika tijekom cetiri faze (Slika
1). Prva je faza konkretno iskustvo, koje moze biti novo steceno ili pak reinterpretacija postojeceg
iskustva. Druga je faza reflektivno promatranje tog iskustva kako bi se zapazile nedosljednosti izmedu
tog iskustva i razumijevanja. Tre¢a je faza stvaranje sazetka uz konceptualizaciju koja ukljucuje
refleksiju kako bi se stvorile nove ideje ili modificirali usvojeni koncepti. U zavr$noj, Cetvrtoj fazi,
slijedi aktivna primjena nauc¢enoga u konkretnim situacijama.

Reflektivno
Konkretno promatranje
iskustvo novog
iskustva

Aktivno Sazetak uz
eksperimentiranje § konceptualizaciju

Slika 1. Faze iskustvenog ucenja. Preuzeto i prilagodeno prema Kolb i sur., 2001.

Primjerice, tijekom obrade godiS$njih doba u 1. razredu osnovne Skole ucenike treba potaknuti na
promisljanje o promjenama koje su opazili tijekom boravka u prirodi. Takoder, u 5. razredu pri obradi
vode, zraka i tla valja imati na umu da ucenici o toj temi takoder mnogo znaju jer su promatrali Ziva
bica u prirodi i mogli su zapaziti prilagodbe njihova ponaSanja ili grade tijela. Nadalje, tijekom igre
primijetili su i mnoga svojstva svih triju navedenih medija, medu kojima su djelovanje uzgona u vodi,
propusnost pijeska, sposobnost oblikovanja odredenih vrsta tla, veéu gustocu vode u odnosu prema
gustoci zraka i slicno. Pozivanjem na ta iskustva omogucit ¢e se nadogradnja prirodoslovnih koncepata
na ¢vrs¢im temeljima §to je uvjet trajnog znanja. Ako uc¢enici nemaju ve¢ stecena iskustva o odredenim
pojavama 1 procesima, pozeljno ih je simulirati koriStenjem stati¢nih ili dinami¢nih modela (npr.
pomicanjem figura razlicitih oblika kroz vodu moguce je ste¢i iskustvo povezanosti oblika tijela s brzim
kretanjem kroz vodu Sto se dalje povezuje s manjim trenjem i lakSim svladavanjem otpora vode),
videomaterijala, igre uloga, racunalnih simulacija, simulacija uz elemente oblikovane od papira i sl.

Ako se ucenike, osim intuitivnog zakljuCivanja, vodi i usmjerava pri prikupljanju podataka i
zakljucivanju uz pitanja i smjernice koji mogu biti vise ili manje razradeni, tada je rije¢ o strategiji
ucenja otkrivanjem. To je naj¢eSce upotrebljavana strategija u nastavnom procesu u osnovnoj skoli.



Uz dobro oblikovane upute, koje su najcesce, ali ne nuzno, dio radnog listia, u€enici samostalno
istrazuju i prikupljaju podatke, a odgovaranje na postavljena pitanja usmjerava ih pri donoSenju
samostalnih zakljucaka (Prilog 1).

Prilog 1. Radni listi¢ za ucenje otkrivanjem

Istrazi gustocu vode!

Pribor i materijal: dvije ¢ase od 500 mL, menzura, zlica, dva staklena Stapica, tempere, marker, kist,
voda, sol, dva tvrdo kuhana jaja.

Postupak:
1. Cade oznagi brojevima 1i 2.
2. U obje ¢ase ulij po 200 mL vode koju ¢e§ odmjeriti menzurom.

3. U casu oznacenu brojem 2 dodaj pet velikih Zlica soli i dobro promije$aj staklenim §tapi¢em da se
Sto vise soli otopi u vodi.

4. U svaku ¢asu s pomocu Zlice spusti po jedno jaje.

a. Opisi svoja zapaZanja.

b. Skiciraj rezultate izvedenog pokusa.

5. Koriste¢i se Zlicom, izvadi jaja iz ¢asa 11 2.

6. S pomocu kista dodaj vodi u ¢asi 1 malo plave tempere, a slanoj vodi u ¢asi 2 malo crvene tempere i
promijesaj staklenim Stapi¢ima.

7. Casu 2 sa slanom vodom lagano nagni te u nju ulij plavu otopinu iz age 1.

c. Opisi svoja zapazanja.

d. Skiciraj rezultate izvedenog pokusa.




e. Koja otopina, u ¢asi 1 ili ¢asi 2 ima vecu gustocu? Objasni na temelju Cega to zakljucujes.

f. Kako kolic¢ina otopljenih tvari utjece na gustocu vode?

g. Koje prirodne vode imaju najvecu gustocu?

h. Kako gustoca vode utjeCe na tijela koja su u nju uronjena?

i. Je li laksSe plivati u jezeru ili u moru? Objasni svoj odgovor na temelju zakljucaka koji su rezultat
provedenih pokusa.

Kad ucenje otkrivanjem podrazumijeva veéu uklju¢enost u¢enika u istrazivacke zadatke i projekte koji
omogucuju provjeravanje steCenih iskustava i proSirivanje znanja slijede¢i faze znanstvenog
istrazivanja, rijeC je strategiji istraZivackog ucenja (Slika 2). Pritom nije naglasen samo rezultat
istrazivanja, ve¢ je vazno da ucenici razmisljaju tijekom cijelog procesa istrazivackog ucenja, od
trenutka oblikovanja pretpostavke (hipoteze) koja treba biti okosnica istrazivanja, sve do donoSenja
zakljucaka na temelju prikupljenih rezultata kojima ¢e se odgovoriti na polazi$na pitanja te potvrditi ili
opovrgnuti postavljena hipoteza. Moguce se pogreske tijekom provedbe istrazivanja takoder mogu
iskoristiti u procesu ucenja uz uvjet da ih u€enici osvijeste i znaju objasniti. Cilj je usmjeravanja ucenja
1 poucavanja na provodenje istrazivackog ucenja i razvijanje integriranog razumijevanja prirodoslovlja
u opsegu prilagodenome ucenicima.
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Slika 2. Etape istrazivackog ucenja

Ova se strategija temelji na rjeSavanju problemskih situacija primjenom predznanja, a s ciljem otkrivanja
razumijevanja novih koncepata. Ucenje otkrivanjem moze se provesti trima metodama: istrazivanjem,
simulacijom i projektom. One poti¢u ucenike na samostalno istrazivanje i otkrivanje novih spoznaja.
Pritom uopée ne nude gotove informacije jer su ucenici uglavnom ukljuceni u proces otkrivanja putem,
primjerice, eksperimenta, istrazivanja, analize podataka i donosenja zakljucka na temelju dokaza.

Prirodoznanstveni pristup

Metodoloska strategija u poucavanju koja potice istrazivacki duh, kriticko razmisljanje i promicanje
znanstvene metode medu ucenicima jest prirodoznanstveni pristup.

Cilj je prirodoznanstvenog pristupa razviti kompetenciju prirodoslovne pismenosti koja zbog toga nije
osmisljena kao zaseban makrokoncept. lako je vazno da ucenici znaju koje etape istrazivanja postoje,
kako osmisliti projekt i/ili istrazivanje kojim se provjerava odredena hipoteza i koji su glavni dijelovi
izvjestavanja o rezultatima projektnog istrazivanja, ti podaci kao zasebne informacije ne poticu nuzno
istrazivaCku aktivnost niti osiguravaju izgradnju pojedinog koncepta na temelju podataka ste¢enih
iskustvom i ustavljivanjem opazenoga. Stoga je prirodoznanstveni pristup osmisljen kao metodoloski
pristup koji se primjenjuje pri ostvarivanju svih odgojno-obrazovnih ishoda, kako je i navedeno u
kurikulumu nastavnog predmeta Prirodoslovlje.

Prirodoznanstveni pristup ostvaruje se primjenom jednostavnih istrazivanja koja u¢enici provode prema
uputama ucitelja te, prema potrebi, uz njegovu potporu. U proces ucenja i poucavanja uvodi se postupno
od prvog razreda osnovne Skole. UcCenike se najprije uvodi u istrazivacke aktivnosti uz razvijanje
osnovnih istrazivackih vjestina, a potom se u vis§im razredima postupno povecava njihova samostalnost
1 odgovornost u provedbi istraZivanja sve do poimanja znanosti i njenog utjecaja na zivot ljudi. Tim se
pristupom, osim razvoja prirodoslovne pismenosti, potice i razvoj transverzalnih vjestina medu kojima
su: kriticko misljenje, inovativno razmisljanje, sposobnost timskog rada, samodisciplina, entuzijazam,
ustrajnost, samomotivacija, tolerancija, otvorenost, poStovanje razli¢itosti, interkulturalno
razumijevanje, medijska pismenost, informacijska pismenost, sposobnost pronalazenja informacija i
pristup informacijama, sposobnost analize i procjene medijskog sadrzaja, tjelesno zdravlje te
prezentacijske, komunikacijske i organizacijske vjestine.

Ucenike treba postupno uvoditi u istrazivacke aktivnosti, razvijati njihove osnovne istrazivacke vjestine
te ih poticati na razvoj istrazivackih kompetencija aktivnostima i sadrzajima primjerenima njihovoj
kognitivnoj dobi, moguénostima i interesima. U¢enje i poucavanje zasnovano na iskustvu u¢enicima
omogucuje stjecanje trajnih znanja. Osnovne su etape u prvim razredima zakljucivanje na temelju
opazanja i otkrivanje dokaza kojim se potvrduje ili opovrgava pretpostavka. U svakom se sljedecem



razredu istrazivanje proSiruje sve vecom ucenickom samostalnos$éu pri planiranju i izvodenju
istrazivanja te interpretaciji rezultata istrazivanja.

Ucenje i poucavanje prirodoznanstvenim pristupom treba zapoceti iskustvenim ucenjem na koje se
nadovezuje poucavanje na temelju uceniCkih zakljucaka. U sredistu su takvog pristupa aktivnosti
ucenika, primjerice, pri prakticnom radu, planiranju i provodenju istrazivanja, problemskom ucenju,
radu na projektima, igranju uloga, rjeSavanju problema, upotrebi simulacija i sl. Ono nuzno obuhvaca
prikupljanje podataka, informacija i ostalih varijabli na osnovi opazanja ili provodenja eksperimenta,
interpretaciju rezultata na temelju eksperimenata i analizu, i na kraju potvrdivanje ili odbacivanje
hipoteze koju je ucenik sam oblikovao ili koju mu je ponudio ucitelj i prema kojoj je provedeno
istrazivanje.

U prvim su etapama istrazivackog ucenja vazni razgovor i razmjena ideja medu ucenicima, $to je
moguce ostvariti primjenom suradnickog ucenja. Ucenici ¢e na temelju predznanja pokusati predloziti
rjesenje problema. Ako im to ne uspije, razmislit ¢e o uzrocima problema i komentirati zasto su se
pojavili. Svoje ¢e ideje pretoCiti u hipoteze. Sljede¢a je etapa planiranje aktivnosti kojom ce se
provjeravati odabrana hipoteza. Ucenici prikupljaju podatke koji ¢e potvrditi ili opovrgnuti postavljenu
hipotezu. U fazi testiranja hipoteze razvijaju se prakti¢ne vjestine, ali i vjeStine organiziranja
prikupljenih podataka. Zakljucivanje na temelju rezultata istrazivanja podrazumijeva viSe misaone
procese: analizu, sintezu i vrednovanje. Predstavljanje rezultata omogucuje usavrSavanje prezentacijskih
i komunikacijskih vjestina.

Definiranim makrokonceptima stjeCu se osnovna znanja, vjestine i kompetencije prirodoznanstvenog
pristupa. U nizim se razredima osnovne $kole usvajanje znanja te razvoj vjestina i kompetencija uvijek
provodi uz pomo¢ ucitelja, a u vi§im razredima uz njegovu potporu . U nizim razredima (1. — 4. razred)
to podrazumijeva provedbu jednostavnih istrazivanja koja ukljucuju postavljanje pitanja, odabiranje
pretpostavki prema predlosku, promatranje i opazanje osjetilima i mjerenje u neposrednom okolisu,
prikazivanje rezultata istrazivanja crtezom, opisom i/ili grafickim prikazom prema predlosku, raspravu
o vlastitim rezultatima i1 usporedivanje vlastitih rezultata s rezultatima ostalih ucenika. U viSim
razredima (5. — 6. razred) provedba obuhvacéa sloZzenija istrazivanja i vecu samostalnost ucenika,
pretrazivanje razli¢itih izvora informacija, postavljanje pitanja i oblikovanje pretpostavki, promatranje
i opazanje osjetilima i uporabom instrumenata, prikazivanje rezultata istrazivanja crtezom, opisom i
grafickim prikazom (tablicom, grafom, dijagramom, tematskom kartom), opisivanje uzro¢no-
posljedi¢ne veze, raspravu o vlastitim rezultatima, usporedivanje vlastitih rezultata s rezultatima ostalih
ucenika te njihovo interpretiranje i sastavljanje pisanoga i usmenog izvjesS¢a istrazivanja prema
predlosku.

Kako bi se omogudéila primjena prirodoznanstvenog pristupa, nuzno je odgojno-obrazovni proces
organizirati u dvosatima ili, kad je to moguce, kao integrirane ili projektne dane/tjedne.

Tehnike aktivnog ucenja

U nastavi usmjerenoj prema uceniku, uz iskustveno ucenje, ucenje otkrivanjem i istrazivacko ucenje,
neizostavna je uporaba razliCitih tehnika aktivnog uéenja, povezivanja nastavnih sadrzaja sa
svakodnevnim Zivotom i kontinuirano usustavljivanje usvojenog znanja nakon svakog manjeg koraka
ucenja i pouCavanja, ali 1 na kraju obrade nastavne teme i tematske cjeline. Tehnike aktivnog ucenja
mogu ukljucivati jedan ili viSe zadataka Ciji je cilj potaknuti uCenike na promisljanje i usvajanje
nastavnih sadrzaja na razli¢itim kognitivnim razinama. Tehnike aktivnog ucenja uputno je imenovati
nazivima koji ¢e se upotrebljavati tijekom svake njihove primjene kako bi u¢enici unaprijed znali §to se
od njih oc¢ekuje. U nastavku su navedeni samo neki primjeri preporucljivih tehnika aktivnog ucenja koji
sluze uspjesnijem usvajanju odgojno-obrazovnih ishoda definiranih kurikulumom nastavnog predmeta
Prirodoslovlje.

a) Konceptualna mapa

Konceptualna je mapa vizualni prikaz odredenog koncepta koju ucenici mogu izradivati individualno,
u paru ili u skupini tijekom obrade nastavnih sadrzaja ili tijekom ponavljanja i provjeravanja usvojenog
znanja. Ukljucuje prikaz meduodnosa pojedinih pojmova (Slika 3), $to uceniku omogucuje izgradnju



koncepta i usvajanje znanja na viS§im kognitivnim razinama, a ucitelju olakSava procijeniti razlikuje li
ucenik bitno od nebitnoga i odrediti na kojoj je razini usvojio odgojno-obrazovne ishode. Pri izradi
konceptualne mape uputno je slijediti ove korake:

— sazeto opisati koncept ili temu koju Zelimo prikazati konceptualnom mapom uz isticanje najvaznijih
dijelova

— iz opisa izdvojiti klju¢ne pojmove

— razmjestiti klju¢ne pojmove na podlozi

— kljuénim pojmovima dodati pojmove nuzne za razumijevanje odredenog koncepta/teme

— povezati pojmove strelicama

— na strelice napisati rijeci koje povezuju dva pojma te koje zajedno s pojmovima ¢ine jasnu izjavu.

Konceptualnu mapu ucenici mogu izradivati uz bilo koji koncept ili temu, a njezina sloZenost ovisi o
razvojnoj dobi ucenika. U pocetku je pozeljno ucenicima dati gotove konceptualne mape u kojima
nedostaju odredeni pojmovi ili rije¢i povezivanja koje ucenici trebaju dopuniti. Nakon §to se mapa
dopuni, vazno je potaknuti u¢enike da koriStenjem pojmova i rijei povezivanja u mapi ponude opis
prikazanog koncepta/teme kako bi osvijestili prikazane meduodnose.
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Slika 3. Konceptualna mapa
b) Umna mapa

Umna je mapa takoder vizualni prikaz odredenog koncepta/nastavne teme. Izraduje se individualno.
Poti¢e na razmiSljanje o usvojenim pojmovima i temi uz zapaZanje nafina na koji se usvojene
informacije mogu medusobno uklopiti pa ima vaznu ulogu u procesu ucenja. U sredistu je uvijek glavni
pojam/tema/koncept iz kojeg izlaze grane, najprije deblje pa sve tanje, na kojima su upisani pojmovi,
kratke fraze, znakovi ili slike (Slika 4). Svaka je grana dio jednog objasnjenja, a sve su medusobno
povezane i objasnjavaju istu temu/koncept.



Umnu mapu ucenici mogu izradivati uz bilo koji koncept ili temu, a njezina slozenost ovisi o razvojnoj
dobi ucenika. Za razliku od konceptualne mape, umna se mapa ne vrednuje, ali se moze vrednovati
njezina interpretacija.

Slika 4. Umna mapa

¢) Konceptualna tablica

Konceptualna tablica omogucuje vizualnu organizaciju pojmova $to pridonosi usvajanju znanja na visim
kognitivnim razinama. Osobito je korisna pri potrebi za usporedbom odredenih procesa, pojava ili,
primjerice, obiljezja zivih bi¢a. Nakon odabira sadrzaja koje treba usporedivati, primjerice godisnjih
doba, definiraju se kriteriji za usporedivanje.

GODISNJA Trajanje Duljina’Qanai Obiljezja Kolié_ina syjetlosti Iv’_or}aéa_nje
DOBA noci vremena i topline zivih bic¢a
jesen

zima

proljece

ljeto

d) Oluja ideja (Brainstorming)

Oluja ideja tehnika je aktivnog ucenja koja se moze upotrijebiti u bilo kojem dijelu sata. Ucitelju
omogucuje brzo doznati ucenicka predznanja, napraviti kratko usustavljivanje ili provjeriti mogu li
ucenici izdvojiti bitno od nebitnoga nakon obrade odredenog dijela nastavnih sadrzaja. Moze se
slikovno, §to je prikladno za ucenike nizih razreda. Nakon biljezenja ideja slijedi rasprava uz
usmjeravanje i uoc¢avanje bitnoga.

e) Vennov dijagram

Vennov je dijagram graficki organizator koji omogucuje pronalazenje sli¢nosti i razlika, $to je temelj
usvajanja znanja na viSim kognitivnim razinama. Mogu se izradivati individualno, u paru ili skupini, a
osobito su pogodni za usustavljivanje usvojenog znanja. Njihovu slozenost, tj. broj krugova odnosno



tema/koncepata/pojmova koji se usporeduju, treba prilagoditi razvojnoj dobi ucenika (Slika 5). U svaki
krug treba zapisati pojam/temu/koncept koji se usporeduju te se u podrucja preklapanja krugova upisuju
zajednicka obiljezja, a razlike se biljeze u dijelove krugova koji se ne preklapaju. Primjerice, ucenici
mogu usporedivati obiljezja godisnjih doba, ali u nizim razredima to ¢ine istodobno usporedujuci samo
dva godisnja doba. Razli¢iti u¢enici mogu usporedivati obiljezja dvaju razli¢itih godi$njih doba nakon
Cega slijedi zajedniCka rasprava. U 5. razredu ucenici, primjerice, mogu usporedivati prilagodbe dviju
ili ¢ak triju zivotinja koje Zive u vodi. Koristenjem Vennovih dijagrama ucenike se potie na zapazanje
razlicitosti u prirodi, ali i na uo¢avanje zajednickih nacela na kojima se temelji zivi svijet.

riba vidra

proljece ljeto

patka

Slika 5. Vennovi dijagrami

f) T-tablica

T-tablica je tehnika koja poti¢e u¢enike na pronalazenje alternativnih odgovora (za i protiv). Odabere se
tema koja je prikladna za pronalazenje alternativnih rjeSenja, npr. Zivot u vodi. Ucenici u biljeznicu
napisu slovo T i na njemu s gornje strane temu (Zivot u vodi). Potom u obliku natuknica s jedne strane
okomite crte upisuju prednosti Zivota u vodi, a s druge strane crte nedostatke zivota u vodi (Slika 6).
Ova se tehnika moze upotrebljavati pri procjeni napretka ucenja tijekom sata ako isti zadatak ucenici
odrade na pocetku i na kraju nastavnog sata. Zadatak ucenici mogu raditi individualno, u paru ili u
manjoj skupini, a nakon toga mogu usporediti uratke uz raspravu koja ukljucuje rezultate svih ucenika.

ZIVOT U VODI
PREDNOSTI NEDOSTACI

Slika 6. T-tablica

g) Razmisli — upari — podijeli (Think — pair — share)

Aktivnost Razmisli — upari — podijeli poti¢e ucenike na promisljanje o usvojenom znanju i sluzi
usavrSavanju komunikacijskih vjestina. Moze se upotrijebiti u uvodnom dijelu sata radi utvrdivanja
predznanja, ali sluzi i za usustavljivanje obradenih nastavnih sadrzaja. Ucitelj postavlja pitanje ili zadaje
temu o kojoj u€enici promisljaju individualno (svoja promisljanja mogu i zapisati). Potom ucenici u
paru ili u manjim skupinama izmjenjuju svoja promisljanja, a zatim promisljanja, tj. zajednicki zakljucci
parova ili manjih skupina, dijele s ostatkom razreda.



h) PiSem pricu

PiSem pricu je aktivnost koja ¢e potaknuti u¢enike na dublje promisljanje o ve¢ usvojenim znanjima ili
o obradenoj temi te se stoga moze upotrijebiti u uvodnom dijelu sata radi utvrdivanja predznanja, ali
sluzi i za usustavljivanje. Ucenici zadatak mogu obaviti individualno, u paru ili u manjoj skupini. Ucitelj
pocinje pri¢u o odabranoj temi koju ucenici trebaju dovrsiti. Pritom ucenicima moze zadati i pojmove
koji obvezno trebaju biti ukljuceni u pricu ili pak pisanje pri¢e potpuno prepustiti autonomiji ucenika.
Na kraju pisanja slijedi Citanje i rasprava o procitanome.

i) tehnika INSERT (interactive notation system for effective reading and thinking)

Tehnika INSERT pogodna je za kriticko Citanje. Aktivnost se gotovo uvijek provodi individualno, a
ucenicima pomaze da razmisle o pro¢itanome i pripreme se za raspravu. Pri obiljezavanju dijelova teksta
tijekom ¢itanja ucenici se koriste unaprijed dogovorenim znakovima. Medu njima mogu biti i sljedeci.

To je poznato.V
To je novo. X
Slazem se. +

Ne slazem se. -
To je vazno. !
Ne razumijem. ?

Rezultate Citanja pozeljno je prikazati tabli¢no, pri ¢emu je svaki stupac tablice jedna kategorija ili se
tablicom moze koristiti za izravan unos tijekom samog procesa Citanja. Broj koriStenih kategorija
(znakova) treba prilagoditi dobi u¢enika. Osim navedenih, mogu se upotrijebiti i ostale kategorije
specifi¢no vezane za tekst (primjerice, ucenici trebaju pronaci dijelove teksta u kojima se opisuje briga
o zdravlju). Nakon zavrsetka slijedi rasprava o proc¢itanome i donosenje zajednickih zakljucaka.

j) Recipro¢no poucavanje

Navedena se aktivnost upotrebljava u glavnom dijelu sata tijekom obrade novih nastavnih sadrzaja, a u
njoj ucenici imaju ulogu ucitelja. Razred se podijeli na vise manjih skupina ovisno o zadacima koje je
ucitelj unaprijed isplanirao. Svaka skupina ucenika dobije poseban tekst koji treba prouciti i sazeti ga
izdvajajuci najbitnije dijelove. Potom predstavnik skupine izlaZe dio koji su proucavali, a ostali ucenici
tijekom izlaganja popunjavaju pripremljeni organizator paznje. Nakon zavrSetka izlagaci postavljaju
pitanja ostatku razreda da bi se utvrdila razina njihova razumijevanja.

k) Nadi mjesto

Aktivnost se moze provesti u glavnome, ali i u zavr$nom dijelu sata pri usustavljivanju usvojenih
nastavnih sadrzaja. Razred se podijeli na vise manjih skupina. Clanovi svake skupine rade na jednom
velikom arku papira koji je podijeljen tako da svaki u¢enik ima poseban dio, a sredi$nji je dio namijenjen
biljezenju zajednickog zakljucka. U¢itelj zadaje temu kojom se ucenici trebaju baviti. U¢enici najprije
individualno biljeZze svoja promisljanja na dio papira namijenjen upravo njima, a nakon rasprave u
skupini u sredisnji se dio zapisuju zajednicki zakljucci koje ¢e skupina predstaviti ostatku razreda.

1) Intervju u tri koraka

Aktivnost se gotovo uvijek provodi u glavnom dijelu sata. U¢enici na pocetku rade individualno pri
¢emu proucavaju temu (dio teksta) koji je zadao ucitelj. Potom slijedi rad u paru tijekom kojeg jedan
ucenik intervjuira, a drugi odgovara na pitanja o pro¢itanome, nakon ¢ega zamijene uloge. Slijedi rad u
skupini tijekom kojeg pojedinci izlazu samostalne zaklju¢ke na temelju kojih skupina izraduje
zajedniCke biljeske. Aktivnost zavrSava predstavljanjem uradaka uz organizator paznje koji ucenici
dopunjuju tijekom aktivnog slusanja izlaganja.

j) Sokratovski govor

Sokratovski govor (dijalog) najpoznatija je metoda poucavanja vodenim otkrivanjem, a temelji se na
postavljanju pitanja. Cilj je potaknuti kriticko promisljanje i raspravu izmedu ucitelja i u¢enika. Metoda



potic¢e ucenike na aktivno sudjelovanje u procesu ucenja, razvija vjestine kritickog misljenja te potice
samostalnost i argumentirano izno$enje vlastitih stavova. Sokratov dijalog sam po sebi nije poucavanje,
a ucitelj nije ,,mudrac na pozornici® niti su ucenici pasivni primatelji znanja. Metoda ukljucuje dijalog
izmedu ucenika i ucitelja. Dijalog vodi ucitelj postavljajuéi pitanja koja poti¢u razmisljanje, a ucenici
se aktivno ukljucuju u raspravu postavljanjem vlastitih pitanja. Smjer je rasprave zapravo naprijed-
natrag. Rije€ je o metodi primjerenijoj za poucavanje sloZenijih koncepata, a ne za otkrivanje Cinjenica.
Ucitelj nema sve odgovore, a ispitivanje je otvoreno. U sredis$tu pozornosti nisu ucenicke izjave nego
sustav vrijednosti koji su temelj njihovih uvjerenja, postupaka i nac¢ina donosenja odluka.

Savjeti za ucitelje
* Planirajte strukturirana pitanja koja usmjeravaju temu o kojoj se raspravlja.
» Pitanja oblikujte konkretno i jasno.

* Ne prekidajte tiSinu svojim uklju¢ivanjem. Postujte vrijeme ¢ekanja odgovora, odrzavajte tiSinu i
pri¢ekajte najmanje 10 sekundi da ucenici odgovore. Omogucite im vrijeme za promisljanje.

* Raspravu odrzavajte usredoto¢enom.

» Pratite odgovore ucenika i poticite ih na razradu (argumentiranje i dr.).

* Daljnju raspravu potaknite probnim pitanjima, pri ¢ijem kreiranju budite kreativni.
* Povremeno sazmite ono o ¢emu se raspravljalo.

» U raspravu ukljucite Sto vise ucenika.

* Ne postavljajte pitanja na koja su moguci kratki jesni i nijecni odgovori. Takva pitanja ne pridonose
promicanju kritickog misljenja i ne potic¢u daljnju raspravu.

* Pitanja moraju biti jasna i nedvosmislena te trebaju premasivati razinu znanja ucenika.
Uloga ucenika

Prije ove aktivnosti objasnite u¢enicima $to se od njih oc¢ekuje.

* U raspravi sudjelujte kad budete odabrani.

* Na pitanja odgovarajte jasno i sadrzajno.

» Pri izlaganju se obracajte cijelom razredu tako da svi ¢uju vaSe odgovore.

* Budite §to sazetiji u vremenskom okviru radi u¢inkovitosti u ucionici.

Richard Paul (1993.) poznat je po svom radu o kritickom misljenju u kojem je nacinio okvir nazvan
Sokratovska metoda postavljanja pitanja.

Pitanja kojima istrazujemo put od razumijevanje do potkrjepljivanja dokazima

Pitanja kojima istraZzujemo

Pitanja za istraZivanje
objasnjenja

Pitanja kojima istrazujemo
pretpostavke

razumijevanje i
dokazivanje

Sto si mislila/mislio s ...?
Koje je tvoje klju¢no
misljenje?

Kako se A odnosi prema B?
Mozes li to objasniti na
druk¢iji na¢in?

Je 1i tvoj kljucni dozivljaj A ili
B?

Sto time podrazumijevas?
Sto AB podrazumijeva?

Cini se da pretpostavljas A.
Jesam li te dobro razumio?
Cijelo tvoje objasnjenje pociva
na ideji da je A.

Zasto si svoje objasnjenje
utemeljio na A umjesto na B?
Je li uvijek tako?

Oprimjeri navedeno.

Kako to znas?

Zasto misli$ da je to istina?
Imas 1i koji dokaz za to?
Koju razliku to uzrokuje?

Koji je razlog za takvu
tvrdnju?




Sto je ovdje glavni problem?

Provjeravam jesam li te dobro

Zasto mislis da bi se ta
pretpostavka mogla iskoristiti u
ovom primjeru?

Koje su ti jos informacije
potrebne?

razumio. Misli§ 1i na A ili na

Sto si tom primjedbom
mislila/mislio?

Sto te je na to potaknulo?

Mozes li sazeti vlastitim
rijeima ovo $to je rekao A?

A, je li to ono §to si mislio?

Navedi primjer za to.

Mozes li nam objasniti svoja

B? Zasto bi netko tako nesto razmisljanja?

. i0? . .
Kako je to povezano s pretpostavio Zasto to kaze§?
razmatrantm Sto te je potaknulo da
problemom/temom? povjerujes tomu?

Kako se to moze primijeniti u
ovom primjeru?

Sto bi rekao nekomu tko
kaze...?

Moze li tko drugi dati dokaz
koji bi potkrijepio

takvo stajaliste?

Pitanja o stavovima ili perspektivama

Pitanja koja istraZuju dublji smisao i
posljedice

Sto razumijevas pod tim?
Kad kazes..., podrazumijevas li...?

Ali, ako se to dogodi, §to ¢e se jos§ dogoditi kao
rezultat toga? Zasto?

Sto je alternativa?
Ako su A i B slucaj, Sto bi se jo§ moglo

dogoditi?

Kako moZemo doznati?

Sto se tim pitanjem naslu¢uje?

B ili AB to pitanje postavio druk¢ije?

Je li to pitanje jasno? Razumijemo li ga?

Je li na to pitanje lako ili teSko odgovoriti?
Zasto?

Zasto je ova tema vazna?

Da se odgovori na to pitanje, na koja jos pitanja
treba odgovoriti?

Preuzeto i prilagodeno iz prezentacije ,,Strategija ucenja i poucavanja“ s mreznih stranica AZOO

2. 2. Primjeri za usvajanje odgojno-obrazovnih ishoda

Primjeri za usvajanje odgojno-obrazovnih ishoda u 1. razredu

Pojam mase (PRI OS A.1.1.) moZe se obraditi na predloZeni na¢in. U tablici su osnovni elementi
potrebni za uspjes$no usvajanje navedenoga odgojno-obrazovnog ishoda te primjeri vrednovanja.




Odgojno-obrazovni ishod

Razrada ishoda

Prirodoznanstveni pristup

PRI OS A.1.1. Ugenik
opisuje prirodu kao cjelinu
gradenu od manjih dijelova
zapazajudi njihova svojstva
na temelju opazanja
neposrednog okolisa.

— prepoznaje svojstva
nezivoga i Zivog svijeta

(svojstvo: masa)

Metode poucavanja

Vrednovanje

— metoda istraZivanja

— metoda igre

—izlazna kartica

— rubrika za vrednovanje

Ucenik ce:
1. prouciti temu (*uvod u
istrazivanje)

— npr. klackanje

2. pretpostavljati (*oblikovati
hipotezu koju ¢e potvrditi ili odbaciti)

— Ako je na jednoj strani vage tijelo
veée mase od tijela na drugoj strani
vage, vaga nece biti u ravnoteZi.

— Masa ¢e se tijela promijeniti ako
promijenimo njegov oblik.

3. promatrati, mjeriti, istrazivati
(*provjeriti hipotezu)

— odrediti razliku u polozaju vage
dok je na njoj tijelo ili ako na njoj ne
stoji nista

—zapaziti razliku u polozaju vage ako
su na njoj tijela jednakih ili razli¢itih
masa

— analizirati polozaj vage ako se
komadu plastelina promijeni oblik

— usporediti tijela prema njihovoj
masi (tijela veée mase / tijela manje
mase / tijela jednake mase)
koriStenjem poluzne vage

4. biljeziti i analizirati uoceno
(*prikupljati rezultate)

— s pomocu crteza prikazati polozaje
vage kad se na krajevima nalaze
tijela razlicite ili jednake mase

— prikazati polozaj vage ako tijelu s
jedne strane promijenimo oblik

— pratiti dogada li se promjena u
polozaju vage u odnosu prema masi
tijela na vagi

5. raspraviti i zakljuciti

(*potvrditi ili opovrgnuti hipotezu)
— povezati polozaj vage s razlikom u

masi tijela na razli¢itim krajevima
poluzne vage




— samostalno i/ili uz usmjeravanje
ucitelja izvesti zakljucak tijekom
razgovora

Opis aktivnosti

U prvom razredu ucitelji uvode pojam mase na pojavnoj razini i bez definiranja. Cilj je rabiti
pravilno nazivije kako ucenici u visim razredima ne bi imali poteskoca s njihovim koristenjem.

Ucitel;j se treba koristiti iskljucivo pojmom mase, a ne tezine. *Masa je svojstvo tijela, a teZina je
sila kojom tijelo pritiS¢e mirnu vodoravnu podlogu na kojoj se nalazi. Te dvije fizikalne velicine nisu
istovjetne i nemaju jednaku mjernu jedinicu.

Ishod se usvaja u korelaciji s nastavnim predmetom Matematika, ali i s nastavnim predmetima
Likovna kultura, Tjelesna i zdravstvena kultura te Prakticne vjestine.

Ucenici imaju prethodna iskustva vezana za usporedbu tijela razli¢itih masa. Na temelju tih
iskustava ucitelj moze uvesti pojam mase pri¢om o klackanju.

Uz uporabu poluzne vage (koja se moze napraviti i od prirucnih sredstava, primjerice, vjesalice za
odjecu na satu PV-a) uCenici mogu provesti istrazivanje. Masa se ne mjeri (ucenici ne trebaju
poznavati ni ocitavati brojke), nego usporeduje (veca, manja, jednaka masa). U¢itelj treba govoriti
rabeci pravilnu terminologiju: ,,Kraj na kojem je tijelo veCe mase nalazi se nize od kraja na kojem je
tijelo manje mase.”“ Ako tijela imaju jednaku masu, vaga je u ravnoteZi (pojam se moze spomenuti,
ali se ne ocekuje da ga ucenici zapamte), tj. ,,stoji” ravno.

Uporabom poluzne vage zorno se prikazuje znacenje znakova: >, <, =,

Usporeduju li ucenici mase tijela napravljenih od plastelina, ucitelj ih usmjerava da usporede masu
dvaju tijela kad jednome tijelu promijene oblik. Vazno je da ucenici zakljuce: ,,Masa tijela ne
mijenja se ako promijenimo njegov oblik”.

Usporedivanje/mjerenje moze se izvesti i s tijelima napravljenima od razli¢itih materijala (prema
viastitom odabiru). Pri tome treba paziti da tijela budu $to jednostavnija.

Opazeno ucenici biljeze crtezima.

Ucdenici s poteSko¢ama uz provedbu istrazivanja dobivaju radne listi¢e na kojima je nacrtana
poluzna vaga u razli¢itim polozajima te odabiru uo¢enu promjenu.

Darovitim uéenicima ucitelj moZe postaviti izazov (metoda igre). Igra se moze provoditi
individualno, u parovima ili u skupinama sastavljenima od nekoliko uc¢enika. Na jednoj je strani
poluzne vage tijelo zadane mase (koju odredi ucitelj), a uCenici s pomocu, primjerice, 5 tijela
nepoznate mase, u tri pokusaja trebaju posti¢i ravnotezu vage. ,,Pobjeduje” pojedinac/par/skupina
koji prvi postignu postavljanje vage u ravnotezu.




RADNI LISTIC

MIJENJA LI SE MASA TIJELA PROMJENOM NJEGOVA OBLIKA?

PRETPOSTAVKA

ZAOKRUZI ODGOVOR KOJI SMATRAS TOCNIM.

< AKO PREOBLIKUJEMO KUGLICU PLASTELINA, STO CE SE DOGODITI S
NJEZINOM MASOM?

SMANIJIT CE SE. POVECAT CE SE. OSTAT CE NEPROMIJENJENA.

ISTRAZI
1. OBLIKUJ KUGLICE OD DVA JEDNAKA KOMADA PLASTELINA.

* -0 - —-®

2. POSTAVI IH NA VAGU.

3. PRIKAZI CRTEZOM OPAZANJE. ISPOD CRTEZA MATEMATICKIM SIMBOLOM
PRIKAZI ODNOS LIJEVE I DESNE STRANE VAGE.



4. PROMIJENI OBLIK JEDNOJ KUGLICI PLASTELINA.

5. PRETPOSTAVI U KOJEM CE POLOZAJU BITI VAGA. ZAOKRUZI SLIKU.

6. POSTAVI PONOVNO TIJELA NA VAGU.

7. PROMOTRI U KOJEM JE POLOZAJU VAGA. PRIKAZI CRTEZOM SVOIJE
OPAZANIE. ISPOD CRTEZA MATEMATICKIM SIMBOLOM PRIKAZI ODNOS
LIJEVE 1 DESNE STRANE VAGE.



8. JE LI TVOJA PRETPOSTAVKA BILA TOCNA? ZAOKRUZIL.

DA NE

9. IMAS LI NOVIH PITANJA? IZRECI IH.



Izlazna kartica

Svojstva tijela — masa

Odgojno-obrazovni ishod: PRIOS A.1.1.

Ishod aktivnosti: ucenici usporeduju mase razlicitih tijela uz pomoc¢ poluzne vage.

Tijek aktivnosti: ucenici rjeSavaju izlaznu karticu. Uciteljica/ucitelj analizira izlazne kartice.

1. ZAOKRUZI SLIKU KOJA PRIKAZUJE POLUZNU VAGU.

3. NA FOTOGRAFIJI ZAOKRUZI DUETE VECE MASE.




Rubrika za vrednovanje

Odgojno-obrazovni ishod: PRIOS A.1.1.

Ishod aktivnosti: ucenici usporeduju mase razlicitih tijela uz pomo¢ poluzne vage. Pri prikazu se koriste

matemati¢kim simbolima.

Tijek aktivnosti: UCciteljica/ucitelj prije provedbe aktivnosti upoznaje ucenike s elementima i

kriterijima vrednovanja u rubrici.

Rubrika za vrednovanje za ucenje i/ili vrednovanje naucenoga

ELEMENTI
VREDNOVANJA

Koristenje poluzne
vage

RAZINA OSTVARENOSTI
POTPUNO DJELOMICNO POTREBNA DORADA
(3 boda) (2 boda) (1 bod)
Samostalno se Koristi se Koristi se poluznom
koristi poluznom poluznom vagom | vagom iskljucivo uz
vagom. uz pomoc¢. pomoc.

Usporedba masa tijela

Usporeduje mase
tijela bez pogreske.

Usporeduje mase
tijela, ali
povremeno grijesi.

Grijesi u vecini primjera.

Biljezenje rezultata
koriStenjem
matematickih simbola

Biljezi istrazivanje
uredno i bez
pogreske
upotrebljava
matematicke
simbole.

Biljezi istrazivanje
crtezom i
uglavnom to¢no
upotrebljava
matematicke
simbole.

Biljezi istrazivanje, ali
matemati¢ke simbole ne
upotrebljava pravilno.

Usporedba masa pri
promjeni oblika tijela

Navodi da se
promjenom oblika
ne mijenja masa
tijela uz samostalno
nabrajanje
primjera.

Navodi da se
promjenom oblika
ne mijenja masa
tijela, ali primjere
navodi uz
uciteljevu potporu.

Uz pomo¢ navodi da se
masa ne mijenja
promjenom oblika tijela,
ali ne oprimjeruje navod.

Sumativno vrednovanje: odlican — 11 — 12 bodova; vrlo dobar — 9 — 10 bodova; dobar — 6 — 8 bodova;

dovoljan — 5 bodova.

Nakon provedbe aktivnosti: Uciteljica/ucitel] prema rubrici vrednuje ucenike i objaSnjava

vrednovanje.




Primjer 2.

Odgojno-obrazovni ishod

Razrada ishoda

Prirodoznanstveni pristup

PRI OS C.1.1. Ugenik
opisuje vaznost energije u
svakodnevnom zivotu i
moguce opasnosti njezina
koriStenja na temelju
opaZzanja.

PRI OS B.1.1. Uéenik
usporeduje obiljezja
pojedinih godisnjih doba na
temelju opaZzanja.

— opisuje Sunce kao izvor
energije

— povezuje pojedino
godisnje doba s duljinom
dana i no¢i

Metode poucavanja

Vrednovanje

— metoda istrazivanja

— ljestvica za procjenu

— zid grafita

Ucenik ¢e:
1. prouciti temu (*uvod u
istrazivanje)

— kako Sunce utjece na ljudsko tijelo

2. pretpostavljati (*oblikovati
hipotezu koju ¢e potvrditi ili odbaciti)

— Tijelo izlozeno izravnom Suncevu
zracenju vise se zagrijava od tijela u
sjeni.

— Kockica leda brze se tali u
hladnjaku nego na stolu u ucionici.

— U prostoriji se jasnije raspoznaju
predmeti ako je bolje osvijetljena.

3. promatrati, mjeriti, istrazivati
(*provjeriti hipotezu)

— odrediti razliku u osjecaju topline
pri izravnoj izloZenosti Suncevu
zracenju i tijekom boravka u sjeni

— izmjeriti vrijeme potrebno za
taljenje jednako velikih kockica leda
pohranjenih u hladnjaku i ostavljenih
na stolu u ucionici

— zapaziti postoji li poveznica
izmedu koli¢ine Sunceve svjetlosti i
vidljivosti predmeta

4. biljeziti i analizirati uoceno
(*prikupljati rezultate)

— s pomoc¢u zadane ljestvice oznaciti
intenzitet osjecaja topline pri
izravnoj izloZenosti Suncevu
zraCenju i pri boravku u sjeni

— prikazati crteZzom kao udio punog
sata vrijeme potrebno za taljenje
kockica leda pohranjenih u hladnjaku
1 onih ostavljenih na stolu u ucionici

— uociti koliko je razli¢itih detalja
opazeno na istom predmetu ovisno o
koli¢ini svjetlosti u kutiji

5. raspravijati i zakljuciti

(*potvrditi ili opovrgnuti hipotezu)




— povezati Suncevo zracenje s
toplinom i svjetlosti

— spoznati utjecaj svjetlosti na
vidljivost predmeta

— samostalno i/ili uz usmjeravanje
ucitelja izvesti zakljucak tijekom
razgovora

Opis aktivnosti

Navedenim primjerom istrazivanja ucenici ¢e osvijestiti osnovnu spoznaju o vaznosti Sunca i
njegova utjecaja na zivot.

Istrazivanje treba provesti tijekom suncanog dana, npr. u skolskom dvori§tu pomocu osjetila.
Ucenike se moze podijeliti u dvije ili vise skupina. Nakon oblikovanja pretpostavke (tko ¢e se vise
zagrijati / gdje ¢e se led prije istaliti, u zadanom vremenskom intervalu), jednu skupinu uc¢enika
treba izloziti izravnom Suncevu zracenju, a drugu postaviti u zasjenjeni prostor. Svaka skupina u
posudi moze imati led te, uz opis, promatrati i opazati njegovo taljenje ili pak moZze opisivati vlastiti
dozivljaj. Na temelju ucenickih opazanja treba izvesti zajednicki zakljucak.

Istodobno s ispitivanjem osjecaja topline, ucenici mogu istrazivati je li svjetlost ¢iji je izvor Sunce
razlog bolje vidljivosti predmeta koji ih okruzuju. Koli¢ina svjetlosti utjece na to kako vidimo (na
igrali$tu / u zamracenoj ucionici).

Istrazivanje svjetlosti moZe se provesti i prije izlaska u vanjski prostor. Primjerice, ispred ucenika se
moze staviti potpuno neprozirna, oblijepljena kutija (ili kutija s prethodno probusenim i
zalijepljenim rupama) u kojoj se nalazi odredeni predmet. Raspravljaju o tome Sto se nalazi u kutiji i
postoji li na¢in da to otkriju bez oste¢ivanja/odljepljivanja/otvaranja kutije. Nakon toga ucitelj moze
uputiti u¢enike da vrhom pribadace probuse rupicu na kutiji ili s nje odlijepe jednu naljepnicu.
Raspravljaju o tome vide li sada predmet u kutiji. Neki bi u¢enici mogli predloziti da prosire
postojecu rupicu ili naprave jo$ jednu. Ucitelj ¢e ih uputiti da svi probuse drugu rupicu, koju mogu
postupno prosirivati, ili da odlijepe drugu naljepnicu. Jednako ¢e uéiniti i s tre¢com. Kad rupica bude
dovoljno velika da kroz nju moze prodrijeti dovoljno svjetlosti, u¢enici ¢e mo¢i vidjeti §to se u njoj
nalazi. Na kraju ¢e potpuno otvoriti kutiju te zakljuciti: ,,Svjetlost nam je potrebna da bismo vidjeli.
Sto je vise svjetlosti u odredenom prostoru, bolje vidimo.*

Navedena se istrazivanja mogu povezati i s uporabom uredaja kojima se sluzimo u svakodnevnom
zivotu (zasto je ovjek izumio Zarulju, grijalice itd.) te s ishodom PRI OS B.1.1. u kojem se
spominju izmjena dana i no¢i (vidimo li no¢u jednako dobro kao danju) ili razlicita obiljezja
vremena (suncano i oblacno).

Ucenicima s poteSko¢ama treba pripremiti kutiju ve¢ih dimenzija s prethodno izbuSenim rupama.
Ucenici ¢e raditi u skupini (osim ako zbog vrste poteskoce to nije moguce), uz potporu vrsnjaka i/ili
ucitelja.

Pri istrazivanjima osjeta topline ucenicima se moze pripremiti i radni listi¢ na kojem ¢e obojiti
onoliko pravokutnika (kao na slici) koliko odgovara intenzitetu njihova osjeta, i to za oba primjera
(u sjeni 1 izloZeni Suncevu zracenju).

HHUOUO00od




Daroviti ufenici mogu istrazivati kako razliciti izvori svjetlosti i njihovo postavljanje na razlicite
polozaje mogu utjecati na bolje uocavanje unutar kutije. Koristenjem aplikacija za mjerenje
intenziteta svjetlosti mogu ispitivati osvijetljenost prostora.

Istrazivanje osjeta topline daroviti ucenici mogu provoditi tijekom razlicitih obiljezja vremena, uz
mjerenje temperature mjernim trakicama, i voditi dnevnik opaZzanja.

RADNI LISTIC
KADA VIDIMO TIJELA?

*Potreban pribor: kutija s prethodno izbuSenim rupicama razlicitih velicina prekrivenim
naljepnicama oznacenima brojkama od 1 do 3 ili kutija koju ¢ée ucenici samostalno busiti te
predmet koji se nalazi u kutiji.

PRETPOSTAVKA

KAD SE NALAZIMO U POTPUNO ZAMRACENOJ PROSTORIJI, DOBRO VIDIMO
TIJELA KOJA NAS OKRUZUJU.

ZAOKRUZI TOCAN ODGOVOR.

ISTRAZI
1. PROMOTRI KUTDJU. VIDIS LI STO SE NALAZI UNUTRA? UPISI OPAZANJE U
TABLICU.

2. ODLIJEPI NALJEPNICU S NAJMANJIM BROJEM. VIDIS LI SAD PREDMET U
KUTIJI? UPISI OPAZANIJE U TABLICU.

3. ODLIJEPI NALJEPNICU SA SLJEDECIM BROJEM. VIDIS LI SAD STO SE NALAZI
U KUTIJI? UPISI OPAZANIJE U TABLICU.

4. ODLIJEPI NALJEPNICU OZNACENU BROJEM 3. VIDIS LI SAD STO SE NALAZI U
KUTIJI? UPISI OPAZANIJE U TABLICU.

5.OTVORI KUTIJU. VIDIS LI STO SE U NJOJ NALAZI ? UPISI OPAZANJE U
TABLICU.



6. REZULTATI OPAZANJA

VIDIM STO DJELOMICNO NE VIDIM STO
JE U KUTII | VIDIM STO JEU JE U KUTDI
KUTII

ZATVORENA KUTIJA

ODLIJEPLJENA
NALJEPNICA BROJ 1

ODLIJEPLJENA
NALJEPNICA BROJ 2

ODLIJEPLJENA
NALJEPNICA BROJ 3

OTVORENA KUTIJA

7. ZAKLJUCAK
MOJA JE PRETPOSTAVKA BILA

TOCNA NETOCNA

8. IMAS LI NOVIH PITANJA? IZRECI IH.



Ljestvica za procjenu
Odgojno-obrazovni ishod: PRI OS C.1.1., PRIOS B.1.1.
Ishod aktivnosti: uCenici opisuju vaznost Sunca kao izvora svjetlosti i topline.

Tijek aktivnosti: ucenici individualno popunjavaju ljestvicu procjene usvojenosti znanja stavljajuci
znak + u odgovarajuci kvadrati¢. UCciteljica/ucitelj pomaze ucenicima kojima je potrebna pomo¢ pri
citanju tvrdnji.

STO SE PROCJENJUJE? DA NE NISAM SIGURNA/SIGURAN

MOGU IMENOVATI OBLIKE ENERGIJE
CIJI JE IZVOR SUNCE.

MOGU OPISATI VAZNOST SUNCEVE
SVJETLOSTI.

MOGU OPISATI VAZNOST TOPLINE
KOJU ISIJAVA SUNCE.

MOGU OPISATI RAZLIKU IZMEDU
DANA INOCL

Nakon provedbe aktivnosti UCciteljica/ucitelj razgovara s ucenicima o njihovoj samoprocjeni i
mogucim aktivnostima koje bi, ako je potrebno, mogle poboljsati njihovo znanje.

Zid grafita

Zid grafita vizualni je prikaz naucenoga. Ucenike se potice da nacrtaju ili napisu sto su naucili. Mogu
biljeziti cinjenice, pisati osobna misljenja ili povezati svoje ucenje s ostalim podrucjima ucenja.
Ucitelj/uciteljica dobiva slikovitu povratnu informaciju, koja moze sluZiti i kao alat za vrsnjacko
vrednovanje.

Odgojno-obrazovni ishod: PRIOS C.1.1., PRI OS B.1.1.

Ishod aktivnosti: uCenici opisuju vaznost Sunca kao izvora svjetlosti i topline.

Tijek aktivnosti: ucenici izraduju poster o ¢injenicama koje su naucili o Suncu i energiji koju ono
daje te povezuju svjetlost i toplinu s uredajima koje upotrebljavamo u kué¢anstvima.

Nakon aktivnosti: ucenici jedni drugima daju povratnu informaciju o prikazanome na zidu grafita
prema unaprijed zadanim kriterijima.



Primjeri za usvajanje odgojno-obrazovnih ishoda u 5. razredu

Primjer 1.

Pojam prozirnosti vode (PRI OS B.5.2.) moZe se obraditi na predloZeni naéin. U tablici su osnovni
elementi potrebni za uspjeSno usvajanje navedenoga odgojno-obrazovnog ishoda te primjeri
vrednovanja.

Ishod aktivnosti: povezivanje sastava vode s njezinom prozirnoscéu.

Odgojno-obrazovni ishod Razrada ishoda Prirodoznanstveni pristup

— objasnjava svojstva vode  |Ucenik cCe:

PRI OS B.5.2. Uéenik 1. prouciti temu (*uvod u istrazivanje)
povezuje svojstva vode s
pojavama i procesima u prirodi
na temelju istrazivanja
ukazujuci na njezinu vaznost za
Zivot na Zemlji. 2. pretpostavljati (*oblikovati hipotezu
koju ce potvrditi ili odbaciti)

— npr. promatranjem fotografija mora,
zamucene vode nakon kiSe, Ciste 1
oneciscene vode

— oblikovati hipotezu odgovarajuci na
itanje ,,0O ¢emu ovisi prozirnost
vode?*

Metode poucavanja Vrednovanje 3. promatrati, mjeriti, istraZivati
(*provjeriti hipotezu)

provesti istrazivanje u razredu na
osnovi kojeg ¢e zakljuciti o utjecaju
— rubrika za vrednovanje razlicitih faktora na prozirnost
prirodnih voda

— metoda istrazivanja — izlazna kartica

— usporediti razlicite uzorke s

kontrolnim uzorkom u kojima je
promijenjen jedan od faktora koji utjecul
na prozirnost vode

— opazati promjene nastale tijekom
provedbe istraZivanja

4. biljeziti i analizirati uoceno
(*prikupljati rezultate)

— prikazati crtezom rezultate
istrazivanja prozirnosti vode

—zapaziti promjene u svakome
ispitivanom uzorku vode

— zabiljeziti opazanje na svakom uzorkuy|
vode u kojem je promijenjen jedan
faktor koji utjeCe na prozirnost vode

5. raspraviti i zakljuciti

(*potvrditi ili opovrgnuti hipotezu)




- protumaciti dobivene rezultate u
odnosu prema poznatim podacima i
zakljuciti o utjecaju faktora na
prozirnost vode

- navesti jo§ mogucih pitanja o
proucavanoj temi

Opis aktivnosti

INa temelju prijasnjih ucenickih iskustava, fotografija i videouradaka ucitelj moze ispitati
pretkoncepcije ucenika o prozirnosti vode.

Pretkoncepcije ¢e u¢eniku pomo¢i u oblikovanju hipoteze odgovaranjem na pitanje O cemu ovisi
prozirnost vode?.

Ucenicima se pripremi potreban pribor: 5 staklenih prozirnih ¢asa, uzorak tla ili crne kave, plava tinta,
voda, 5 bijelih papiri¢a jednake veli¢ine i flomaster.

Svaka od 5 staklenih ¢aSa napuni se jednakim volumenom vode, a na 5 papirica koji se velicinom
podudaraju s dnom case napisSe se ista rije¢ prema odabiru ucenika. Ucenike treba upozoriti da
velicina slova mora biti jednaka na svih 5 papirica.

Ispod svake se staklene Case postavi jedan papiri¢. U drugu se ¢asu doda pola Zlicice tla ili crne kave,
u trecu se ¢asu doda cijela zli¢ica tla ili crne kave, u ¢etvrtu se ¢asu kapne kap plave tinte, a u petu
CaSu tri kapi plave tinte.

INakon dodavanja razli¢itih tvari u ¢ase ucenici pokuSavaju procitati natpis ispod svake CaSe.
[zvedeni prakti¢an rad skiciraju, a opazanja o svakoj Casi zapisu.

Ucenici tijekom izvodenja pokusa odgovaraju na sljedeca pitanja.

(Koja je uloga uzorka vode u prvoj casi u istraZivanju?

(Koje si razlike uocio/la izmedu uzoraka u drugoj i trecoj casi?

\Koje si razlike zapazila/zapazio izmedu uzoraka u cetvrtoj i petoj casi?

Sto je u provedenom istraZivanju predstavijalo tlo ili crna kava?

Sto je predstavijala tinta?

Uzorke u svim casama usporedi s prvom casom i zakljuci o prozirnosti na temelju svojih rezultata.
Takva su pitanja usmjerena donosenju zakljucka o utjecaju sastava vode na njezinu prozirnost.

INakon provedenog istrazivanja u¢enicima se moze prikazati postupak na koji se odreduje prozirnost
vode u prirodi s pomoc¢u Secchi-diska.

Ucenici s poteSkocama istrazivanje provode prou¢avanjem triju ¢asa, medu kojima je prva kontrolna.
U drugu ¢asu dodaju jednu Zlicu tla ili crne kave, a u trecu 3 kapi tinte. Pitanjima ih se takoder
usmjerava prema donosenju zakljucka.

\Kakva je voda u drugoj casi?
\Kakva je voda u trecoj casi?
Usporedi uzorke u drugoj i trecoj casi s izgledom tekucine u prvoj casi. Koje razlike zapazas?

Sto zakljucujes o prozirnosti vode na temelju svojih rezultata?




Daroviti ucenici provode istrazivanje o prozirnosti vode razmatranjem problemske situacije. Objasni
kako smanjena prozirnost vode moze utjecati na razlicite predstavnike zivih bica.

Napomena: preporucuje se provesti dodatno istrazivanje kojim ¢e se usporediti prozirnost uzoraka
prirodnih voda.

Izlazna kartica

Svojstva vode

Odgojno-obrazovni ishod PRI OS B.5.2

Ishod aktivnosti: povezivanje sastava vode s njezinom prozirnoscéu.

Tijek aktivnosti: ucenici rjeSavaju izlaznu karticu. U¢iteljica/ucitelj analizira izlazne kartice te daje
povratne informacije.

Izlazna kartica

1) O ¢emu ovisi prozirnost prirodnih voda?

2) Sto zakljuéujes ako mjerenjem utvrdis
smanjenu prozirnost vode?

3) Kako prozirnost vode utjece na
raznolikost Zivog svijeta u njoj?

Rubrika za vrednovanje

Primjer rubrike za vrednovanje istraZivanja

RAZINA OSTVARENOSTI
ELEMENTI POTPUNO DJELOMICNO POTREBNA DORADA
VREDNOVANJA (3 boda) (2 boda) (1 bod)
Oblikovanje Samostalno oblikuje Treba minimalnu pomo¢ uTreba pomo¢ u oblikovanju
hipoteze hipotezu na osnovi . Lo hipoteze na osnovi
tavlienoo bitania oblikovanje hipoteze na tavlienoe bitania
POSIAVAEnog prtama. |, novi postavljenog postavijenog pitanja.
pitanja.
Provedba Provodi istrazivanje |Provodi istrazivanje uz  |[Treba vecu pomo¢ pri provedbi
istrazivanja prema uputama, sustavno vodenje, detaljne jednostavnog istrazivanja;

upute i pomo¢; podaci su [prikupljanje podataka je



podaci su tocni i djelomicno cjeloviti i

nesustavno, neto¢no ili

cjeloviti. tocni. nepotpuno.
Analiza i Analiza i Analiza i interpretacija  |Analiza i interpretacija
interpretacija interpretacija potpuno uglavnom su rezultata istrazivanja
podataka su potkrijepljene potkrijepljene podacima, minimalno su potkrijepljene

podacima, zakljuc¢ak |zakljucak se izvodi

podacima, zakljucak se izvodi

se jasno izvodi i logi¢no, uz malu pomo¢
logicno povezuje s ucitelja.

postavljenim pitanjem

1 pretpostavkom.

vodenjem, uz stalnu pomoc.

Komuniciranje i
predstavljanje

Jasno interpretira Jasno objasnjava uz
objasnjenja nekoliko potpitanja i
istrazivanja te prema vodenje pri izradi
uputama samostalno [izvjesca; rezultati su
izraduje izvjes¢e o djelomicno jasno
istrazivanju (usmeno, lobjasnjeni.

pisano, PP

prezentacijom).

Rezultati su jasno

objasnjeni.

Uz pojacanu potporu iznosi
objasnjenja istrazivanja.

Prikazana rubrika sluzi u formativne svrhe (vrednovanje za ucenje). Medutim ako se kriteriji
POTPUNO, DJELOMICNO i POTREBNA DORADA zamijene brojkama 3, 2, 1, ucenike se moze
vrednovati i sumativno.

Prijedlog sumativnog vrednovanja:
12, 11 bodova=>5

10, 9 bodova =4

8, 7 bodova =3

6, 5 bodova =2

Napomena: u svrhu formativnoga i sumativnog vrednovanja ucenike prije provedbe istraZivanja treba
upoznati sa sastavnicama rubrike.

Razlikovanje smjesa s obzirom na vidljivost sastojaka (PRI OS A.5.1.) moZe se obraditi na predloZeni
nacin. U tablici su osnovni elementi potrebni za uspjesno usvajanje navedenoga odgojno-obrazovnog
ishoda te primjeri vrednovanja.

PRI OS A.5.1. U&enik — razlikuje smjese s Ucenik ce:
objasnjava osnovna obiljezja | obzirom na vidljivost Cuvod u
prirode na temelju sastojaka istraZivanje)

istrazivanja.

— ucenicima pokazati razliite smjese
iz svakodnevnog zivota, npr.




— metoda istrazivanja

—izlazna kartica

— rubrika za vrednovanje

mjesavinu sjemenki, kovanice, slanu
ili morsku vodu, Vegetu, juhu od
povréa

(Foblikovati
hipotezu koju ¢e potvrditi ili
odbaciti)

— oblikovati hipotezu odgovarajuci
na pitanje ,,Kakve mogu biti smjese s
obzirom na vidljivost sastojaka?

(*provjeriti hipotezu)

— provesti istrazivanje u u¢ionici na
osnovi kojeg ¢e ucenici zakljuciti da
u odredenim smjesama sastojke
razlikujemo golim okom i
povecalom, a u nekima smjesama
sastojke ne razlikujemo golim okom
i povecalom

— pripremiti prema uputi razlicite
smjese (otopine i one u kojima
sastojke razlikujemo golim okom)
— grupirati smjese prema kriteriju
vidljivosti sastojaka

(*prikupljati rezultate)

— crtezom zabiljeziti svoja opazanja
svake promatrane smjese

(*potvrditi ili opovrgnuti hipotezu)

— usporediti podatke dobivene
pokusom s poznatim podacima i
zakljuciti o dvije vrste smjesa s
obzirom na vidljivost sastojaka

— navesti jo§ mogucéih pitanja o
proucavanoj temi

Opis aktivnosti

Ucenicima se pokazuju razlicite smjese koje razvrstavaju prema kriteriju vidljivosti sastojaka. Na
osnovi toga ucéenici oblikuju vlastitu hipotezu odgovarajuci na pitanje. Kakve mogu biti smjese s
obzirom na vidljivost njihovih sastojaka?

Nakon toga ucenici provode istrazivanje pri cemu pripremaju razlicite smjese od odabranih

sastojaka, primjerice,

Secer + voda, tinta + voda, brasno + kurkuma, papar + sol. U¢enici tijekom izvodenja pokusa

odgovaraju na sljedeca pitanja

Razlikujes li u smjesi Secer od vode?

Razlikujes li u smjesi tintu od vode?




Razlikujes li u smjesi Cestice brasna od kurkume?

Razlikujes li u smjesi papar od soli?

Mijesaju li se sve tvari jednako? Objasni.

Jesu li i otopine smjese tvari?

Sto zakljucujes o vidljivosti sastojaka na temelju svojih rezultata?

Na kraju provedenog istrazivanja ucenici potvrduju ili odbacuju svoju pretpostavku.

Nakon provedenog istrazivanja na primjeru otopine ucitelj navodi dijelove otopine (topljiva tvar +
voda = otopina).

Ucenici s teSkocama istrazivanje provode pripremom dviju razli¢itih smjesa (jedne u kojoj sastojke
razlikuju i druge u kojoj sastojke ne razlikuju).

Razlikujes li Secer od vode u smjesi?
Razlikujes li papar od soli?

Sto zakljucujes o vidljivosti sastojaka na temelju svojih rezultata?

Daroviti u¢enici samostalno osmisljavaju istrazivanje kojim analiziraju kojoj vrsti smjesa, s
obzirom na vidljivost sastojaka, pripadaju smjese koje su sami odabrali.

Izlazna kartica
Odgojno-obrazovni ishod PRI OS A.5.1

Tijek aktivnosti: ucenici odgovaraju na postavljena pitanja na izlaznoj kartici. Uciteljica/uditelj
analizira izlazne kartice te daje povratne informacije.

Predlozena pitanja za izlaznu karticu

1. Objasni na novom primjeru prema svojem izboru kakve mogu biti smjese s obzirom na vidljivost
sastojaka.

2. Zasto su i otopine smjese tvari?

3. Na primjeru vodene otopine soli imenuj pojedine sastojke smjese.

U svrhu vrednovanja za ucenje i vrednovanja kao ucenje ucenicima se mogu ponuditi razlicite izlazne
kartice.

1. Na post-it papiri¢u ucenici zapiSu odgovore na sljedecéa pitanja i zalijepe ga u svoj dnevnik ucenja:
a. Sto sam naugio?

b. Sto mi je bilo najlakse?

c. Sto mi je bilo najteze?

d. Kako mogu primijeniti nauceno?



2. Tablica za samovrednovanje

Pitanje Odgovor

Dvije Cinjenice koje sam upamtio o | 1.
vidljivosti sastojaka u razli¢itim

smjesama jesu:
2.
Najzanimljiviji mi je dio provedbe
istrazivanja bio:
Upute za rad bile su mi (zaokruzi): jasne zbunjujuce teske
Nakon provedenog istraZivanja ®

osjecam se (zaokruzi emotikon):

3. Odgovori na pitanja.

a. Koje si tri najvaznije ¢injenice danas naucila/naucio?

b. Sto mozes objasniti prijateljima o vidljivosti sastojaka u smjesama?

c. Sto ti je bilo najzanimljivije?




VREDNOVANIJE KAO UCENJE

1. Refleksija — izlazna kartica

Rade¢i u skupini, osjecala/osje¢ao sam se (zaokruzi (e OO
emotikon koji najbolje opisuje tvoje osjecaje).
Pridonijela/pridonio sam radu svoje skupine vlastitim DA DJELOMICNO NE
idejama.

15 < &
Razumijem i zapamtila/zapamtio sam izlaganja ostalih DA DJELOMICNO NE
skupina.

15 > | e
Razumijem i zapamtila/zapamtio sam kakve smjese DA DJELOMICNO NE
mogu biti s obzirom na vidljivost sastojaka.

1 < M

2. 3. Povezanost Prirodoslovlja s ostalim predmetima i medupredmetnim temama

Povezanost Prirodoslovlja s ostalim predmetima

Nastavni predmet Prirodoslovlje pripada prirodoslovnom odgojno-obrazovnom podruéju te integrira
spoznaje biologije, fizike, kemije 1 fizicke geografije. Predmetna povezanost ocituje se u
neposrednoj vezi s odgojno-obrazovnim ishodima svih nastavnih predmeta.

Drustvo i zajednica

Obiljezja reljefa 1 voda zavicaja, tradicijske regije i Zupanije te prirodnogeografskih regija Republike
Hrvatske, ali i zivotni uvjeti, medudjelovanja zivih bi¢a i Zivotnih uvjeta, poremecaji ravnoteze u prirodi,
zaStita prirode i prirodne bastine te prirodni ciklusi temelj su poucavanja nastavnih predmeta
Prirodoslovlje i Drustvo i zajednica.

Prakti¢ne vjesStine

Predmetna povezanost s kurikulumom Prakticne vjeStine ocituje se u neposrednoj vezi s odgojno-
obrazovnim ishodima u kljuénim konceptima vezanim za tvari i njihova svojstva, brigu 0 okolisu i
zdravlje. Upoznavanje razli¢itih materijala iz prirode i njihovih svojstava u¢enicima omogucuje da
odaberu odgovaraju¢e materijale i primijene ih pri izradi tvorevina. Proucavanje prirodnih oblika i
struktura pridonosi primjeni u dizajniranju ili poboljSanju tvorevina. Na uporabi sile temelje se razlicite
tehnike rada poput rezanja, savijanja, oblikovanja ili modeliranja. Predmetom Prakti¢ne vjestine
razvijaju se motoricke vjeStine nuzne za eksperimentiranje u nastavnom predmetu Prirodoslovlje.
Primjerice, modeli za razvijanje koncepta energije izraduju se u sklopu nastavnog predmeta Prakticne
vjestine (poput strujnog kruga), a prijenos i pretvorba energije poucavaju se u sklopu nastavnog
predmeta Prirodoslovlje.

Informacijske i digitalne kompetencije

Ucenje prirodoslovnog podrudja zahtijeva pristup razli¢itim informacijskih izvorima medu kojima su
knjige, znanstveni ¢lanci, baze podataka i resursi na mreZnim stranicama. Informacijska je pismenost



kljuéna za uspjesno pronalazenje i kriti¢ko vrednovanje tih izvora. Uporaba digitalnih tehnologija i alata
u prirodoslovnim istraZivanjima nuzna je pri pronalaZenju i analizi podataka, izradi prezentacija i
dijeljenju rezultata istrazivanja. Digitalne tehnologije omogucuju komunikaciju i suradnju u
prirodoslovnim istrazivanjima. Izrada digitalnih sadrzaja moze biti dio prirodoslovnih istrazivanja jer
ucenici upotrebljavaju digitalne alate poput prezentacijskih programa, grafika i videozapisa kako bi
prikazali rezultate svojih istrazivanja. Uéenje o novim tehnologijama poput umjetne inteligencije i
prosirene stvarnosti poticu inovativnost i primjenu tehnologija u prirodoslovnom podrucju.

Hrvatski jezik

U nastavi Hrvatskog jezika ucenici stjeCu 0Snovno jezi¢no znanje i razvijaju vjestinu slusanja,
govorenja, ¢itanja i pisanja. To im omogucuje prou¢avanje i razumijevanje tekstova o organiziranosti
prirode, procesima i medudjelovanjima te energiji. Obogacéuju svoj rje¢nik te razvijaju prezentacijsku
vjestinu i vjestinu izvjeStavanja. Pisanjem i izrazavanjem na hrvatskom jeziku ucenici izri€u svoje
spoznaje i stavove.

Matematika

Ucenici u nastavi Prirodoslovlja oblikuju i upotrebljavaju razli¢ite matematicke prikaze medu kojima
su dijagrami, grafovi, tablice i brojevi kako bi prikazali i analizirali pojave i procese u prirodi.
Matematika osigurava alate i metode za kvantitativno mjerenje, modeliranje i analizu u prirodoslovnom
istrazivanju. PotiCe razvoj logickog misljenja, argumentiranja i zaklju€ivanja, sto je vazno u podrucju
prirodoslovlja. Omogucuje stvaranje matematickih modela koji opisuju i predvidaju procese, cikluse i
organizaciju u prirodi. Ucenici u prirodoslovnom podrucju trebaju razumjeti i primijeniti logi¢ka nacela
kako bi donijeli zaklju¢ke na temelju prikupljenih podataka tijekom istrazivanja. Matematicki jezik
pridonosi jasno¢i, preciznoj komunikaciji i prikazivanju rezultata istrazivanja.

Engleski jezik

Povezanost Prirodoslovlja s nastavnim sadrzajima Engleskog jezika korisna je za ucenike jer usvajaju
nove engleske rijeci za opisivanje razlicitih prirodnih okruzja medu kojima su Suma, planina, rijeka,
jezero itd. Obogacuju rje¢nik terminima povezanim s geografskim obiljezjima, zivim bi¢ima i prirodnim
procesima i pojavama. U¢enici usvajaju nove rije¢i povezane s vrstom hrane, prehrambenim navikama
itd. Obogacuju rje¢nik terminima koji se odnose na dijelove tijela, organe i zdravlje te zivi svijet.

Glazbena kultura

Povezanost Prirodoslovlja s nastavnim predmetom Glazbena kultura vidljiva je pri usvajanju pojma
zvuka i njegova odnosa s energijom. Ziva bi¢a zvuéne valove primaju osjetilom sluha, a reagiraju
mozgom. Razumijevanje zakonitosti stvaranja, prijenosa i pretvorbe zvuka bitan je korak u
razumijevanju prirodnih procesa. Zvukovi u prirodi medu kojima su pti¢ji pjev, Sum vode ili vjetra esto
su inspiracija za pretvaranje energije zvuka u glazbeni izricaj. Glazbena kultura istrazuje i rabi razlicite
nacine stvaranja zvuka, medu kojima su sviranje, pjevanje ili koristenje elektricnih uredaja.
Razumijevanje stvaranja zvuka i njegove kontrole vazni su za izvodenje glazbe.

Likovna kultura

U nastavi Likovne kulture u¢enici istrazuju i interpretiraju prirodu putem likovnih prikaza, bilo da je
rije¢ o crtezima, slikama, fotografijama ili instalacijama. Sluze se svojom kreativnoscu i tehnickim
vjestinama kako bi prikazali prirodne pejzaze, zivi svijet i ostale prirodne elemente, procese i pojave na
umjetni¢ki naéin. Zahvaljuju¢i sadrzajima usvojenima na Likovnoj kulturi uc¢enici mogu vizualno
prikazati i interpretirati prirodnogeografske regije. Pri istrazivanju prirodne (fizicke) geografije, Sto
ukljuc¢uje ucenje 0 planinama, rijekama, jezerima ili Sumama, ucenici se mogu sluziti likovnim
izriGajem, ¢ime produbljuju razumijevanje prirodnih procesa i utjecaja koji oblikuju odredeno podrudje.
Prouc¢avanjem pejzaznog slikarstva ucenici mogu razvijati sposobnost promatranja prirode te
razumijevanje svjetlosnih i prostornih u¢inaka. Bez svjetlosti i njezinih izvora ne bismo mogli vidjeti.
Spoznaja razliitih svjetlosnih pojava i svojstava svjetlosti uvijek je vazna, a osobito pri crtanju
osvijetljenog podrudja i sjene.

Tjelesna i zdravstvena kultura



Tjelesna i zdravstvena kultura Cesto se provodi na otvorenim vanjskim prostorima medu kojima su
sportski tereni, parkovi ili planine. Prirodoslovno znanje pomaze u razumijevanju okolisa i vremenskih
obiljezja koja mogu utjecati na tjelesnu aktivnost i uvjeta pod kojima se mogu sigurnije ili brze kretati
(mokra/suha podloga; prah na rukama pri izvodenju vjezbi na spravama...). Aktivnosti poput
planinarenja, biciklizma, plivanja i tréanja u prirodi uvelike pridonose tjelesnom razvoju, a istodobno i
omogucuju bliski kontakt s prirodom. Provedbom tjelesne aktivnosti mogu se istrazivati tjelesne
promjene, prirodna i geografska podrucja. S tjelesnim i zdravstvenim podruc¢jem povezuju se teme 0O
osnovama grade ljudskog tijela i o¢uvanju zdravlja te aktivnosti koje ukljuuju izvanuéioni¢ku nastavu.
Tjelesna i zdravstvena kultura promice odrzive prakse poput ekoloski prihvatljivog kretanja, §to potice
odgovornost prema okolisu i promiée odrZive obrasce ponasanja. Boravak u prirodi i tjelesna aktivnost
u prirodnom okruZzju pozitivno utjecu na mentalno i tjelesno zdravlje.

Tehnicka kultura

U predmetu Prirodoslovlje ucenici uée o ustroju nezive i zive prirode na razli¢itim organizacijskim
razinama, proucavanjem Cestica, stanica, organa, organskih sustava, populacija, ekosustava itd. Te su
spoznaje o organizaciji prirode korisne u predmetu Tehnic¢ka kultura gdje ucenici razvijaju vjestine
dizajniranja i izrade tehnickih tvorevina koje takoder moraju biti organizirane i funkcionirati kao cjelina.
Procesi i medudjelovanja, primjerice sile, prirodne pojave i zakoni utje¢u na promjene u prirodi. Tim se
spoznajama ucenici mogu Kkoristiti istrazuju¢i materijale, procese i medudjelovanja u tehnickim
sustavima te ih primijeniti pri dizajniranju i spoznaji 0 funkcioniranju tehnickih tvorevina.
Razumijevanje energije i njezinih oblika vazno je za razvoj tehnologija i napredak drustva te primjenu
u tehnickim sustavima.

Geografija

Povezanost Prirodoslovlja s nastavnim predmetom Geografija oCituje se u proucavanju organizacije
prirode na razli¢itim prostornim razinama. Struktura i organizacija nezive i zZive prirode medusobno su
povezane i utjeu na prostorni identitet. Prirodoslovlje proucava kako razliciti faktori okoliSa utjecu na
ekosustave, a u srediStu je pozornosti Geografije prostorna razina. Koncept klime poucava se u
nastavnom predmetu Geografija, a medu ciljevima je nastavnog predmeta Prirodoslovlje spoznaja o
vaznosti mjerenja promjena u prirodi na temelju kojih se odreduju i klimatske promjene. Proucavanje
vremenskih obiljezja, erozije tla, migracije Zivotinjskih vrsta i sliéno pridonosi razumijevanju
oblikovanja prirodnog prostora i njegova utjecaja na aktivnost i zivot zivih bi¢a. Oba nastavna predmeta
proucavaju obnovljive i neobnovljive izvore energije i zastitu prirode te odrzivost s razlicitih aspekata,
Sto je povezano s funkcioniranjem prirode i Zivih bi¢a. Proucavanje prostornog identiteta pridonosi
razumijevanju veza izmedu zivih bica, njihova okoli$a i prostora u kojem zive. NaglaSena je odrzivost
u razli¢itim kontekstima. Stoga je poZeljno organizirati integrirano ucenje i poucavanje, odnosno
primijeniti integriranu terensku nastavu, osobito pri usvajanju osnovnih koncepata obiljezja i vaznosti
kopnenih voda i mora, izvora energije, bioraznolikosti, zasticenih podruc¢ja i lokaliteta, oneciséenja
okolisa te vaznosti brige 0 okoliSu.

Povijest

U Prirodoslovlju organiziranost prirode ukljucuje proucavanje ustrojstva nezive i zive prirode, od Cestice
sve do svemira. Organizacijske obrasce 1 hijerarhiju u nezivim i Zivim sustavima moze se povezati s
organizacijom drustva u kojem postoje vladari, institucije i razli¢ite skupine ljudi s odredenim ulogama
i funkcijama. Prirodne procese poput ciklusa godisnjih doba moze se povezati s politickim procesima
poput izmjene vlasti u drustvima. U nastavi Povijesti proucavaju se razli¢ite tehnologije i znanstvena
otkrica u koriStenju energije koja su mijenjala drustva i razvijala njihov nacin Zivota. Znanstveni i
tehnoloski razvoj tijekom povijesti povezan je s prirodnim procesima i medudjelovanjima u prirodi.

Povezanost Prirodoslovlja s medupredmetnim temama

Nastavni predmet Prirodoslovlje povezan je sa svim medupredmetnim temama koje obuhvacaju $iri
kontekst ucenja. Nastavnim se sadrzajima i konceptima Prirodoslovlje podudara s ocekivanjima
medupredmetnih tema stvarajuci bogatstvo moguénosti za integrirano uéenje.



Tijekom ucenja i poucavanja Prirodoslovlja usvajaju se ocekivanja svih medupredmetnih tema.

Medupredmetna tema Zdravlje povezana je s makrokonceptom organiziranosti prirode jer potice
razumijevanje grade nezive i zive prirode te meduovisnost zivih sustava. Razumijevanje organizacije
ljudskog tijela i tijela ostalih zivih bica, grade tvari, prirodnogeografskih regija i ekosustava moze
pomoci pri ocuvanju zdravlja i Spoznaji vaznosti ravnoteze i odrzivosti u prirodnom okruzju. Procesi i
medudjelovanja u prirodi izravno utjecu na ljudsko zdravlje. Time se ocituje bliska povezanost te
medupredmetne teme s nastavnim predmetom Prirodoslovlje jer je odrzavanje dinamiCke ravnoteze u
zivim sustavima klju¢no za o€uvanje zdravlja. Razumijevanje mogucih nezeljenih i Stetnih uc¢inaka
razli¢itih tvari s obzirom na njihova svojstva poboljSava pravilnu zastitu i navodi na poduzimanje
potrebnih mjera opreza $to pridonosi brizi o vlastitu zdravlju. Zdravlje, a i prezivljavanje zivih bica,
ovise 0 unosu, pretvorbi i izmjeni energije koja je klju¢na za sve zivotne procese, §to upucuje na dodatnu
povezanost MPT-a Zdravlje i nastavnog predmeta Prirodoslovlje. Razumijevanje energijskih potreba i
unosa energije u skladu s potrebama organizma pridonosi zdravlju i dobrobiti ljudi i ostalih zivih bica.

Medupredmetnu temu Osobni i socijalni razvoj s makrokonceptom organiziranosti prirode povezuje
istrazivanje i razumijevanje organizacije prirode Cime se razvija sposobnost promatranja, logicko
misljenje, zakljucivanje, timski rad i suradnicko ucenje, $to je klju¢no za osobni rast i razvoj.
Razumijevanjem procesa i medudjelovanja u prirodi razvija se svijest o povezanosti ¢ovjeka s okolinom
i 0 meduovisnosti zivih bi¢a i prirodnih resursa ¢ime se razvija empatija, odgovornost i svijest 0
odrzivom razvoju, $to je takoder nuzno za osobni i socijalni razvoj. Povezanost je vidljiva i s konceptom
energije jer se poti¢e svijest o ovisnosti suvremenog ¢ovjeka 0 energiji i 0 vaznosti njezina odrzivog
iskoriStavanja s obzirom na ¢injenicu da odrziva energetska rjeSenja mogu pridonijeti o¢uvanju okolisa,
smanjenju emisije staklenickih plinova i stvaranju odrzivijeg drustva.

Medupredmetna tema UCciti kako uciti poti¢e na promis§ljanje o nafinima organizacije informacija,
primjerice, putem izrade grafi¢kih organizatora znanja. Razumijevanje organizacije prirode omogucuje
primjenu jednakih nacela na proces ucenja i povezivanja razli¢itih podrucja znanja. Procesi i
medudjelovanja u prirodi ¢esto su slozeni i zahtijevaju razumijevanje znanstvenih metoda i analitickih
vjestina, §to ih povezuje s MPT-om UCiti kako uciti. Istrazivanjem procesa i medudjelovanja u prirodi
razvija se sposobnost kritickog misljenja, prikupljanja podataka, analize i sinteze informacija, §to
ukljucuje vjestine za uc¢inkovito ucenje. MPT UC¢iti kako uciti povezan je i s energijom razumijevanjem
zakonitosti izmjene, prijenosa i pretvorbe energije, Sto poti¢e razvoj kritickog misljenja, istrazivackih
vjestina 1 sposobnost analize slozenijih energijskih sustava. Pravilno usmjereno ucenje o energiji potice
razvoj ucinkovite strategije uCenja i primjenu stecenog znanja u praksi.

Medupredmetna tema Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije (IKT) ukljuena je u
istraZivanje organizacije prirode, procesa i medudjelovanja u prirodi te procesa pretvorbe i prijenosa
energije. Uporabom IKT-a mogu se prikupiti, analizirati, vizualizirati, interpretirati te podijeliti podaci
koji pomazu u razumijevanju sloZenih uzoraka i organizacije u prirodi, ali i procesa i pojava u prirodi.
IKT omogucuje pristup informacijama i komunikaciju, $to je klju¢no za razmjenu znanja i suradnju.
Osigurava bolje razumijevanje i1 pracenje energetskih tokova te razvoj inovativnih rjeSenja za
ucinkovitije iskoriStavanje izvora energije.

Medupredmetna tema Poduzetni$tvo povezana je s organiziranosti prirode jer poduzetni¢ki duh
ukljucuje prepoznavanje prilika, analizu okoline i stvaranje inovativnih rjeSenja. To omogucuje
spoznaju grade prirode i materijala koji se mogu iskoristiti za razvoj novih proizvoda, tvorevina i
tehnologija. Usto, razumijevanje procesa i medudjelovanja u prirodi inspiracija SU mnogim inovativnim
poduzetnickim rjeSenjima $to pobolj§ava prepoznavanje poslovnih prilika i razvoj odrZivih poslovnih
modela. PoduzetniStvo moze pridonijeti oCuvanju prirode primjenom ekoloski prihvatljivih praksi i
rjesenja. Povezanost je vidljiva i s konceptom energije jer se poduzetnicki duh moZze primijeniti na
istrazivanje 1 primjenu obnovljivih izvora energije, razvoj energetski ucinkovitih tehnologija i
promicanje odrzivih praksi u poslovnim podru¢jima povezanima S energijom.

Medupredmetna tema Gradanski odgoj i obrazovanje omogucuje spoznaju slozenih vrsta meduovisnosti
u prirodi. Gradanskim se odgojem razvija svijest o o¢uvanju prirode i aktivnom sudjelovanju u stvaranju
pozitivnih promjena u ljudskom okruzju. Ta tema potice svijest 0 0s0bnoj odgovornosti prema okolisu
i prirodnim resursima. Razumijevanjem procesa i medudjelovanja u prirodi razvijaju se vrijednosti



odrzivosti, ekoloske osvijestenosti i aktivnog sudjelovanja u ocuvanju prirode. Gradanski odgoj potice
na prepoznavanje posljedica ljudskih postupaka na prirodne procese i medudjelovanja te promiée odrzivi
razvoj djelovanjem na osobnoj razini i na razini zajednice. Tijekom izgradnje koncepta energije razvija
se svijest o vaznosti zastite okoliSa i prirodnih resursa te se promovira odgovorno iskoriStavanje energije
i poti¢e na akciju u podru¢jima poput energetske uc¢inkovitosti, uporabe obnovljivih izvora energije i
smanjenja emisije staklenickih plinova.

Medupredmetna tema Odrzivi razvoj povezana je s nastavnim predmetom Prirodoslovlje jer poti¢e na
razmi$ljanje o odgovornosti prema okoliSu i odrzivosti prirode, a oCuvanjem prirodnih procesa i
medudjelovanja osigurava se ravnoteza medu ekoloskim, druStvenim i ekonomskim faktorima.
Razumijevanje procesa i medudjelovanja u prirodi poti¢e na promjenu navika ponasanja i djelovanje u
skladu s nacelima odrzivog razvoja, ¢ime se pridonosi ouvanju prirode i stvaranju odrzivije buduénosti.
Odrzivi razvoj zahtijeva prelazak s neobnovljivih na obnovljive izvore energije, smanjenje potroSnje
energije i promicanje energetske ucinkovitosti. Razumijevanje energetske odrzivosti pridonosi razvoju
strategija i politika koje podrzavaju ekolosku ravnotezu, drustvenu pravednost i ekonomsku stabilnost.



3. Godisnji izvedbeni kurikulum

Prijedlog godisnjega izvedbenog kurikuluma za nastavni predmet Prirodoslovlje u 1. razredu

Prirodoslovlje 1. razred

Tematska cjelina

Okvirni broj sati

Odgojno-obrazovni ishodi

Ocekivanja medupredmetnih

Povezanost s ostalim

Mjesec tema nastavnim predmetima
Gradanski odgoj Hrvatski jezik
200 B.1.2. Ucenik sudjeluje | OS HJ A.1.1. U&enik
u odluc¢ivanju u razgovara i govori u skladu s
demokratskoj zajednici. jezicnim razvojem
200 C.1.1. Ugenik sudjeluje izrazavajuci svoje potrebe,
& . u zaj eaﬁiékom radu u misli i osjecaje.
PR.I O.S Ail'l' Ucenllf . razredu. OS HJ A.1.5. Ugenik
opisuje prirodu kao cjelinu otrebliava riiedi. sintaeme
gradenu od manjih dijelova goo C.1.2. U¢enik promice l'lpeéen' cJe v to (J:nor’nel &
uocavajuci njihova svojstva | solidarnost u razredu. ! recenice u tocnome.
na temelju opazanja znacenju u uobicajenim
Y komunikacijskim
) neposrednog okolisa. N
& * 6 sati Osobni i socijalni razvoj situactjama.
STO CINI PRIRODU _
rujan 5 . .
! PRI OS C.1.1. Ugenik osr A.1.3.Ucenik razvija .
svoje potencijale. Matematika

opisuje vaznost energije u
svakodnevnom zivotu i
moguce opasnosti njezina
koriStenja na temelju
opaZzanja.

osr A.1.4. Ucenik razvija
radne navike.

ostr C.1.1. Ucenik prepoznaje
potencijalno ugrozavajuce
situacije i navodi $to treba
¢initi u slucaju opasnosti.

osr C.1.3. Ucenik pridonosi
skupini.

MAT OS D.1.1. Analizira i
usporeduje objekte iz okoline
prema mjerivu svojstvu.

MAT OS E.1.1. Sluzi se
podatcima i prikazuje ih
piktogramima i jednostavnim
tablicama.




Uciti kako uciti

uku A.1.1. Uc€enik uz pomo¢
ucitelja trazi nove
informacije iz razlicitih
izvora i uspjes$no ih
primjenjuje pri rjesavanju
problema.

uku A.1.2. Ucenik se koristi
jednostavnim strategijama
ucenja i rjeSava probleme u
svim podrué¢jima ucenja uz
pomo¢ ucitelja.

uku A.1.3. Ucenik spontano i
kreativno oblikuje i izrazava
svoje misli 1 osjecaje pri
ucenju i rjeSavanju problema.
uku A.1.4. Ucenik oblikuje i
izrazava svoje misli i
osjecaje.

uku B.1.2. Ucenik na poticaj
i uz pomoc¢ ucitelja prati
svoje ucenje.

uku B.1.4. Na poticaj i uz
pomo¢ ucitelja procjenjuje je
li uspjesno rijesio zadatak ili
naucio.

Uporaba informacijske i
komunikacijske tehnologije

Drustvo i zajednica

DIZ OS C.1.2. Ugenik
usporeduje pravila, prava i
duznosti u domu, $koli i
mjestu.

Likovna kultura

OS LK A.1.1. Ugenik
prepoznaje umjetnost kao
nac¢in komunikacije i
odgovara na razlicite poticaje
likovnim izrazavanjem.

OS LK A.1.2. Ugenik
demonstrira poznavanje
osobitosti razli¢itih likovnih
materijala i postupaka pri
likovnom izrazavanju.

OS LK C.1.1. Ugenik
prepoznaje i u likovhom radu
interpretira povezanost
oblikovanja vizualne okoline
s aktivnostima, sadrzajima i
namjenama Kkoji se u njoj
odvijaju.

Tjelesna i zdravstvena
kultura

OS TZK A.1.2. Uéenik
provodi jednostavne
motoricke igre.




ikt A.1.2. Ucenik se uz
uciteljevu pomoc¢ sluzi
odabranim uredajima i
programima.

ikt A.1.3. Ucenik primjenjuje
pravila za odgovorno i
sigurno sluzenje programima
i uredajima.

Odrzivi razvoj

odr B.1.1. Prepoznaje
vaznost dobronamjernoga
djelovanja prema ljudima i
prirodi.

Prakti¢ne vjestine

PV OS A.1.1. Ugenik
izraduje tvorevinu prema
uputama koristeéi se
razli¢itim materijalima,
priborom i alatima za rad.

PV OS B.1.1. Ugenik
razlikuje pribor, alate 1
uredaje u okruzju.

PV OS B.1.2. Ugenik se
koristi priborom, alatima i
uredajima u okruzju na
siguran nacin.

Informacijske i digitalne
kompetencije

IDK OS A.1.1. U&enik se
koristi internetom kao
izvorom razli¢itih
informacija i sadrzaja.

PROMATRAM POJAVE I
PROCESE U PRIRODI
TIJEKOM JESENI

10 sati

rujan, listopad

PRI OS A.1.1. Ugenik
opisuje prirodu kao cjelinu
gradenu od manjih dijelova
uoc¢avajuci njihova svojstva
na temelju opaZzanja
neposrednog okolisa.

PRI OS B.1.1. Ugenik
usporeduje obiljezja

Gradanski odgoj

goo B.1.2. Ucenik sudjeluje
u odlucivanju u
demokratskoj zajednici.

goo C.1.1. Ucenik sudjeluje
u zajednic¢kom radu u
razredu.

goo C.1.2. U¢enik promice
solidarnost u razredu.

Hrvatski jezik

OS HJ A.1.1. Ugenik
razgovara i govori u skladu s
jezicnim razvojem
izraZavajuci svoje potrebe,
misli i osjecaje.

OS HJ A.1.5. Ugenik
upotrebljava rijeci, sintagme
irecenice u to¢nome




pojedinih godisnjih doba na
temelju opaZzanja.

PRI OS B.1.3. Ugenik
prepoznaje na temelju
opazanja da se odredene
pojave i procesi u prirodi
odvijaju cikli¢ki.

PRI OS C.1.1. Ugenik
opisuje vaznost energije u
svakodnevnom zivotu i
moguce opasnosti njezina
koriStenja na temelju
opazanja.

Osobni i socijalni razvoj

osr A.1.3.Ucenik razvija
svoje potencijale.

osr A.1.4. Ucenik razvija
radne navike.

osr C.1.3. Ucenik pridonosi
skupini.

Uciti kako uciti

uku A.1.1. Ucenik uz pomo¢
ucitelja trazi nove
informacije iz razli¢itih
izvora i uspjesno ih
primjenjuje pri rjeSavanju
problema.

uku A.1.3. Ucenik spontano i
kreativno oblikuje i izrazava
svoje misli 1 osjecaje pri
ucenju i rjeSavanju problema.
uku A.1.2. Ucenik se koristi
jednostavnim strategijama
ucenja i rjeSava probleme u
svim podru¢jima uéenja uz
pomoc¢ ucitelja.

uku A.1.4. Ucenik oblikuje i

izrazava svoje misli i
osjecaje.

znacenju u uobicajenim
komunikacijskim
situacijama.

Matematika

MAT OS D.1.1. Analizira i
usporeduje objekte iz okoline
prema mjerivu svojstvu.

MAT OS E.1.1. Sluzi se
podatcima i prikazuje ih
piktogramima i jednostavnim
tablicama.

Drustvo i zajednica

DIZ OS B.1.1. U¢enik
opisuje organiziranost
vremena u svakodnevnom
Zivotu.

DIZ OS B.1.2. U¢enik
primjenjuje vremenski slijed
u svakodnevnom zivotu.

Likovna kultura

OS LK A.1.1. Ugenik
prepoznaje umjetnost kao
nacin komunikacije i
odgovara na razlicite poticaje
likovnim izrazavanjem.

OS LK A.1.2. Ugenik
demonstrira poznavanje
osobitosti razlicitih likovnih




uku B.1.2. Ucenik na poticaj
i uz pomo¢ ucitelja prati
svoje ucenje.

uku B.1.4. Na poticaj i uz
pomo¢ ucitelja procjenjuje je
li uspjesno rijesio zadatak ili
naucio.

materijala i postupaka pri
likovnom izrazavanju.

OS LK C.1.1. Ugenik
prepoznaje i u likovnom radu
interpretira povezanost
oblikovanja vizualne okoline
s aktivnostima, sadrzajima i
namjenama Kkoji se u njoj
odvijaju.

Tjelesna i zdravstvena
kultura

OS TZK A.1.1. Izvodi
prirodne nacine gibanja.

OS TZK A.1.2. Ugenik
provodi jednostavne
motoricke igre.

Prakti¢ne vjestine

PV OS A.1.1. Ugenik
izraduje tvorevinu prema
uputama koristeci se
razli¢itim materijalima,
priborom i alatima za rad.

PV OS B.1.2. Ugenik se
koristi priborom, alatima i
uredajima u okruzju na
siguran nacin.

Glazbena kultura




OS GK B.1.2. Ugenik
pjeva/izvodi pjesme i
brojalice.

OS GK. C.1.1. Utenik na
osnovu slusanja glazbe i
aktivnog muziciranja
prepoznaje razlicite uloge
glazbe.

Informacijske i digitalne
kompetencije

IDK OS A.1.1. Uenik se
koristi internetom kao
1zvorom razli¢itih
informacija i sadrzaja.

SVIJET OKO NAS

14 sati

studeni, prosinac

PRI OS A.1.1. Ugenik
opisuje prirodu kao cjelinu
gradenu od manjih dijelova
uocavajuci njihova svojstva
na temelju opazanja
neposrednog okolisa.

PRI OS C.1.1. Ugenik
opisuje vaznost energije u
svakodnevnom Zzivotu i
moguce opasnosti njezina
koriStenja na temelju
opazanja.

Gradanski odgoj

goo B.1.2. Ucenik sudjeluje
u odlucivanju u
demokratskoj zajednici.

goo C.1.1. Ucenik sudjeluje
u zajednickom radu u
razredu.

goo C.1.2. Ucenik promice
solidarnost u razredu.

Osobni i socijalni razvoj

ost A.1.3.Ucenik razvija
svoje potencijale.

Hrvatski jezik

OS HJ A.1.1. Ugenik
razgovara i govori u skladu s
jezicnim razvojem
izrazavajuci svoje potrebe,
misli i osjecaje.

OS HJ A.1.5. Uenik
upotrebljava rijeci, sintagme
irecenice u to¢nome
znacenju u uobicajenim
komunikacijskim
situacijama.

Matematika




osr A.1.4. Ucenik razvija
radne navike.

osr C.1.3. Ucenik pridonosi
skupini.

Uciti kako uciti

uku A.1.1. Ucenik uz pomo¢
ucitelja trazi nove
informacije iz razli¢itih
izvora i uspjes$no ih
primjenjuje pri rjesavanju
problema.

uku A.1.2. Ucenik se koristi
jednostavnim strategijama
ucenja i rjeSava probleme u
svim podruc¢jima ucenja uz
pomo¢ ucitelja.

uku A.1.3. Ucenik spontano i
kreativno oblikuje i izrazava
svoje misli 1 osjecaje pri
ucenju i rjeSavanju problema.
uku A.1.4. Ucenik oblikuje i
izrazava svoje misli i
osjecaje.

uku B.1.2. Ucenik na poticaj
i uz pomo¢ ucitelja prati
svoje ucenje.

uku B.1.4. Na poticaj i uz
pomo¢ ucitelja procjenjuje je
li uspjesno rijesio zadatak ili
naucio.

MAT OS D.1.1. Analizira i
usporeduje objekte iz okoline
prema mjerivu svojstvu.

MAT OS E.1.1. Sluzi se
podatcima i prikazuje ih
piktogramima i jednostavnim
tablicama.

Drustvo i zajednica

DIZ OS C.1.2. Uéenik
usporeduje pravila, prava i
duznosti u domu, Skoli 1
mjestu.

Likovna kultura

OS LK A.1.1. Ugenik
prepoznaje umjetnost kao
nacin komunikacije i
odgovara na razlicite poticaje
likovnim izrazavanjem.

OS LK A.1.2. Ugenik
demonstrira poznavanje
osobitosti razlicitih likovnih
materijala i postupaka pri
likovnom izrazavanju.

OS LK C.1.1. Ugenik
prepoznaje i u likovhom radu
interpretira povezanost
oblikovanja vizualne okoline
s aktivnostima, sadrZajima i




Uporaba informacijske i
komunikacijske tehnologije

ikt A.1.2. Ucenik se uz
uciteljevu pomo¢ sluzi
odabranim uredajima i
programima.

ikt A.1.3. Ucenik primjenjuje
pravila za odgovorno i
sigurno sluzenje programima
i uredajima.

Odrzivi razvoj

odr B.1.1. Prepoznaje
vaznost dobronamjernoga
djelovanja prema ljudima i
prirodi.

Osobni i socijalni razvoj

ostr C.1.1. Ucenik prepoznaje
potencijalno ugrozavajuce

situacije i navodi $to treba
¢initi u sluc¢aju opasnosti.

namjenama koji se u njoj
odvijaju.

Tjelesna i zdravstvena
kultura

OS TZK A.1.2. Uenik
provodi jednostavne
motoricke igre.

Prakti¢ne vjestine

PV OS A.1.1. Ucenik
izraduje tvorevinu prema
uputama koristeci se
razli¢itim materijalima,
priborom i alatima za rad.

PV OS B.1.1. Ugenik
razlikuje pribor, alate 1
uredaje u okruzju.

PV OS B.1.2. Utenik se
koristi priborom, alatima i
uredajima u okruzju na
siguran nacin.

Informacijske i digitalne
kompetencije

IDK OS A.1.1. U&enik se
koristi internetom kao
izvorom razli¢itih
informacija i sadrzaja.




PROMATRAM POJAVE I
PROCESE U PRIRODI
TIJEKOM ZIME

10 sati

sijeCanj, veljaca

PRI OS A.1.1. Ugenik
opisuje prirodu kao cjelinu
gradenu od manjih dijelova
uocavajuci njihova svojstva
na temelju opazanja
neposrednog okolisa.

PRI OS B.1.1. Ugenik
usporeduje obiljezja
pojedinih godisnjih doba na
temelju opazanja.

PRI OS B.1.3. Ugenik
prepoznaje na temelju
opazanja da se odredene
pojave i procesi u prirodi
odvijaju cikli¢ki.

PRI OS C.1.1. Ugenik
opisuje vaznost energije u
svakodnevnom zivotu i
moguce opasnosti njezina
koriStenja na temelju
opazanja.

Gradanski odgoj

goo B.1.2. Ucenik sudjeluje
u odlucivanju u
demokratskoj zajednici.

goo C.1.1. Ucenik sudjeluje
u zajednickom radu u
razredu.

goo C.1.2. U€enik promice
solidarnost u razredu.

Osobni i socijalni razvoj

osr A.1.3.Ucenik razvija
svoje potencijale.

osr A.1.4. Ucenik razvija
radne navike.

osr C.1.3. Ucenik pridonosi
skupini.

Uciti kako uciti

uku A.1.1. Ucenik uz pomo¢
ucitelja trazi nove
informacije iz razlicitih
izvora i uspjes$no ih
primjenjuje pri rjeSavanju
problema.

uku A.1.3. Ucenik spontano i
kreativno oblikuje i izrazava
svoje misli 1 osjecaje pri
ucenju i rjeSavanju problema.

Hrvatski jezik

OS HJ A.1.1. Utenik
razgovara i govori u skladu s
jeziénim razvojem
izraZavajuci svoje potrebe,
misli i osjecaje.

OS HJ A.1.5. Ugenik
upotrebljava rijeci, sintagme
irecenice u to¢nome
znacenju u uobicajenim
komunikacijskim
situacijama.

Matematika

MAT OS D.1.1. Analizira i
usporeduje objekte iz okoline
prema mjerivu svojstvu.

MAT OS E.1.1. Sluzi se
podatcima i prikazuje ih
piktogramima i jednostavnim
tablicama.

Drustvo i zajednica

DIZ OS B.1.1. U&enik
opisuje organiziranost
vremena u svakodnevnom
Zivotu.

DIZ OS B.1.2. U&enik
primjenjuje vremenski slijed
u svakodnevnom zivotu.




uku A.1.2. Ucenik se koristi
jednostavnim strategijama
ucenja i rjeSava probleme u
svim podruc¢jima ucenja uz
pomo¢ ucitelja.

uku A.1.4. Ucenik oblikuje i
izrazava svoje misli i
osjecaje.

uku B.1.2. Ucenik na poticaj
i uz pomo¢ ucitelja prati
svoje ucenje.

uku B.1.4. Na poticaj i uz
pomo¢ ucitelja procjenjuje je
li uspjesno rijesio zadatak ili
naucio.

Likovna kultura

OS LK A.1.1. Ugenik
prepoznaje umjetnost kao
nacin komunikacije i
odgovara na razli¢ite poticaje
likovnim izraZzavanjem.

OS LK A.1.2. Ugenik
demonstrira poznavanje
osobitosti razlicitih likovnih
materijala i postupaka pri
likovnom izrazavanju.

OS LK C.1.1. Ugenik
prepoznaje i u likovnom radu
interpretira povezanost
oblikovanja vizualne okoline
s aktivnostima, sadrzajima i
namjenama koji se u njoj
odvijaju.

Tjelesna i zdravstvena
kultura

0S TZK A.1.1. Izvodi
prirodne nacine gibanja.

OS TZK A.1.2. Ugenik
provodi jednostavne
motoricke igre.

Prakti¢ne vjestine




PV OS A.1.1. Uenik
izraduje tvorevinu prema
uputama koristeéi se
razli¢itim materijalima,
priborom i alatima za rad.

PV OS B.1.2. Ugenik se
koristi priborom, alatima i
uredajima u okruzju na
siguran nacin.

Glazbena kultura

OS GK B.1.2. Ugenik
pjeva/izvodi pjesme i
brojalice.

OS GK. C.1.1. Ugenik na
osnovu slusanja glazbe i
aktivnog muziciranja
prepoznaje razlicite uloge
glazbe.

Informacijske i digitalne
kompetencije

IDK OS A.1.1. U&enik se
koristi internetom kao
izvorom razli¢itih
informacija i sadrzaja.




UCIM 1 OPAZAM ZA
DOBROBIT VLASTITOG
ZDRAVLJA I OKOLISA

10 sati

veljaca, ozujak

PRI OS A.1.1. Ugenik
opisuje prirodu kao cjelinu
gradenu od manjih dijelova
uocavajuci njihova svojstva
na temelju opazanja
neposrednog okolisa.

PRI OS B.1.2. Ugenik
povezuje zivotne navike s
ocuvanjem zdravlja i
zaStitom okolisa.

PRI OS C.1.1. Ugenik
opisuje vaznost energije u
svakodnevnom zivotu i
moguce opasnosti njezina
koriStenja na temelju
opaZzanja.

Osobni i socijalni razvoj

osr A.1.1. Ucenik razvija
sliku o sebi.

osr A.1.2. Ucenik upravlja
emocijama i ponasanjem.

osr C.1.1. Ucenik prepoznaje
potencijalno ugrozavajuce
situacije i navodi Sto treba
¢initi u sluc¢aju opasnosti.

Gradanski odgoj i
obrazovanje

goo A.1.1. Ucenik se ponasa
u skladu s dje¢jim pravima u
svakodnevnom zivotu.

goo A.1.2. Uenik aktivno
zastupa djec¢ja prava.

goo C.1.1. Ucenik sudjeluje
u zajednic¢kom radu u
razredu.

goo C.1.3. Ucenik promice
kvalitetu zivota u razredu.

odr A.1.2. Ucenik opisuje
raznolikost u prirodi i razlike
medu ljudima.

odr A.1.3. Uocava
povezanost izmedu prirode i
zdravoga zivota.

Hrvatski jezik

OS HJ A.1.1. Utenik
razgovara i govori u skladu s
jeziénim razvojem
izraZavajuci svoje potrebe,
misli i osjecaje.

OS HJ A.1.5. Ugenik
upotrebljava rijeci, sintagme
irecenice u to¢nome
znacenju u uobicajenim
komunikacijskim
situacijama.

Matematika

MAT OS D.1.1. Analizira i
usporeduje objekte iz okoline
prema mjerivu svojstvu.

MAT OS E.1.1. Sluzi se
podatcima i prikazuje ih
piktogramima i jednostavnim
tablicama.

Drustvo i zajednica

DIZ OS B.1.2. U&enik
primjenjuje vremenski slijed
u svakodnevnom Zivotu.

DIZ OS C.1.2. Ugenik
usporeduje pravila, prava i
duznosti u domu, skoli i
mjestu.




Odrzivi razvoj

odr B.1.1. Prepoznaje
vaznost dobronamjernoga
djelovanja prema ljudima i
prirodi.

odr B.2.1. Sudjeluje u
aktivnostima Skole na zastiti
okolisa i u suradnji Skole sa
zajednicom.

odr C.1.1. Identificira
primjere dobroga odnosa
prema prirodi.

Zdravlje

zdr A.1.1.A Opisuje tjelesne
osobine i zamjecuje razlike i
sli¢nosti izmedu djecaka i
djevojcica.

zdr A.1.1.B Opisuje vaznost

redovite tjelesne aktivnosti
zarast i razvoj.

zdr A.1.2. Razlikuje osnove
pravilne od nepravilne
prehrane i opisuje vaznost
tjelesne aktivnosti.

zdr A.1.3. Opisuje nacine
odrzavanja i primjenu osobne
higijene i higijene okoline.

Likovna kultura

OS LK A.1.1. Ugenik
prepoznaje umjetnost kao
nacin komunikacije i
odgovara na razli¢ite poticaje
likovnim izraZzavanjem.

OS LK A.1.2. Ugenik
demonstrira poznavanje
osobitosti razlicitih likovnih
materijala i postupaka pri
likovnom izrazavanju.

OS LK C.1.1. Ugenik
prepoznaje i u likovnom radu
interpretira povezanost
oblikovanja vizualne okoline
s aktivnostima, sadrzajima i
namjenama koji se u njoj
odvijaju.

Tjelesna i zdravstvena
kultura

0S TZK A.1.1. Izvodi
prirodne nacine gibanja.

OS TZK A.1.2. Ugenik
provodi jednostavne
motoricke igre.




zdr B.1.1./A Ucenik razlikuje
primjereno od neprimjerenog
ponasanja.

Poduzetnistvo

pod A.1.1. Primjenjuje
inovativna i kreativna
rjeSenja.

Uciti kako uciti

uku A.1.1. Ucenik uz pomo¢
ucitelja trazi nove
informacije iz razli¢itih
izvora i uspjesno ih
primjenjuje pri rjesavanju
problema.

uku A.1.3. Ucenik spontano i
kreativno oblikuje i izrazava
svoje misli 1 osjecaje pri
ucenju i rjeSavanju problema.
uku B.1.2. Ucenik na poticaj
i uz pomoc¢ ucitelja prati
svoje ucenje.

uku B.1.4. Na poticaj i uz
pomo¢ ucitelja procjenjuje je
li uspjesno rijesio zadatak ili
naucio.

Prakti¢ne vjestine

PV OS A.1.1. Utenik
izraduje tvorevinu prema
uputama koristeci se
razli¢itim materijalima,
priborom 1 alatima za rad.

PV OS B.1.2. Ugenik se
koristi priborom, alatima i
uredajima u okruzju na
siguran nacin.

PV OS C.1.1. Uenik
primjenjuje osnovne vjestine
brige o sebi.

Informacijske i digitalne
kompetencije

IDK OS A.1.1. Uenik se
koristi internetom kao
izvorom razli¢itih
informacija i sadrzaja.

PROMATRAM POJAVE I
PROCESE U PRIRODI
TIJEKOM PROLJECA

10 sati

ozujak, travanj, svibanj

PRI OS A.1.1. Ugenik
opisuje prirodu kao cjelinu
gradenu od manjih dijelova

Gradanski odgoj

Hrvatski jezik

OS HJ A.1.1. Ugenik
razgovara i govori u skladu s




uocavajuci njihova svojstva
na temelju opazanja
neposrednog okolisa.

PRI OS B.1.1. Ugenik
usporeduje obiljezja
pojedinih godisnjih doba na
temelju opazanja.

PRI OS B.1.3. Ugenik
prepoznaje na temelju
opazanja da se odredene
pojave i procesi u prirodi
odvijaju cikli¢ki.

PRI OS C.1.1. Ugenik
opisuje vaznost energije u
svakodnevnom zivotu i
moguce opasnosti njezina
koriStenja na temelju
opaZzanja.

goo B.1.2. Ucenik sudjeluje
u odlucivanju u
demokratskoj zajednici.

goo C.1.1. Ucenik sudjeluje
u zajednickom radu u
razredu.

goo C.1.2. Ucenik promice
solidarnost u razredu.

Osobni i socijalni razvoj

osr A.1.3.Ucenik razvija
svoje potencijale.

osr A.1.4. Ucenik razvija
radne navike.

osr C.1.3. Ucenik pridonosi
skupini.

Uciti kako uciti

uku A.1.1. Ucenik uz pomo¢
ucitelja trazi nove
informacije iz razlicitih
izvora i uspjes$no ih
primjenjuje pri rjeSavanju
problema.

uku A.1.1. Ucenik uz pomo¢
ucitelja trazi nove
informacije iz razlicitih
izvora i uspjes$no ih
primjenjuje pri rjeSavanju
problema.

jezicnim razvojem
izrazavajuci svoje potrebe,
misli i osjecaje.

OS HJ A.1.5. Ugenik
upotrebljava rijeci, sintagme
i reCenice u toénome
znacenju u uobicajenim
komunikacijskim
situacijama.

Matematika

MAT OS D.1.1. Analizira i
usporeduje objekte iz okoline
prema mjerivu svojstvu.

MAT OS E.1.1. Sluzi se
podatcima i prikazuje ih
piktogramima i jednostavnim
tablicama.

Drustvo i zajednica

DIZ OS B.1.1. U¢enik
opisuje organiziranost
vremena u svakodnevnom
Zivotu.

DIZ OS B.1.2. U¢enik
primjenjuje vremenski slijed
u svakodnevnom Zivotu.




uku A.1.3. Ucenik spontano i
kreativno oblikuje i izrazava
svoje misli i osjecaje pri

ucenju i rjeSavanju problema.

uku A.1.2. Ucenik se koristi
jednostavnim strategijama
ucenja i rjeSava probleme u
svim podruc¢jima ucenja uz
pomo¢ ucitelja.

uku A.1.4. Ucenik oblikuje i
izrazava svoje misli i
osjecaje.

uku B.1.2. Ucenik na poticaj
i uz pomoc¢ ucitelja prati
svoje ucenje.

uku B.1.4. Na poticaj i uz
pomo¢ ucitelja procjenjuje je
li uspjesno rijesio zadatak ili
naucio.

Likovna kultura

OS LK A.1.1. Ugenik
prepoznaje umjetnost kao
nacin komunikacije i
odgovara na razlicite poticaje
likovnim izrazavanjem.

OS LK A.1.2. Ugenik
demonstrira poznavanje
osobitosti razlicitih likovnih
materijala i postupaka pri
likovnom izrazavanju.

OS LK C.1.1. Ugenik
prepoznaje i u likovhom radu
interpretira povezanost
oblikovanja vizualne okoline
s aktivnostima, sadrzajima i
namjenama koji se u njoj
odvijaju.

Tjelesna i zdravstvena
kultura

OS TZK A.1.1. Izvodi
prirodne nacine gibanja.

OS TZK A.1.2. Ugenik
provodi jednostavne
motoricke igre.

Prakti¢ne vjestine

PV OS A.1.1. Utenik
izraduje tvorevinu prema
uputama koristeéi se




razli¢itim materijalima,
priborom i alatima za rad.

PV OS B.1.2. Ugenik se
koristi priborom, alatima i
uredajima u okruzju na
siguran nacin.

Glazbena kultura

OS GK B.1.2. Ugenik
pjeva/izvodi pjesme i
brojalice.

OS GK. C.1.1. Ugenik na
osnovu slusanja glazbe i
aktivnog muziciranja
prepoznaje razlicite uloge
glazbe.

Informacijske i digitalne
kompetencije

IDK OS A.1.1. Ugenik se
koristi internetom kao
1zvorom razli¢itih
informacija i sadrzaja.

PROMATRAM POJAVE I
PROCESE U PRIRODI
TIJEKOM LJETA

10 sati

svibanj, lipanj

PRI OS A.1.1. Ugenik
opisuje prirodu kao cjelinu
gradenu od manjih dijelova
uocavajuéi njihova svojstva
na temelju opaZzanja
neposrednog okolisa.

Gradanski odgoj

goo B.1.2. Ucenik sudjeluje
u odlucivanju u
demokratskoj zajednici.

goo C.1.1. Ucenik sudjeluje
u zajedni¢kom radu u
razredu.

Hrvatski jezik

OS HJ A.1.1. Ugenik
razgovara i govori u skladu s
jeziénim razvojem
izraZavajuci svoje potrebe,
misli i osjecaje.

OS HJ A.1.5. Uenik
upotrebljava rijeci, sintagme




PRI OS B.1.1. Ugenik
usporeduje obiljezja
pojedinih godisnjih doba na
temelju opaZzanja.

PRI OS B.1.3. Ugenik
prepoznaje na temelju
opazanja da se odredene
pojave i procesi u prirodi
odvijaju cikli¢ki.

PRI OS C.1.1. Ugenik
opisuje vaznost energije u
svakodnevnom zivotu i
moguce opasnosti njezina
koriStenja na temelju
opaZzanja.

goo C.1.2. U¢enik promice
solidarnost u razredu.

Osobni i socijalni razvoj

osr A.1.3.Ucenik razvija
svoje potencijale.

osr A.1.4. Ucenik razvija
radne navike.

osr C.1.3. Ucenik pridonosi
skupini.

Uciti kako uciti

uku A.1.1. Ucenik uz pomo¢
ucitelja trazi nove
informacije iz razlicitih
izvora i uspjesno ih
primjenjuje pri rjeSavanju
problema.

uku A.1.1. Ucenik uz pomo¢
ucitelja trazi nove
informacije iz razlicitih
izvora i uspjes$no ih
primjenjuje pri rjeSavanju
problema.

uku A.1.3. Ucenik spontano i
kreativno oblikuje i izrazava
svoje misli 1 osjecaje pri
ucenju i rjeSavanju problema.
uku A.1.2. Ucenik se koristi
jednostavnim strategijama

i reCenice u tocnome
znacenju u uobicajenim
komunikacijskim
situacijama.

Matematika

MAT OS D.1.1. Analizira i
usporeduje objekte iz okoline
prema mjerivu svojstvu.

MAT OS E.1.1. Sluzi se
podatcima i prikazuje ih
piktogramima i jednostavnim
tablicama.

Drustvo i zajednica

DIZ OS B.1.1. U¢enik
opisuje organiziranost
vremena u svakodnevnom
Zivotu.

DIZ OS B.1.2. Ugenik
primjenjuje vremenski slijed
u svakodnevnom Zivotu.

Likovna kultura

OS LK A.1.1. Uenik
prepoznaje umjetnost kao
nacin komunikacije i
odgovara na razlicite poticaje
likovnim izraZzavanjem.

OS LK A.1.2. Ugenik
demonstrira poznavanje




ucenja i rjeSava probleme u
svim podrué¢jima ucenja uz
pomo¢ ucitelja.

uku A.1.4. Ucenik oblikuje i
izrazava svoje misli i
osjecaje.

uku B.1.2. Ucenik na poticaj
i uz pomo¢ ucitelja prati
svoje ucenje.

uku B.1.4. Na poticaj i uz
pomo¢ ucitelja procjenjuje je
li uspjesno rijesio zadatak ili
naucio.

osobitosti razli¢itih likovnih
materijala i postupaka pri
likovnom izrazavanju.

OS LK C.1.1. Ugenik
prepoznaje i u likovhom radu
interpretira povezanost
oblikovanja vizualne okoline
s aktivnostima, sadrzajima i
namjenama koji se u njoj
odvijaju.

Tjelesna i zdravstvena
kultura

OS TZK A.1.1. Izvodi
prirodne nacine gibanja.

OS TZK A.1.2. Utenik
provodi jednostavne
motoricke igre.

Prakti¢ne vjestine

PV OS A.1.1. Utenik
izraduje tvorevinu prema
uputama koristeci se
razli¢itim materijalima,
priborom i alatima za rad.

PV OS B.1.2. Utenik se
koristi priborom, alatima i
uredajima u okruzju na
siguran nacin.




Glazbena kultura

OS GK B.1.2. Ugenik
pjeva/izvodi pjesme i
brojalice.

OS GK. C.1.1. Utenik na
osnovu slusanja glazbe i
aktivnog muziciranja
prepoznaje razlicite uloge
glazbe.

Informacijske i digitalne
kompetencije

IDK OS A.1.1. Uenik se
koristi internetom kao
1zvorom razli¢itih
informacija i sadrzaja.

Prijedlog godisnjeg izvedbenog kurikuluma za nastavni predmet Prirodoslovlje u 5. razredu

Prirodoslovlje 5. razred

Tematska cjelina

Okvirni broj sati

Mjesec izvedbe

Odgojno-obrazovni ishodi

Ocekivanja
medupredmetnih tema

Povezanost s ostalim
nastavnim predmetima

PRIRODA SVUDA OKO
NAS

16 sati

rujan, listopad

PRI OS A.5.1. Ugenik
objasnjava osnovna obiljezja
prirode na temelju
istrazivanja.

PRI OS C.5.1. Ugenik
razlikuje najvaznije izvore i
oblike energije te njihov

Zdravlje
B.2.2.C,B.23.A,,C.2.1.B

Odrzivi razvoj

odrA.2.1.,0dr A.2.2., odr
A.2.3.,0drB.2.3., 0dr C2.1.

Geografija
GEO OS B.5.4.

Hrvatski jezik

OSHJAS53,0SHIAS5A4,
OSHJIC5.3.




utjecaj na zivot na temelju
istrazivanja.

Uciti kako ugiti
ukuA.2.1., uku A.2.2., uku
A.2.3.,ukuA.2.4., uku

B.2.1.,uku B.2.2., uku
B.2.3., uku B.2.4., uku

C.2.1.,uku C.2.2., uku
C23.,ukuC.24.,D.2.1.,
D.2.2.

Uporaba informacijske i
komunikacijske tehnologije

ikt A.2.1., ikt A.2.2., ikt
A24.,iktB.2.1., ikt B2.2,,
ikt B.2.3., ikt C.2.1., ikt
C.2.2.,1kt C.2.3,, ikt

C24.,D.2.1., 1kt D.2.3.

Likovna kultura
OSLK A.5.3.,0S LK B.5.2.

Matematika

MAT OS A.5.1., MAT OS
B.5.2., MAT OS D.5.2., MAT
OSES5.1

Tehnic¢ka kultura
TK OS B.5.1., TK OS B.5.2.

Informacijske i digitalne
kompetencije

IDK OS A.5.1., IDK OS
A.5.2., IDK OS C.5.3.

ZIVOTNI UVJETI U
VODI I PRILAGODBE
ZIVIH BICA

16 sati

studeni, prosinac, sijecanj

PRI OS A.5.1. Ugenik
objasnjava osnovna obiljezja
prirode na temelju
istrazivanja.

PRI OS B.5.2. Ugenik
povezuje svojstva vode s
pojavama i procesima u
prirodi na temelju
istrazivanja ukazujuci na
njezinu vaznost za Zivot na
Zemlji.

Zdravlje
B.2.2.C,B.2.3.A,C2.1.B.

Odrzivi razvoj

odrA.2.1.,0drA.2.2., odr
A.2.3.,0drB.2.3., 0dr C.2.1

U¢iti kako uéiti
ukuA.2.1., uku A.2.2., uku
A.2.3.,ukuA.2.4., uku

Geografija

GEO 0OS A.B.5.3, GEO oS
C.5.1,, GEO 0S C.5.2, GEO
0S C.5.3.

Hrvatski jezik

OSHJAS53,0SHJAS5A4,
OS HJ C.5.3.

Likovna kultura




PRI OS B.5.4. Ugenik
povezuje na temelju
istrazivanja prilagodbe zivih
bica sa Zivotnim uvjetima
staniSta zapazajuci
promjenjivost nezive i zive
prirode.

PRI OS C.5.1. Ugenik
razlikuje najvaznije izvore i
oblike energije te njihov
utjecaj na zivot na temelju
istrazivanja.

B.2.1.,uku B.2.2., uku
B.2.3., uku B.2.4., uku

C.2.1.,uku C.2.2., uku
C23.,ukuC24,D.2.1.,
D.2.2.

Uporaba informacijske i
komunikacijske tehnologije

ikt A.2.1., ikt A.2.2., ikt
A2.4.,ikt B.2.1., ikt B.2.2,,
ikt B.2.3., ikt C.2.1., ikt
C.2.2,, 1kt C.2.3,, ikt

C24.,D.2.1., 1kt D.2.3.

Gradanski odgoj

goo B.2.2., goo C.2.1., goo
C.2.2.,goo C.2.3.

Osobni i socijalni razvoj

osrA.2.1.,0osr A.2.3., osr
A24. 0srB2.2.,0srB.24.,
osr C.2.1., osr C.2.3.

Poduzetnistvo

pod A.2.1., pod B.2.1., pod
B.2.2.,pod C.2.1., pod C.2.2.

OS LK A.53.,0S LK B.5.2.

Matematika

MAT OS A. 5.4., MAT OS
B.5.2., MAT OS D.5.2., MAT
OSE.5.1

Tehnicka kultura

TK OS B.5.1., TK OS B.5.2.

Informacijske i digitalne
kompetencije

IDK OS A5.1,IDK 0S
A.5.2.,IDK OS C.5.3.




ZIVOTNI UVJETI U
ZRAKU I PRILAGODBE
ZIVIH BICA

14 sati

sijeCanj, veljaca, ozujak

PRI OS A.5.1. Ugenik
objasnjava osnovna obiljezja
prirode na temelju
istrazivanja.

PRI OS B.5.1. Ugenik
povezuje svojstva zraka s
pojavama i procesima u
prirodi na temelju
istrazivanja ukazujuci na
njegovu vaznost za zivot na
Zemlji.

PRI OS B.5.4. Ugenik
povezuje na temelju
istrazivanja prilagodbe zivih
bica sa zivotnim uvjetima
staniSta zapazajuci
promjenjivost nezive i zive
prirode.

PRI OS C.5.1. Ugenik
razlikuje najvaznije izvore i
oblike energije te njihov
utjecaj na Zivot na temelju
istrazivanja.

Zdravlje
B.2.2.C,B.2.3.A, C.2.1.B.

Odrzivi razvoj

odr A.2.1., odr A.2.2., odr
A.2.3.,0dr B.2.3., 0dr C.2.1

Ugiti kako uditi
uku A.2.1., uku A.2.2., uku
A.2.3., uku A.2.4., uku

B.2.1., uku B.2.2., uku
B.2.3., uku B.2.4., uku

C.2.1., uku C.2.2., uku
C.23.,ukuC.24.,D.2.1,
D.2.2.

Uporaba informacijske i
komunikacijske tehnologije

ikt A.2.1., ikt A.2.2., ikt
A24.,iktB.2.1, ikt B.2.2,
ikt B.2.3., ikt C.2.1., ikt
C.22,iktC.2.3,, ikt C.2.4.,
D.2.1,iktD.2.3

Gradanski odgoj

goo B.2.2,, goo C.2.1., goo
C.2.2.,900C.2.3

Osobni i socijalni razvoj

Geografija

GEO OS AB.5.3, GEO 0S
C.5.1., GEO 0S C.5.2, GEO
0S C.5.3.

Hrvatski jezik

os HJA.5.3.,0SHJA.5.4.,
OS HJ C.5.3.

Likovna kultura
OS LK A.5.3.,OSLK B.5.2.

Matematika

MAT OS A.5.4., MAT OS
B.5.2., MAT OS D.5.2., MAT
OS E.5.1.

Tehnicka kultura

TK OS B.5.1., TK OS B.5.2.

Informacijske i digitalne
kompetencije

IDK OS A.5.1., IDK OS
A.5.2., IDK OS C.5.3.




osr A.2.1., osr A.2.3., osr
A.2.4., 0sr B.2.2., 0sr B.2.4.,
osr C.2.1., osr C.2.3.

Poduzetnistvo

pod A.2.1., pod B.2.1., pod
B.2.2.,pod C.2.1,, pod C.2.2.

ZIVOTNI UVJETI U
TLU I PRILAGODBE
ZIVIH BICA

16 sati

ozujak, travanj, svibanj

PRI OS A.5.1. Ugenik
objasnjava osnovna obiljezja
prirode na temelju
istrazivanja.

PRI OS B.5.3. Uéenik
povezuje svojstva tla s
pojavama i procesima u
prirodi na temelju
istrazivanja ukazujuci na
njegovu vaznost za zivot na
Zemlji.

PRI OS B.5.4. Ugenik
povezuje na temelju
istrazivanja prilagodbe zivih
bica sa zivotnim uvjetima
staniSta zapazajuci
promjenjivost nezive i Zive
prirode.

PRI OS C.5.1. Ugenik
razlikuje najvaznije izvore i

Zdravlje
B.2.2.C,B.2.3.A,C2.1.B.

Odrzivi razvoj

odrA.2.1.,0drA.2.2., odr
A.2.3.,0drB.2.3., 0dr C2.1.

Uciti kako uciti
uku A.2.1., uku A.2.2., uku
A.2.3.,ukuA.2.4., uku

B.2.1., uku B.2.2., uku
B.2.3., uku B.2.4., uku

C.2.1.,uku C.2.2., uku
C23.,ukuC24,D2.1.,
D.2.2.

Uporaba informacijske i
komunikacijske tehnologije

ikt A.2.1., ikt A.2.2., ikt
A24.,ikt B.2.1.,1kt B.2.2.,

Geografija

GEO OS AB.5.3, GEO 0S
C.5.1., GEO 0§ C.5.2, GEO
0S C.5.3.

Hrvatski jezik

OSHJA.53.,0SHIA.5.4.,
OS HJ C.5.3.

Likovna kultura

OSLK A.53.,08 LK B.5.2.

Matematika

MAT OS A.5.4., MAT OS
B.5.2., MAT OS D.5.2., MAT
OS E.5.1.

Tehnicka kultura

TK OS B.5.1., TK OS B.5.2.




oblike energije te njihov
utjecaj na zivot na temelju
istrazivanja.

ikt B.2.3., ikt C.2.1., ikt
C.2.2., ikt C.2.3., ikt

C24.,D.2.1., 1kt D.2.3.

Gradanski odgoj

goo B.2.2., goo C.2.1., goo
C.2.2.,go0 C.2.3.

Osobni i socijalni razvoj

osrA.2.1.,0osr A.2.3., osr
A24. 0srB2.2.,0srB.24.,
osr C.2.1., osr C.2.3.

Poduzetnistvo

pod A.2.1., pod B.2.1., pod

B.2.2.,pod C.2.1., pod C.2.2.

Informacijske i digitalne
kompetencije

IDK OS A.5.1., IDK OS
A.5.2.,IDK OS C.5.3.

PRILAGODBE I
PROMJENJIVOST
ZIVIH BICA

8 sati

svibanj, lipanj

PRI OS B.5.4. Ugenik
povezuje na temelju
istrazivanja prilagodbe zivih
bica sa zivotnim uvjetima
staniSta zapazajuci
promjenjivost nezive i zive
prirode.

PRI OS C.5.1. Ugenik
razlikuje najvaznije izvore i
oblike energije te njihov
utjecaj na Zivot na temelju
istrazivanja.

Zdravlje
B.2.2.C,B.23.A,C2.1B.

Odrzivi razvoj

odrA.2.1.,0drA.2.2., odr
A.2.3.,0drB.2.3., 0dr C2.1.

Uciti kako uciti
uku A.2.1., uku A.2.2., uku
A.2.3.,ukuA.2.4., uku

Geografija

GEO OS A.B.5.3, GEO OS
C.5.1., GEO OS C.5.2, GEO
08 C.53.

Hrvatski jezik

OSHJAS53,0SHJAS5A4,
OSHJC.5.3.

Likovna kultura




B.2.1.,uku B.2.2., uku
B.2.3., uku B.2.4., uku

C.2.1.,uku C.2.2., uku
C23.,ukuC24,D.2.1.,
D.2.2.

Uporaba informacijske i
komunikacijske tehnologije

ikt A.2.1., ikt A.2.2., ikt
A2.4.,ikt B.2.1., ikt B.2.2,,
ikt B.2.3., ikt C.2.1., ikt
C.2.2,, 1kt C.2.3., ikt

C.2.4.,D.2.1., ikt D.2.3.
Gradanski odgoj

goo B.2.2., goo C.2.1., goo
C.2.2.,goo C.2.3.

Osobni i socijalni razvoj

osrA.2.1.,0osr A.2.3., osr
A24.,0srB.2.2.,0srB.24.,
osr C.2.1., osr C.2.3.

Poduzetnistvo

pod A.2.1., pod B.2.1., pod
B.2.2.,pod C.2.1., pod C.2.2.

OSLK A.5.3.,0SLK B.5.2.,
OSLK C.5.1.

Matematika

MAT OS A.5.4., MAT OS
B.5.2., MAT OS D.5.2., MAT
OSES5.1.

Geografija

GEO 0§ AB.5.3, GEO 0S
C.5.1., GEO 0OS C.5.2, GEO
0S C.5.3.

Tehnicka kultura

TK OS B.5.1., TK OS B.5.2.

Informacijske i digitalne
kompetencije

IDK OS A.5.1., IDK OS
A.5.2.,IDK OS C.5.3.
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Odluka o donosenju kurikuluma za nastavni predmet Tehnicka kultura za osnovne skole u Republici
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(pristupljeno 10. 3. 2023.).

Pravilnik o dopuni Pravilnika o nacinima, postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnim i
srednjim Skolama. https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019 09 82 1709.html
(pristupljeno 10. 4. 2023.).

Pravilnik o izmjenama i dopuni Pravilnika o nacinima, postupcima i elementima vrednovanja ucenika
u osnovnim i srednjim Skolama. https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019 09 82_1709.html
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4.2023.).
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Smjernice za rad s darovitom djecom i ucenicima.
https://mzo.gov.hr/UserDocsImages/dokumenti/Publikacije/Smjernice-za-rad-s-darovitom-djecom-i-
ucenicima.pdf (pristupljeno 10. 4. 2023.).
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Strategija i akcijski plan zastite prirode Republike Hrvatske za razdoblje od 2017. do 2025.
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